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内 容 简 介 


本 书 内 容 主要 包括 云南 生物 多 样 性 形成 的 地 理 青 景 ， 景 观 多 样 性 、 生 态 
系统 多 样 性 主要 类 型 和 空间 分 布 格局 ， 以 及 物种 多 样 性 系统 构成 与 分 布 和 动 
植物 区 系 组 成 特征 ; 云南 生物 地 理 分 区 、 各 分 区 的 特征 及 其 分 异 的 规律 性 ; 
云南 鸟 类 保护 与 环 志 站 、 云 南 生物 多 样 性 保护 信息 系统 的 建设 。 除 此 之 外 ， 
本 书 还 对 云南 生物 多 样 性 与 生态 环境 问题 进行 了 分 析 ， 阐 述 了 传统 文化 与 生 
物 多 样 性 的 关系 ， 传 统 知识 在 保护 生物 多 样 性 中 的 地 位 和 作用 ， 云 南 生物 多 
样 性 优先 重点 保护 的 区 域 和 重点 保护 的 对 象 、 保 护 的 策略 与 方法 。 

本 书 是 一 部 对 云南 生物 多 样 性 现状 及 其 保护 策略 较为 系统 全 面 的 研究 
专著 ， 有 较 高 的 学 术 价值 ， 可 供 从 事 生物 学 、 地 理学 、 动 物 学 、 植 物 学 、 
生态 学 、 保 护 生物 学 、 生 物 多 样 性 与 自然 保护 的 科研 工作 者 和 自然 保护 区 
工作 人 员 参 考 ; 同时 可 作为 综合 性 大 学 生物 、 地 理 、 旅 游 专业 和 农林 院 校 
相关 专业 的 教学 参考 书 。 
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地 处 中 国 西南 部 的 云南 ， 因 “植物 王国 ” “动物 王国 ` “有 色 金 属 王国 ”和 
多 姿 多 彩民 族 文化 而 闻名 于 世 。 在 这 片 神奇 的 土地 上 ， 澄 江 动物 化 石 群 被 党 为 证 
生物 圣地 ， 是 研究 地 球 生命 起 源 的 宝库 ， 禄 丰 各 龙 动物 群 是 古 兰 椎 动物 最 完整 、 
最 丰富 的 动物 群 之 一 :中 国人 类 历史 的 帷幕 在 这 里 由 元 谋 狼 人 的 双手 拉 开 。 奇 特 
的 自然 地 理 环 境 ， 使 云南 具有 得 天 独 厚 的 自然 资源 。 自 20 地 纪 以 来 ， 国 内 外 的 
科学 家 对 云南 的 考察 研究 成 果 ， 充 分 显示 了 云南 不 仅 生物 资源 丰富 程度 独 冠 全 
国 ， 并 且 还 是 世界 公认 的 全 球 生态 系统 、 生 物 类 群 和 遗传 种 质 资源 极为 丰富 而 重 
要 的 分 布 区 域 。 《中国 国 家 地 理 》 云 南 专辑 以 “云南 一 一 如 此 多 样 ” 为 主题 ， 庆 
页 中 这 样 写 着 :“ 这 里 是 中 国 植物 的 基因 库 ， 中 国 最 大 的 热带 雨林 在 这 儿 。 这 里 的 
动物 种 类 位 居 全 国之 冠 。 中 国 的 大 山大 河 基本 上 是 东西 走向 ， 这 里 的 大 山大 河 竟 然 
拐 了 一 个 直角 弯 ! 从 北向 南 纵 贯 排列 。 中 国 56 个 民族 这 里 就 有 26 个 ……?” 

云南 丰富 的 生物 多 样 性 为 生物 工作 者 提供 了 广阔 的 天 地 。 作 者 在 葡 硕 陶 、 吴 
征 镁 等 老 一 辈 植物 学 家 的 感召 下 ， 对 云南 生物 资源 进行 了 20 多 年 的 调查 研究 。 
他 们 先后 主持 和 参加 了 云南 30 余 个 国家 级 和 省 级 自然 保护 区 的 综合 科学 考察 研 
究 和 总 体 规 划 编 制 。 在 积累 逐步 增多 和 认识 逐渐 深化 的 基础 上 ， 常 常 思考 一 些 问 
题 ， 诸 如 云南 生物 多 样 性 为 什么 会 比 其 他 一 些 地方 丰 富 、 怎 样 恰当 地 表述 与 评价 
云南 生物 多 样 性 特征 及 评价 的 内 容 与 方法 、 困 扰 问题 与 胁迫 因素 有 哪些 、 保 护 与 
管理 的 关键 问题 是 什么 和 应 采取 的 优先 行动 等 。 生 物 多 样 性 保护 的 目的 是 通过 对 
生物 多 样 性 资源 的 保护 维护 生态 环境 稳定 ， 可 持续 利用 和 管理 生物 资源 ， 促 进 经 
济 发 展 、 社 会 文明 ， 特 别 是 当地 社区 的 发 展 ， 因 为 生物 多 样 性 丰富 的 地 区 多 是 边 
远 贫 困 的 地 区 ， 而 以 往 恰恰 没有 重视 这 些 地 区 原 住 民 在 利用 和 保护 管理 方面 的 传 
统 知识 和 经 验 。 这 些 经 常 在 脑 际 蒙 绕 的 问题 ， 成 为 完成 该 项 研究 的 基本 思想 构 
架 。 

该 书 以 宇明 在 清华 大 学 的 博士 学 位 论文 《云南 生物 多 样 性 特征 及 其 保护 研 
究 》 为 基础 ， 与 其 他 同行 合作 ， 应 用 生物 地 理学 、 保 护 生物 学 、 民 族 植物 学 的 理 
论 和 参与 式 快速 评估 的 技术 方法 ， 对 于 组 成 复杂 、 内 容 丰 富 、 区 域 广泛 的 云南 生 
物 多 样 性 系统 进行 了 广泛 深入 的 调查 研究 ， 通 过 对 该 系统 的 调查 采集 、 分 析 处 
理 、 研 究 归纳 、 综 合 评价 ， 确 定 了 云南 生物 多 样 性 的 关键 地 区 、 重 点 保护 的 生物 
类 和 群 、 生 态 稳定 的 压力 因素 ， 进 而 将 这 些 成 果 应 用 于 生物 多 样 性 保护 的 目标 、 策 
略 和 方法 的 制定 。 该 研究 方法 系统 、 完 整 ， 可 操作 性 强 ， 具 实用 性 ， 是 对 生物 多 


ee 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


样 性 保护 研究 方法 的 新 发 展 。 

这 部 专著 在 查 明 了 云南 生物 多 样 性 的 主要 组 成 部 分 的 基础 上 ， 对 已 查 明 的 生 
物 类 群 按 生物 地 理 分 区 单元 进行 了 编目 ， 确 定 了 具有 地 区 或 全 球 意 义 的 生物 多 样 
性 的 重要 类 群 或 关键 地 区 。 在 此 基础 上 ， 对 调查 研究 地 区 进行 了 生物 地 理 区 划 ， 
分 析 研 究 了 生命 系统 与 云南 特殊 的 自然 地 理 环境 长 期 协同 进化 发 展 的 关系 ， 提 出 
了 云南 生物 多 样 性 形成 与 演化 发 展 的 原动力 源 于 环境 因素 的 论断 。 

作者 从 自然 环境 -生物 世界 -人 类 社会 三 大 部 分 相互 融合 、 共 同 发 展 的 历程 ， 
提出 人 类 文化 联系 着 三 大 部 分 的 纽带 的 论断 ， 强 调 了 传统 文化 与 乡土 知识 体系 在 
保护 自然 生态 环境 、 利 用 和 管理 生物 多 样 性 资源 中 所 起 的 作用 ， 原 住民 的 知识 是 
人 类 对 自然 环境 和 生物 多 样 性 的 第 一 作用 力 。 作 者 提出 的 应 用 传统 知识 保护 生物 
多 样 性 是 对 生物 多 样 性 保护 理论 的 重要 推动 。 

基于 所 建立 的 云南 生物 多 样 性 保护 信息 系统 和 对 云南 生物 多 样 性 与 生态 环境 
问题 的 分 析 ， 突 出 云南 生物 多 样 性 保护 的 策略 与 保护 重点 。 作 者 较 系 统 地 阐述 了 
应 用 传统 知识 文化 保护 生物 多 样 性 的 策略 与 方法 ， 突 出 了 当地 民族 群众 是 保护 生 
物 多 样 性 的 大 众 力量 。 该 研究 提出 的 保护 策略 与 方法 的 逻辑 框架 图 ， 系 统 全 面 、 
层次 清楚 、 重 点 突出 、 易 于 实施 。 

在 经 济 建设 迅猛 发 展 的 今天 ， 生 物 多 样 性 保护 问题 不 仅 在 中 国 ， 乃 至 整个 世 
界 都 突显 出 来 ， 在 全 球 气候 变化 、 环 境 污 染 和 生物 多 样 性 衰减 三 大 环境 问题 中 ， 
生物 多 样 性 问题 尚未 引起 人 们 足够 的 重视 。 为 解决 这 一 重大 的 环境 保护 问题 ， 随 
着 对 环境 科学 认识 的 不 断 深 入 ， 人 们 的 目光 开始 从 最 初 重视 环境 的 化 学 污染 和 物 
理 因 素 的 影响 等 ， 逐 步 转移 到 重视 生物 多 样 性 与 生物 因子 的 影响 。 因 为 生物 多 样 
性 是 生物 因子 在 环境 中 最 重要 的 表现 和 存在 形式 ， 生 物 多 样 性 变化 会 直接 或 间接 
导致 环境 的 改变 ， 而 生物 多 样 性 的 变化 或 衰减 常常 是 不 可 逆转 的 。 研 究 生物 多 样 
性 保护 ， 实 现 生物 资源 可 持续 性 利用 ， 已 被 认为 是 当今 解决 环境 保护 与 资源 利用 
最 重要 的 方面 之 一 。 

我 对 宇明 等 作者 坚持 不 懈 的 努力 感到 欣慰 ， 并 诚挚 地 向 广大 读者 推荐 这 部 具 
有 保护 理论 研究 参考 价值 和 指导 保护 实践 价值 的 专著 。 和 希望 更 多 的 朋友 关心 云南 
的 环境 问题 和 生物 多 样 性 的 保护 ， 为 云南 的 生物 多 样 性 在 得 到 有 效 保护 的 前 提 
下 、 为 促进 当地 经 济 社会 的 可 持续 发 展 作出 贡献 。 文 中 有 些 倾向 性 观点 ， 是 作者 
反复 思考 的 ， 有 些 问 题 、 有 的 看 法 尚 竺 讨论， 还 需要 提高 认识 ， 以 进一步 形成 学 
术 见 解 。 保 护 云南 生物 多 样 性 ， 需 要 我 们 继续 努力 ， 身 体力 行 ， 沿 着 实现 云南 生 
物 多 样 性 有 效 保护 下 得 到 可 持续 利用 的 发 展 目标 走向 未 来 。 
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Studies on the Biodiversity and Its Conservation 
in Yunnan, China 


1. Introduction 


Biodiversity is the material base on which people rely for existence and 
development, and its potential role-affecting mankind is beyond measure. How- 
ever, Yunnan’s biodiversity is faced with the menace of excessive exploitation of 
resources and changes in environmental condition caused by the activities of an 
expanding human population. Now, more and more people are waking up to the 
need for protecting nature. Biodiversity conservation and sustainable develop- 
ment are being followed with great interest internationally. 

China is one of 10 mega-biodiversity countries and ranks the eighth in the 
world and the first in Northern hemisphere (Braatz et al. , 1992). However, 
4,000~5,000 high-plant species are endangered amounting to about 15% ~20% 
of China’s total (Chen et al. , 1993). Among 640 endangered species listed by 
EITES, China has 156 accounting for 25% of the world’s total. 

Being rich in wild species and ecosystem types, among which many rare, 
ancient and endemic species, Yunnan is acknowledged as a vital distribution re- 
gion for important species and a globally significant region with its biodiversity. 
The study of biodiversity, biodiversity conservation and its sustainable utilization 
is significant not only for China’s programs of “Western Exploration” and 
“Yunnan’s Green Economy Construction” but is also of a practical or immediate 


value for global biodiversity conservation. 


2. Background of Yunnan’s biodiversity 


2.1 Geographical features of Yunnan 


Yunnan, an inland province at a low latitude and high elevation, lies be- 
tween 21°09'~29°15' N and 97°32’ ~106°12’E in southwestern China. With its 
4,060km-boundary line, Yunnan is bordered by Sichuan in the north, Guizhou 
and Guangxi in the east, Tibet in the northwest, Myanmar in the west and the 


southwest and Laos and Vietnam in the south and the southeast. Occupying a 
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land of area 390,000km’, Yunnan is a vast territory with diversified and unique 
nature resources. From the point of view of geographic location, Yunnan is situ- 
ated at the meeting point of three geographic regions; the eastern Asia monsoon 
region, the Tibet plateau region and the tropical monsoon region of southern Asia 
and Indo-China, each with significantly different natural conditions. In the east, 
in the south and the west, and in the northwest, Yunnan adjoins the eastern Asia 
monsoon region, the Tibet plateau region and the tropical monsoon region of 
southern Asia and the Indo-China, respectively. The province’s elevation is high- 
er in the northwest with its highest point at the summit of Kagebo peak (6,740 
m) of Meili Snow Mountain while the land gradually lowers towards the east, the 
south and the west. The lowest point in the province is only 76. 4 m above the 
water line of the Honghe River. Thus, the height difference is 6,663m. Because 
of the “synergistic effect” of vertical zonality, the province that spans only 8° in 
latitude holds all climate zones and land ecosystem types that can be found in the 
35° range of latitudes from Sanya in Hainan to Mohe in Heilongjiang (WWF, 
1996). 

In western Yunnan, as the Hengduan Mountain Range stretches from the 
north to the south, the cold-enduring animal and plant species in the center of Ti- 
bet plateau are able to distribute to the south forming the cold-enduring plateau 
biogeocoenosis in the region. This is the lowest latitude where representatives of 
the Palaearctic and Holarctic realms may be found in the Northern Hemisphere. 
Thus, the shift to the South of the north-south boundary line of wildlife makes 
the province a region with both Palaearctic and Oriental realms. 

The southern Yunnan, for example Xishuangbanna, adjoining to the tropical 
low-height mountains of Indo-China forms a main access way for Southeastern 
Asia’s tropical animals and plants to China. The southwestern part, for instance 
Dehong (the southern sector of Gaoligong Mountain) neighboring southern Asia 
subcontinent through Tanbang Mountain of Myanma is the piedmont low land, 
which is exposed to the tropical ocean flow coming from the Bay of Bengal of In- 
dian Ocean. It is the region where the Indian tropical biota converges in China. 

In generally, the province’s features are high mountains and deep gorges in 
the north, middle-height mountain plateau in its center and the low-height 
mountains and broad-valley basins in its south. From the west to the east the 
mountain ridges sequentially are; Gaoligong Mountain, Nushan Mountain, Wu- 


liang Mountain, Yunling Mountain and Ailao Mountain, etc. , occupying 94% of 
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the province’s total area. The Nushan Mountain begins at the Qing-Tibet plateau 
and stretches to Myanmar and Thailand by crossing western Yunnan to the 
south. Within the province’s borders, Nushan Mountain ridge is a dividing crest 
between the pacific water system and the Indian water system. To the east of the 
Nushan Mountain there is the Lancang River, which is called Mekong River after 
crossing the border, which flows past Myanmar, Laos, Thailand, Cambodia and 
Vietnam and empties into the South China Sea. To the west of the Nushan 
Mountain there is the Nujiang River, which is called Salween River beyond the 
province, and which flows past eastern Myanmar and western Thailand and emp- 
ties into the Andaman Sea of Indian Ocean. Thus, the Nushan Mountain is very 
important for the distribution of wildlife from Yunnan to the Indo-China, and it 
is a significant boundary line for the fish fauna, also one of the factors of forming 
Yunnan’s rich biodiversity. 

Yunnan is situated in the second of China’s three terraces. Four rivers, the 
Dulong, Nujiang, Lancang and Jinsha rivers are coming from the first terrace, 
the Qing-Tibet plateau in the northern part of the province. Outside the country 
these are called the Irawaddi, Salween, Mekong and Changhong rivers, respec- 
tively. These four rivers run hundreds of kilometers side by side from the north 
to the south at lateral distances of less than 20 km. At the narrowest, where they 
are separated by only 72 m, they form the province’s “three river parallel flows”. 
Two other rivers, the Honghe and the Nanpan originate in the province itself. 
Flowing across the province, the water system distributes in a broom-like shape 
of which the first four rivers compose the “broom stick” in the western part. Be- 
fore pouring into the Pacific and Indian Oceans, all six rivers fan out to the 
south, the east and the southwest, forming the “broom”. The running direction 
and the location of the mouth of the rivers are beneficial to various species ente- 
ring the watershed along the valley, which makes the province the most compli- 
cated watershed biogeocoenosium in China. 

Also characteristic of Yunnan are the plentiful plateau lakes. There are more 
than 37 lakes of more than 1 km’ with a total area of 1,067 km’, a catchment 
area of 9,000 km’ and total storage capacity about 290 billion m*. Distributed at 
a high altitude, most of the lakes are sag pond formed by faultage sinking and 
have no connecting channels. In the alpine region, there are morainal lakes and 
glacial erosion lakes with clear water and abundant hydrobios. Because of their u- 


nique development and formation, and as almost all are relatively isolated, each 
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has its own endemic species. 
2.2 The climate of the province 


The province's climate is affected by geographic location, atmospheric envi- 
ronment and geopotential. The west-wind circulation and the southwestern mon- 
soon seasonal replacement influence the regional climate characters of the 
province. When the westerlies move to the south in October each year, the 
province’s climate is controlled by a southern branch jet stream of west wind 
which comes from the dry region of tropics and subtropics of northern part of In- 
dia and western Asia. By moving eastward, this warm and dry continental tropi- 
cal air mass controls the climate of Yunnan plateau and forms the province's 
warm and arid winter climate. Except for the high mountain areas in the north- 
western Yunnan, the warm winter provides for most parts of Yunnan the over- 
wintering conditions for tropical animals and plants that originated from the Indo- 
China. After entering into May, as the air mass of westerlies moves northward, 
the southern branch jet stream of west wind disappears and the dry season ends. 
Instead, the southwestern monsoon coming from the Bay of Bengal and the 
southeastern monsoon coming from the South China Sea are advancing to Yunnan 
plateau. Coming from the ocean at low latitude with high moisture, these two 
marine air masses become the source of summer rainfall and form the province’s 
humid and hot summer season climate. As these two monsoons extend south- 
westward and southeastward to higher latitude region along the valley openings 
respectively, some of the tropical animals and plants that originated from the 
south are able to distribute to the valleys of the central and northwestern parts of 
Yunnan. The southern tropical bio composition proceeds northward along the 
valley and the northern high cold wildlife extends south along the mountain rid- 
ges and formed a “finger-like crisscross distribution” within the same latitudes, 
each “finger” with different flora and fauna composition. Thus, Yunnan becomes 
a distribution limit region, where the lowest latitude for the northern composi- 
tion extends southward and is met by the highest latitude for southern tropical 
composition. 

The main factor of forming such a varied microclimate is the vertical height 
range in the province. Therefore, a massif with more than four climate zones 
within similar latitudes can be found everywhere in the province. This unique cli- 


mate creates varied habitats and brings up diversified bios for the province. 
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2.3 Biodiversity under the influence of minority culture 


While studying the province’s biodiversity we have noticed that there is a 
connection between biodiversity and minority cultures. Where there is high biodi- 
versity, we find where a wide variety of minority cultures. Although biodiversity 
represents nature, in fact, biodiversity results from the interaction of nature with 
social systems (Long et al. , 1995) . Biodiversity is a living material base for lo- 
cals and provides varied environmental conditions and spaces for the development 
of minority peoples. In the process of using biodiversity, the locals became de- 
pendent on it. As they acknowledged the importance of biodiversity, traditional 
societies enhanced it and created an interdependence between biodiversity and 
their cultures. With the locals’ traditional life and farming, unique methods of 
recognizing, classifying, using and protecting biodiversity were formed and pre- 
served. Compromising the traditional cultures proves to be one of main social fac- 


tors adversely affecting biodiversity. 


3. The province’s biodiversity 


The province’s special geographic location and complicated geographic envi- 
ronment form the diverse ecosystems and habitats are responsible for the abun- 
dant biotic resources (Table 1). There are more than 18,000 high plant species 
(51.6% of China’s total), 1,800 vertebrate species (54. 8% of China’s total) and 
15,000 seed plant species (50% of China’s total) in Yunnan where the land of 
area is 394,000km’ which is only 4.1% of China’s total. In the list of China’s 
rare and endangered plant species, of all the 352 species, 151 species (42.6% 
China’s protected plants) are distributed in the province. Among 335 China pri- 
ority protected wild animals, Yunnan has 199 species (59. 4% of China’s total). 
Of all 335 species, about 15% are endemic species to Yunnan or can not be found 
outside of Yunnan( Yang et al. , 1998). The province’s rich value in biodiversity 
(R,), the endemic value (E,) and the endemic rate (E,) all occupy the first place 
in China (WWF, 1996). The animal’s R,(R,=300), E,(E,=741) and E,(E.= 
2.61), as well as bird’s (R, =816, E,=2581, E,=3.54) occupy the first place 
in China too( Yang et al. , 1999). Therefore, Yunnan is famous throughout the 
world as a “Wildlife Kingdom”. 
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Table 1 Known species number in Yunnan, China and the world 


Taxa No. in Yunnan No. in China ee sic a in ah 
/China) World World) 

Mammalia 300 581 60. 1 4,181 13.9 
Ares 810 12.4 Go. 9,040 13. 8 
Reptilia 170 376 45. 2 6,300 6. 0 
Amphibia 120 284 43.0 4,010 Tek 
Pisces 400(FW) 3862(800 FW) 50.0 (FW) 21,400 18.1 
Insect 10,000 51,000 19.6 920,000 es, 
Angiospermae 15,000 30,000 50. 0 260,000 DLR 
Gymnospermae 92 250 36. 8 850 29.4 
Pteridophyte 1,500 2,600 ied 12,000 287 
Bryophytes 1,500 2,200 68. 1 23,000 12.6 
Fresh Algae 800 9,000 16.0 25,000 36.0 
Fungus 6,500 8,000 81. 3 69,000 11.6 
Bacterium 300 500 60. 0 3,000 16.7 


* Species number in China and the world originated from “China’s Biodiversity: a country study, State 


Environmental Protection Administration, 1998” (Mittermeier, 1988) and FW means fresh water. 


3.1 The faunal diversity 


Among 15 nationally protected primates, 10 species distribute in Yunnan 
and all are of the First Grade. The Yunnan snub-nosed monkey (Rhino pithecus 
bieti), like the Giant panda is one of the most endangered animal species endemic 
to China, which can only be found in the virgin fir (Picea sp. and Abies sp. ) 
forest at elevations above 3,500m in the Baima Snow Mountain of northwestern 
Yunnan. There are 8 gibbon species in the world, of which Yunnan has 4 species 
(Hylobates concolor, H. Hoolock, H. Leucogenys and H. lar). They all dis- 
tribute in the southeastern, southern to southwestern tropical forest region and 
can only be found in Yunnan except the species of Hylobates concolor that dis- 
tributes in Hainan also( McNeely et al. , 1990). There are many First Grade Na- 
tionally Protected Animals distributing only in Yunnan, such as Macaca nemes- 
trina, Nycticebus intermedius, Tragulus javanicus, Bos gawrus, Arctictis bin- 
turong , Helarctos malayanus, Panthera tigris corbeti, P. t. tigris and Elephas 
maximus etc. There are also 112 bird species distributing only in Yunnan among 


1,226 nationally recorded birds, and Pavo muticus, Polyplectron bicalcaratum , 
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Crus antigone, Lophophorus sdateri and Syrmaticus humiae etc. are First Grade 
Nationally Protected Bird Species. There are 20 rare and endemic amphibian spe- 
cies, such as Ichthyophis bannanica, Tylototriton verrucosus , Rana verrucospi- 
nosa, Cuora yunnanensis and Manouria impressa etc. distributing in Yunnan 
(Forman et al. , 1986). 400 fish species have been recorded in the province, 
which account for 50% of China’s fresh water fishes. Among them, 240 species 
are endemic to Yunnan (60% of Yunnan’s total) and can be found almost every- 
where in the province’s lakes and rivers. Such high rate of endemic species is sel- 
dom seen outside of the province. The fish species in the protected list and en- 
demic to Erhai Lake is Schizothoraz tailiensis , endemic to Dianchi Lake is Sino- 
cylocheilus grahami grahami. endemic to Fuxian Lake is Anabarilius grahami. 
The species of Anguilla mamorata is the biggest fresh water fish species in the 


world distributing only in southern Yunnan(Ma, 1994). 
3.2 The flora diversity 


In Yunnan, 18,000 high plant species have been found. Of these, 1, 500 
species are bryophyte and another 1,500 are fern, which account for 51.7% and 
58% of China’s total bryophyte (2,900 species) and fern (2,600 species), re- 
spectively. There are 9 fern species (Isoetes japonica, Ophioglossum thermale , 
Atsophila spinulosa, Christensenia assamica, Sinopteris grevilleoides, Arch- 
angiopteris henryi, Sorolepidium glaviale, Neocheropteris palmatopedata and 
Piatycerium wallichii) in the list of nationally rare and endangered species. Of 
these 9 fern species, Christensenia assamica and Piatycerium wallichii distribute 
only in Yunnan and Archangiopteris henryi and Sorolepidium glaviale are spe- 
cies endemic to Yunnan. The ferns in Yunnan belong to 198 genera and 59 fami- 
lies, which account for 86% and 94% of China’s total (230 genera and 63 fami- 


lies), respectively. 
3.2.1 The gymnosperm diversity 


China holds the most gymnosperm species in the world. In China 200 gym- 
nosperm species belonging to 34 genera and 10 families have been found, which 
account for 26.7%, 47.9% and 83.3% of the world’s total, genus and family, 
respectively. Yunnan holds 92 gymnosperm species belonging to 32 genera and 10 
families, which account for 36.8%, 94.1% and 100% of China’s total, genus 


and family, respectively. Among these 92 gymnosperm species, 23 are in the list 
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of nationally protected ancient, rare and endangered species accounted for 25% of 
Yunnan’s total, and 12 species (Cycas pectinata, C. Siamensis, Keteleeria xe- 
rophila, Pseudotsuga forrestii, Tsuga forrestii, Pinus wangii, Podocarpus 
flearyi, Cephalotaxus oliveri, C. Anceolata, Taxus yunnanensis , Amentotaxus 
yunnanensis and Torreya yunnanensis) are endemic to Yunnan (52% of protected 
species). It is thus obvious that Yunnan is not only rich in species diversity but 


also has a high ratio of endemic, rare and endangered species. 
3.2.2 The angiosperm diversity 


Yunnan has angiosperm species belonging to 1,953 genera and 230 families 
accounted for 50%, 64.9% and 79.1% of China’s total (30,000 species), genus 
(3,010 genus) and family (291 families), respectively. The province’s seed plant 
rich degree is 3. 81, that is second only to Malaysia’s (4.55) in the Northern 
Hemisphere. The Rich Degree in Yunnan is 7.9 times that of India (0. 48) and 
11. 9 times than the average rich degree (0. 28) of all China (Table 2). 


Table 2 Comparison the seed plant rich degree in Yunnan with that in China, 
southeastern Asia and southern Asia“ 


Country or region Total area (km?) Seed plant species number Rich Degree* 

India 2,974,700 14,500 0. 48 
Myanma 676,581 7,000 1. 03 
Thailand 513,115 11,500 2. 24 
Vietnam 329,556 11,500 3. 49 
Philippine 229,700 8,000 2.60 
Malaysia 329,733 15,000 4. 55 
Indonesia 1,904,443 20,000 1.05 
China 9,600,000 30,250 0. 32 
Yunnan, China 394,000 15,000 3. 61 


* Species number from Johnson, 1995 and “China’s Biodiversity; A Country Study, State Environmen- 
tal Protection Administration, 1998”, rich degree=species number/km? X 100%. 


Another characteristic of the province’s angiosperm diversity is the significant en- 
demism. Yunnan is a high frequent region for angiosperm endemic genus’ distribution 
and one of China’s three endemism centers (Chen, 1995). Among China’s 243 seed 
plant endemic genera, 180 endemic genera are distributed in Yunnan, which account for 
74.1% of China’s total. Of 180 endemic genera, about 20 are distributed only in Yun- 
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nan, such as Manglietiastrum, Cyphotheca, Chaerophyllopsis, Sinodielsia, Ere- 
motropa, Trailliaedoxa, Haplanthoides, Boeicipsis, Hemiboeopsis, Tumidinodus , 
Dasydesmus, Skapanthus, Smithorchis, Tsaiorchis, Leptocanna, Ferrocolamus and 
Gaoligongshania etc. In the prefecture of Xishuang banna, 153 endemic species 
have been found, such as the representatives of tropical rare species Vatica 
Xishuangbannaensis, Garcinia xishuangbannanenis, Myristica yunnanensis , 
Knema fur furacea, Beilschmiedia brachythyrsa, Polyanthia cheliensis , Cinna- 
momum austro-yunnanense, Hors fiedia tetrapetala, H. Kingii, H. Panduri- 
folia and Actinodaphne henryi etc. In the northwestern part, there are many 
Hengduan Mountainous endemic species, such as Abies delavayi, A. Forrestii, 
A. ferreana, Picea likiangensis, A. nukiangensis, Larix speciosa, Tsuga for- 
restii and Cephalotaxus lanceolata etc. , which are typical representatives of al- 
pine conifer forest species. There is also other Hengduan Mountainous endemic 
compositions, such as orchid (Paphiopedilum concolor, P. micranthum) and 
alpine azaleas and alpine bamboos. 

Yunnan is one of the regions of phylogenetic origin of bamboo and a present 
distribution center. It is famous throughout the world as “the home of the bam- 
boo”. There are 70 bamboo genera and 1,000 species in the world. Of these Chi- 
na has 40 genera and 500 species, moreover, 30 genera and 250 species have been 
found in Yunnan, which account for 42.9% of world’s genus, 25% of world’s 
species, and 75% of China’s genus and 50% of China’s species. There are 150 
bamboo species that can not be found outside of Yunnan and the endemic ratio is 
higher than 60% (Yang et al. , 1999) . The province holds from tropical large 
sympodial bamboos to temperate medium monopodial bamboos or mixed bamboos 
to cool temperate mini-medium alpine bamboos. For instance, there are the 
world’s biggest bamboo species—endocalamus sinicus and D. Giganteus; and the 
smallest bamboo species—Yushania nana; the hardest bamboo species—Ferroca- 
lamus strictus and the softest vine bamboo species—Cephalostachyum scandens ; 
the thinnest stalk-wall bamboo species— Leptocanna chinensis and the thickest 
stalk-wall bamboo species—Fargesia yunnanensis. There are the highest eleva- 
tion distributed species, Fargesia sylvestris, and the species Schizostachyum 
pingbianensis with bamboo shoots growing all the year; the epiphytic bamboo 
species—Gaoligongshania megathyrsa with largest leaves; the species Melocala- 
mus arrectus with the biggest fruit. There is also the poisonous species, Cepha- 


lostachyum virulentum. 
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3.3 The genetic diversity 


Yunnan is rich in genetic diversity, that is gene resources with important 
economical value and exploitation potential. Many cultivated plants and domestic 
animals with high economical value can find their agriotypes or kindred species in 
Yunnan. For example, China has three wild rice species (Oryza sativa 
f. spontanea, O. Meyeriana and O. officinalis), which all can be found in the 
tropical area of southern to southwestern edge of Yunnan. The important agrio- 
types or kindred species of cultivated plants like Litchi chinensis, Actinidia 
chinensis, Camellia sinensis var. Macrophilla, Artocarpus lakoocha and Man- 
gifera sylvatica distribute mainly in Yunnan. Well known agriotypes or kindred 
species of domestic animals like Bos gaurus, B. javanicus, B. frontalis, Gullus 
gallus and Tadorna ferruginea distribute only in Yunnan. The domesticated an- 
imals like Wenshan ox, Zhaotong ox, Dehong water buffalo, Yanjin water buffa- 
lo, Dali horse, Lijiang horse, Baoshan swine, Zhaotong goat, Yunling goat and 


Longling goat, are all local species endemic to Yunnan( Yang et al. ,1999). 
3.4 The ecosystem diversity 


Yunnan’s rich ecosystems include, from the cool valleys in the southern part 
to the high peaks and deep valleys in northwestern part, about 30 ecosystem 
types: such as rain forest ecosystems, monsoon rain forest ecosystems, broad- 
leaved forest ecosystems, conifer forest ecosystems, bamboo grove ecosystems, 
scrub ecosystems, alpine meadow ecosystems, alpine wetland ecosystems, 
farming, forestry and animal husbandry ecosystems and other ecosystems. 

Of farming, forestry and animal husbandry ecosystems, forestry is very im- 
portant. Within 212 China’s forest formations, Yunnan has 145 accounting for 
68.4% of China’s total. 

The province is called a “natural museum” because its four types mentioned 
above are interrelated, interact and depend on each other, forming the diverse 
characters with fully developed ecosystems, rich diversified compositions and 


high endemic degree. 


aaa, 
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4. The threats to province’s biodiversity 


Yunnan’s biodiversity conservation and utilization are very important. How- 
ever, Yunnan is an undeveloped area where much of the population has poor 
living conditions. Lured by profits and lacking understanding of their environ- 
ment, people are destroying their biodiversity. The ecological environment is de- 
teriorating, the wetland area is shrinking, the river water is being polluted, the 
ecosystem is being destroyed and the biodiversity is declining and species are dis- 
appearing. 

Yunnan’s biodiversity is faced with the menace of the following factors. 

The pressure of excessive utilization by the expanding population of the re- 
sources and environment. For instance, the species of epiphytic orchid (Den- 
drabium candidum), the Second Grade Nationally Protected Plant with high 
medical value has been extinct since 10 years. The plant was collected by cutting 
down the host trees. The dry product of this orchid fetches a high selling price 
(10,000 yuan/kg). 

The destruction of biodiversity caused by the fragmentation and loss of habi- 
tat because of logging. In the province, the actual cutting volume including tim- 
ber forest and fuel wood is over 40 million ms in spite of the reduction in the 
state’s cutting limit to 3 million ms in 1998 and to 0. 83 million ms in 2000. 

The destruction of the tropical rain forest due to the planting of economic 
plants like rubber, sugar cane and tropic fruits, which caused the extinction of 
rare species(Mittermeier, 1988). 

Pollution of soil, water and air, causing the disappearance of sensitive spe- 
cies. Among these, Cynops wolterstor ffi, Sinocylocheilus grahami grahami 
and Ottelia acuminata , endemic to alpine lakes. Also, many amphibians became 


extinct due to excessive application of fertilizers and other chemicals. 


9. Yunnan’s biodiversity fragility 


Yunnan is rich in species diversity but poor in animal and plant populations. 
That is because the relative uniform habitats are usually small in area and the 
difference between adjacent habitats within the same region is significant. This is 


beneficial to speciation but not to population growth. 


。12 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


The biotic community is narrowly distributed. The natural conditions change 
quickly both horizontally and vertically, setting limits to biotic community distri- 
bution, and accentuating selectivity during evolution(McNeely et al. , 1994). 

Also, Yunnan is rich in ecosystems but the space between two ecosystems is 
small. These diverse and unique conditions favor high specialization of ecosys- 
tems but small variation among adjacent systems. 

The rate of energy flow and material cycle in the province’s ecosystems is 
high because two thirds of the ecosystems in Yunnan are situated in the tropical 
and southern subtropical regions. However, the province’s ecosystems are sensi- 
tive to environmental change so that the ecosystems in Yunnan are less stable 
than those in a temperate zone. 

Even though the edge zone possesses a “edge effect” by its rich biodiversity 
and complicated flora and fauna composition, it is not the most suitable distribu- 
tion region for biotic species. Thus, the adaptation of edge species to environ- 
ment is obviously weak(WWF, 1996). 


生物 多 样 性 是 地 球 上 生物 经 过 几 十 亿 年 发 展 进化 的 结果 ， 它 包括 数 以 百 万 计 
的 动物 、 植 物 、 微 生物 和 它们 所 拥有 的 遗传 基因 ， 以 及 它们 与 环境 形成 的 复杂 的 
生态 系统 。 它 们 是 人 类 社会 赖 以 生存 和 发 展 的 物质 基础 ， 它 们 的 未 知 潜力 为 人 类 
的 生存 发 展 显示 了 不 可 估量 的 作用 。 然 而 ， 由 于 全 球 人 口 的 增长 和 人 类 活动 引起 
的 生物 资源 不 合理 利用 及 环境 变化 ， 生 物 多 样 性 正 以 前 所 未 有 的 速度 在 遭受 破 
坏 ， 许 多 物种 已 经 或 正在 逐渐 从 地 球 上 消失 ， 这 一 问题 已 引起 国际 社会 的 广泛 关 
注 ， 生 物 多 样 性 的 研究 和 保护 已 成 为 当前 国际 社会 和 各 国政 府 普遍 关注 的 热点 
问题 。 


1.1.1 生物 多 样 性 的 概念 


目前 有 关 生 物 多 样 性 的 定义 不 下 几 十 种 ， 本 书 采用 《生物 多 样 性 公约 》 所 给 
出 的 “生物 多 样 性 ”概念 : 是 指 所 有 来 源 的 活 的 生物 体 中 的 变异 性 ， 这 些 来 源 包 
括 陆地 、 海 洋 和 其 他 水 生生 态 系统 及 其 所 构成 的 生态 综合 体 ; 这 包括 物种 内 、 物 
种 之 间 和 生态 系统 的 多 样 性 。 换 名 话说， 生物 多 样 性 是 在 所 有 形态 、 水 平和 组 合 
中 的 生命 的 变异 性 。 它 不 是 所 有 生态 系统 、 物 种 和 遗传 材料 的 总 和 ， 而 是 生态 系 


” 统 、 物 种 和 遗传 材料 及 它们 之 间 的 变异 性 。 


因此 ， 生 物 多 样 性 就 是 生物 与 环境 形成 的 生态 复合 体 以 及 与 此 相关 的 各 种 生 
态 过 程 的 上 总和。 包括 植物 、 动 物 、 微 生物 和 它们 所 拥有 的 基因 以 及 它们 与 其 生存 
环境 形成 的 复合 生态 系统 。 


1.1.2 认识 和 了 解 云南 生物 多 样 性 的 重要 意义 (ZUCN, 1997) 


中 国 是 世界 生物 多 样 性 特别 丰富 的 12 个 国家 (mega-diversity country) 之 
一 ， 据 统计 ， 中 国 的 生物 多 样 性 居 世 界 第 八 位 ， 北 半球 第 一 位 〈Braatz et al., 
1992) ， 但 由 于 中 国 庞大 的 人 口 压力 和 经 济 的 快速 发 展 对 资源 的 需求 与 环境 的 影 
啊 ， 中 国 又 成 为 生物 多 样 性 受到 最 严重 威胁 的 国家 之 一 。 由 于 生态 系统 的 大 面积 
破坏 和 退化 ， 中 国 的 许多 物种 已 变 成 濒危 种 Cendangered species) 和 受 威胁 种 
(threatened species) 。 高 等 植物 中 濒危 种 高 达 4000~5000 种 ， 占 中 国 高 等 植物 
分 布 总 种 数 的 15%~20% 〈 陈 灵芝 ，1994) 。 在 《濒危 野生 动 植物 物种 国际 贸易 
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公约 》(CITES) 列 出 的 640 个 世界 性 濒危 物种 中 ， 中 国 就 占 156 种 ， 约 为 其 总 
数 的 1/4， 形 势 十 分 严峻 .《 中 国 21 世纪 议程 》 把 生物 多 样 性 保护 与 持续 利用 列 
入 优先 项 目 行动 计划 ， 中 国政 府 和 科学 界 都 从 不 同 侧面 对 生物 多 样 性 的 保护 和 持 
续 利 用 做 出 了 积极 的 努力 并 取得 了 一 定 的 进展 ， 但 现状 仍 不 容 乐 观 ， 甚 至 是 十 分 
严峻 ， 保 护 研究 工作 任务 紧迫 而 艰巨 。 

云南 是 中 国 野 生生 物种 类 资源 和 生态 系统 类 型 最 为 丰富 的 地 区 ， 保 存 有 许 
多 珍稀 、 特 有 或 古老 的 类 群 ， 是 公认 的 生物 多 样 性 重要 类 群 分 布 最 为 集中 ， 并 
具有 全 球 意 义 的 生物 多 样 性 关键 地 区 之 一 。 英 国 牛津 大 学 著名 生物 多 样 性 与 自 
然 保 护 学 家 N，Myers 等 ， 在 Nature (2000. Vol. 403) 上 发 表 的 一 篇 题 为 
“优先 保护 的 生物 多 样 性 热点 地 区 ” (Bioqaiversity hotspots for conservation pri- 
orities) (Myers et al. , 2000) 的 文章 中 ， 列 出 了 全 球 25 个 生物 多 样 性 热点 地 
区 ， 中 国 西南 部 属于 25 个 热点 地 区 之 一 ， 其 原生 植被 面积 为 80 万 km ， 列 全 
球 第 9 位 ， 而 包括 整个 中 南 半 岛 、 云 南大 部 、 西 藏 东南 、 广 西 、 广 东南 部 和 海 
南 在 内 的 印度 -缅甸 热点 地 区 其 面积 为 206 万 km'* ， 为 全 球面 积 最 大 的 生物 多 
样 性 热点 地 区 ， 其 中 云南 约 有 30 万 km2 、 约 占 全 省 总 面积 3/4 的 范围 位 于 
Myers 编 绘 的 印度 -缅甸 多 样 性 热点 区 域 之 内 ， 约 占 该 区 域 总 面积 的 14. 6% 
(图 1-1) 。 


图 1-1 世界 优先 保护 的 生物 多 样 性 热点 地 区 


云南 特殊 的 地 理 位 置 和 复杂 独特 的 自然 地 理 环境 ， 形 成 了 复杂 的 生态 系统 与 
多 样 化 的 生境 条 件 ， 孕 育 了 极为 丰富 的 生物 资源 。 云 南 省 面积 39.4 万 km ， 占 
全 国 国土 总 面积 的 4. 1%。 而 从 已 知 的 生物 类 群 看 ， 云 南 拥 有 高 等 植物 16 577 
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种 ， 占 全 国 总 数 近 50%; 在 14 760 多 种 维 管束 植物 中 ， 列 为 国家 保护 的 珍稀 濒 
和 危 植物 就 有 171 种 ， 占 全 国 总 数 的 44.0%. BHAA 1836, See 
总 数 的 55. 35% ; 在 中 国 公布 的 335 种 重点 保护 野生 动物 中 ， 云 南 就 有 243 种 ， 
占 全 国 总 数 的 72.5%， 而 且 约 占 云南 全 省 动 植物 和 微生物 总 数 30 妈 的 物种 为 云 
南 所 特有 或 在 国内 仅见 于 云南 。 其 生物 丰富 度 、 特 有 度 和 特有 率 ， 均 列 全 国 第 一 
位 (WWF, 1996)， 因 此 被 称 为 “植物 王国 ”和 “动物 王国 >”。 深 入 认识 和 研究 
云南 的 生物 多 样 性 ， 对 中 国 和 世界 的 生物 多 样 性 保护 与 利用 都 很 有 必要 。 

云南 的 自然 地 理 景观 、 生 态 系统 和 物种 多 样 性 既 有 特殊 性 ， 又 有 典型 性 和 代 
表 性 ， 进 一 步 认 识 影响 云南 生物 多 样 性 的 背景 条 件 ， 并 研究 在 复杂 的 自然 地 理 环 
境 和 社会 文化 经 济 条 件 下 与 生物 多 样 性 之 间 的 相互 关系 ， 对 于 我 国 乃 至 世界 生物 
多 样 性 的 保护 与 可 持续 利用 都 具有 重要 的 理论 价值 和 实践 意义 。 


1.2 研究 的 主要 目的 和 意义 


云南 生物 多 样 性 的 重要 意义 向 来 为 中 外 学 者 重视 和 肯定 。 研 究 分 析 云 南 生 物 
多 样 性 ， 甚 意义 就 是 进一步 认识 云南 生物 多 样 性 的 形成 特点 与 发 展 规律 ， 使 人 类 
的 利用 与 索取 约束 在 自然 规律 的 限度 内 ， 实 现 可 持续 发 展 目标 ， 对 一 些 发 炭 可 和 危 
的 生态 系统 类 型 与 物种 ， 采 取 积 极 保护 措施 ， 使 其 得 以 恢复 。 本 研究 试图 在 以 下 
几 个 方面 阐述 云南 生物 多 样 性 的 基本 特征 及 其 保护 的 途径 和 方法 : 

(1) 从 理论 上 进一步 探索 云南 生物 多 样 性 形成 的 背景 条 件 与 特征 。 云 南 生 物 
多 样 性 极为 丰富 ， 与 云南 特殊 的 地 理 位 置 、 复 杂 的 自然 地 理 条 件 和 多 样 化 的 气候 
类 型 紧密 相关 ， 通 过 研究 云南 生物 多 样 性 形成 的 背景 条 件 和 与 自然 环境 之 间 的 相 
互 关 系 ， 了 解 影响 云南 生物 多 样 性 现状 的 背景 条 件 与 特征 ， 以 及 云南 生物 区 系 地 
理 的 边缘 性 和 生态 系统 的 过 渡 性 质 等 能 导致 的 生物 多 样 性 脆弱 性 的 负面 效应 ， 为 
解决 云南 生态 环境 面临 的 一 些 问题 和 生物 多 样 性 的 保护 提供 理论 支持 。 

《2) 通过 研究 掌握 云南 生物 多 样 性 的 组 成 、 结 构 、 特 有 性 等 特征 ， 建 立 相 关 
的 生物 多 样 性 信息 数据 库 ， 强 化 生物 多 样 性 信息 管理 ， 以 有 利于 参与 国际 合作 交 
流 ， 也 为 国家 和 云南 省 制定 生物 多 样 性 保护 决策 提供 科学 依据 。 

(3) 通过 对 云南 生物 多 样 性 的 测度 与 评估 ， 明 确 其 在 全 国 与 全 球 的 实质 性 地 
位 ， 并 帮助 掌握 云南 生物 多 样 性 与 生态 环境 所 处 的 现状 ， 以 进一步 提高 保护 
IKE 

(4) 用 生物 地 理学 理论 进行 生物 地 理 分 区 研究 ， 为 确定 和 划分 具有 中 国 和 国 
际 意义 的 生物 多 样 性 分 布 的 关键 地 区 ， 提 供 生 物 地 理学 依据 。 包 括 : @ 确 定 生 物 
多 样 性 关键 地 区 与 关键 种 类 ， 掌 握 受 保护 种 类 的 现状 分 布 ; @ 云 南 周 边 都 与 相 邻 
地 理 区 域 紧 密 联 系 ， 但 又 有 独自 的 代表 性 和 典型 性 的 类 型 与 类 群 ， 其 目的 是 提出 
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重点 保护 不 同 地 域 的 具有 代表 性 和 典型 性 的 生态 系统 和 生物 种 类 。 

(5) 进一步 研究 确认 云南 生物 多 样 性 自身 的 限制 因素 ;确认 造成 生物 多 样 性 
衰退 和 丧失 的 外 部 胁迫 因素 ， 为 确定 优先 、 重 点 保护 决策 提供 依据 。 

(6) 云南 省 25 个 民族 有 丰富 的 传统 知识 与 文化 多 样 性 ， 在 民族 生物 学 以 及 
农作物 遗传 资源 保护 与 可 持续 利用 方面 对 生物 多 样 性 有 着 积极 的 作用 。 通 过 研究 
从 理论 上 探索 生物 多 样 性 与 民族 传统 文化 多 样 性 的 相互 关系 ， 和 传统 文化 对 生物 
多 样 性 保护 的 影响 和 作用 ， 为 应 用 传统 知识 文化 保护 和 管理 生物 多 样 性 提供 策略 
和 方法 。 研 究 目的 有 利于 社区 发 展 、 社 区 与 自然 保护 区 共管 共 建 工作 的 推行 。 

《7) 通过 对 云南 生物 多 样 性 基本 特征 的 研究 ， 以 确定 云南 生物 多 样 性 应 该 优 
先 重点 保护 的 区 域 、 生 态 系统 和 物种 ， 增 强 保护 工作 的 目标 性 和 有 效 性 。 

云南 省 是 全 球 生物 多 样 性 最 丰富 、 重 要 类 群 分 布 最 为 集中 的 关键 地 区 之 一 ， 
在 生物 多 样 性 的 保护 与 利用 上 有 重要 地 位 和 极 高 的 价值 。 同 时 云南 又 属 我 国 西部 
经 济 尚 不 发 达 、 贫 困 面 大 的 边远 地 区 ， 生 态 环境 退化 、 湿 地 河流 污染 ， 并 伴随 生 
物 多 样 性 衰减 ， 生 态 系统 与 物种 的 丧失 仍 十 分 严重 ， 在 保护 生物 多 样 性 呼声 日 益 
高 涨 和 经 济 发 展 进程 不 断 加 快 的 形势 下 ， 承 受 着 前 所 未 有 的 双重 压力 。 实 现 云南 
生物 多 样 性 在 国内 外 高 度 重视 和 关注 下 得 到 有 效 保护 ， 同 时 又 在 国家 “西部 大 开 
发 ”战略 决策 和 云南 建设 “绿色 经 济 强 省 ”的 战略 目标 中 发 挥 重要 作用 ， 是 云南 
今后 生态 、 经 济 和 社会 可 持续 发 展 所 面临 的 重大 任务 。 通 过 研究 认识 云南 生物 多 
样 性 的 基本 特征 ， 并 进一步 探索 和 分 析 云 南 生物 多 样 性 受 威胁 的 现状 及 原因 ， 提 
出 云南 生物 多 样 性 保护 与 利用 的 有 效 途 径 已 显得 十 分 紧迫 和 必要 。 


1.3 云南 生物 多 样 性 的 有 关 研 究 概述 


云南 生物 多 样 性 研究 工作 主要 集中 在 动 植物 资源 调查 上 ， 在 自然 保护 区 综合 
科学 考察 等 基础 性 调查 研究 和 栽培 作物 遗传 多 样 性 等 方面 做 了 大 量 工作 ， 并 在 生 
物 多 样 性 的 长 期 动态 监测 中 积累 了 大 量 宝贵 数据 。 尤 其 中 国 科 学 院 昆 明 植物 研究 
所 、 昆 明 动 物 研 究 所 、 西 双 版 纳 植物 园 、 昆 明生 态 研 究 所 、 云 南大 学 、 西 南 林学 
院 等 科研 机 构 和 大 学 ， 在 云南 开展 了 大 量 生物 多 样 性 调查 研究 。 云 南 是 国内 该 领 
域 开 展 最 早 和 工作 做 得 最 多 的 一 个 地 区 。 


1.3.1 云南 生物 多 样 性 的 有 关 调 查 研 究 


(1) 云南 已 组 织 完成 了 10 个 国家 级 保护 区 综合 科学 考察 ， 其 中 西南 林学 院 
主持 了 高 黎贡山 、 南 滚 河 、 大 围 山 和 文山 四 个 国家 级 保护 区 铜 壁 关 、 眉 塔 海 、 纳 
帕 海 、 剑 湖 、 澜 沧 江 、 元 江 和 乌 蒙 山 等 多 个 省 级 自然 保护 区 的 综合 科学 考察 研究 
和 总 体 规划 ， 并 主持 了 西双版纳 、 高 黎贡山 、 大 围 山 、 大 山 包 、 文 山 和 上 马 雪山 
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保护 区 植被 与 植物 区 系 部 分 专题 调查 研究 等 ， 最 近 刚 完成 了 《云南 湿地 保护 规 
划 》 等 项 工作 。 

(2) 1987 年 出 版 了 《云南 自然 保护 区 》 一 书 ， 汇 集 了 全 省 原 有 35 FARR 
护 区 调查 、 规 划 和 考察 资料 ， 还 出 版 了 《自然 保护 区 科学 考察 研究 》 和 《野生 动 
植物 调查 与 保护 》 等 多 部 研究 专著 。 

(3) 由 全 球 环境 基金 GEF 资助 ， 编 制 了 全 省 自然 保护 区 体系 综合 管理 计划 。 
1997 年 相继 完成 《西双版纳 自然 保护 区 管理 计划 》、《 云 南 省 自然 保护 区 10 年 发 
展 规划 》、 《云南 省 野生 动 植物 保护 及 自然 保护 区 建设 工程 总 体 规划 》 的 编制 
Bik oe 

(4) 全 省 开展 了 红豆 杉 树种 资源 的 普查 、 苏 铁 植物 资源 的 普查 、 兰 科 植 物资 
源 和 保护 规划 、 灵 长 类 和 稚 类 等 动物 资源 调查 与 保护 项 目 。 

(5) 生物 多 样 性 的 热点 问题 主要 有 对 外 来 侵 人 种 的 研究 ， 如 对 紫 荃 泽 兰 生物 
防治 的 研究 、 从 水 戎 芦原 产地 阿根廷 引进 专 食性 天 敌 昆 虫 控 制 水 戎 芦 泛 滥 的 研 
究 等 。 

此 外 ， 生 物 地 理 分 区 ， 区 域 生物 多 样 性 的 测评 ; 云南 生物 多 样 性 信息 数据 库 
的 建立 ;生物 多 样 性 保护 的 小 种 群 问题 等 作者 已 研究 了 数 年 〈 杨 宇明 等 ，1992; 
1999), 


1.3.2 云南 生物 多 样 性 研究 与 保护 的 国际 合作 


Cl) 全 球 环境 基金 会 (GEF) 在 云南 的 资助 与 项 目 主要 有 : 中 在 西双版纳 
保护 区 实施 其 增强 野外 管理 能 力 等 5 个 子 课题 项 目 ，@ 加 强 云南 省 林业 厅 自 然 保 
护 区 管理 能 力 建 设 。 

(2) 世界 自然 基金 会 (WWF) 20 世纪 90 年 代 与 西南 林学 院 合 作 ， 在 西 双 
版 纳 自 然 保护 区 开展 综合 保护 发 展 项 目 。 内 容 包括 : Otek; @ 应 用 GIS 
进行 植被 调查 并 开展 环境 评价 ，@ 蝴 蝶 养 殖 ; OHA Biz; @ 人 员 培 训 等 。 

(3) 云南 省 人 民政 府 研 究 室 与 大 自然 保护 协会 (CTNC) 合作 ， 在 云南 启动 
“ 汗 西 北国 家 公园 体系 建议 ”项 目 ， 旨 在 保护 滇 西北 生物 和 环境 的 多 样 性 ， 项 目 
重要 内 容 之 一 是 调查 资源 本 底 ， 确 认 主 要 威胁 ， 以 便 满足 合理 管理 需要 ， 并 在 中 
国生 物 多 样 性 最 丰富 和 最 脆弱 地 区 建立 生物 多 样 性 保护 的 新 模式 。TNC 开展 了 
白马 雪山 国家 级 自然 保护 区 汗 金 丝 猴 保 护 项 目 CI 资助 西南 林学 院 生态 旅游 学 院 
主持 完成 了 “白马 雪山 国家 级 自然 保护 区 生态 旅游 规划 ”项 目 ，WWF 启动 了 社 
区 发 展 项 目 。 

(4) 德国 科学 技术 发 展 局 (GTZ) 1991 年 起 由 德国 哥 廷 根 大 学 与 中 国 西南 
林学 院 合 作 开 展 了 “西双版纳 热带 林 永 续 利 用 研究 ”， 在 西双版纳 自然 保护 区 设 
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立 了 14 个 永久 性 观测 样 地 ， 至 今 已 收集 记录 了 15 年 的 观测 数据 ， 并 将 继续 观 
测 、 分 析 和 研究 。1997 年 由 德国 技术 发 展 局 与 西双版纳 州 林业 局 合作 开展 了 
“西双版纳 热带 生态 系统 管理 ”项 目 。 包 括 保 护 恢 复 西 双 版 纳 热带 森林 研究 ， 生 
物 多 样 性 监测 系统 和 数据 库 的 建立 。 

(5) 加 拿 大 国际 发 展 中心 CIDRC) 资助 云南 大 学 生态 学 与 地 植物 学 研究 所 
与 其 合作 ， 由 IDRC 资助 的 西双版纳 自然 保护 区 生物 多 样 性 保护 和 可 持续 发 展 研 
究 项 目 在 西双版纳 保护 区 建立 数据 库 和 地 理 信息 系统 ， 培 训 保 护 区 人 员 。 

(6) 麦 卡 阿 瑟 基 金 会 (Mecarthur Foundation) 资助 云南 省 5 个 自然 保护 区 
开展 生物 多 样 性 保护 和 社区 发 展 相 关 研 究 ， 包 括 : 中 中 国 、 越 南 、 缅 多 路 边境 地 
区 植物 多 样 性 保护 ;，@@ 西 双 版 纳 热带 雨林 生态 旅游 与 社区 发 展 ; 包 高 黎贡山 自然 
保护 区 生物 多 样 性 与 传统 文化 多 样 性 保护 ; 昌 云 南 野生 动物 保护 行动 计划 。 

(7) 美国 哥伦比亚 大 学 美 中 艺术 交流 中 心 和 美国 菲尔德 博物 馆 在 高 黎贡山 自 
然 保 护 区 完成 了 生物 多 样 性 与 传统 知识 的 调查 研究 和 快速 评估 ， 并 开展 了 生态 恢 
复 和 生态 旅游 规划 等 项 目 。 

(8) 重要 的 国际 会 议 ; 1999 年 10 和 2000 年 7 月 在 WWF、GEF、INC、 
GTZ 等 多 个 国际 组 织 资 助 下 ， 由 中 国 科 学 院 昆 明 植物 研究 所 、 云 南 省 政府 生物 
资源 开发 创新 办 公 室 和 云南 省 生物 多 样 性 和 传统 知识 研究 会 共同 举办 了 两 届 “ 文 
化 与 生物 多 样 性 国际 研讨 会 >， 有 来 自 50 多 个 国家 的 200 多 名 代表 出 席 了 会 议 ， 
2000 年 会 议 于 7 月 30 日 正式 发 布 了 以 如 何 保护 生物 多 样 性 与 民族 文化 ， 并 发 挥 
民族 文化 在 生物 多 样 性 利用 和 保护 中 的 潜力 为 总 则 的 《2000 年 云南 宣言 》 在 国 
际 上 引起 热烈 反响 。 


1.3.3 主要 学 术 活 动 与 成 果 


(1) 1993 年 12 月 云南 省 科学 技术 协会 组 织 云南 省 包括 植物 、 动 物 、 微 生 
物 、 生 态 、 生 物化 学 、 遗 传 、 昆 贝 、 细 胞 生物 、 作 物 、 热 带 作物 、 环 境 科 学 、 林 
学 、 畜 牧 兽 医 、 生 态 经济 、 地 理 等 15 个 相关 学 会 召开 了 云南 省 生物 多 样 性 学 术 
讨论 会 。 内 容 涉及 : 中 特种 多 样 性 起 源 、 演 化 与 迁移 研究 ;多 云南 植物 、 动 物 、 
微生物 多 样 性 研究 ;@@ 生 物 遗 传 多 样 性 、 生 物化 学 多 样 性 研究 ;四 动物 、 植 物 、 
微生物 生态 系统 多 样 性 研究 ，@@ 种 质 资源 保存 、 利 用 及 珍稀 濒危 生物 研究 。 

(2) 1998 年 12 月 第 三 届 全 国生 物 多 样 性 保护 与 持续 利用 学 术 研 讨 会 在 云南 
昆明 召开 ， 一 大 批 活 牙 在 云南 生物 领域 的 青年 学 者 的 研究 论文 既 有 知识 深度 ， 又 
有 较 大 信息 量 ， 观 点 与 见解 也 有 独到 之 处 ， 研 讨 会 汇集 59 篇 文章 ， 云 南 占 10 
篇 ;2004 年 5 月 第 六 届 全 国生 物 多 样 性 保护 与 持续 利用 学 术 研讨 会 在 云南 丽江 
召开 ， 并 出 版 了 论文 集 ， 共 收集 论文 48 篇 ， 涉 及 云南 的 有 13 篇 。 这 些 研究 基本 
上 代表 了 云南 生物 多 样 性 研究 的 内 容 选 题 与 方向 。 
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(3) 在 中 国 科 学 院 所 属 研究 机 构 和 云南 有 关 研 究 机 构 和 大 专 院 校 多 年 来 的 共 
同 努力 下 ， 云 南 已 基本 完成 了 蕨 类 植物 、 种 子 植物 、 兽 类 、 乌 类 、 两 栖 疏 行 类 、 
森林 昆虫 、 植 被 分 类 系统 和 和 森林 类 型 的 调查 编目 ， 苛 父 植 物 、 大 型 真菌 也 己 有 了 
系统 资料 。 种 子 植物 已 结束 了 像 独 龙 江 区 域 的 研究 空白 区 的 补充 调查 ， 开 始 了 植 
物 地 区 、 小 区 较 低 分 区 阶 元 的 区 系 调查 编目 工作 。 

(4) 1998 年 6 月 郭 辉 军 、 龙 春 林 主编 的 《云南 的 生物 多 样 性 》 出 版 ， 这 是 第 
一 部 全 面 综 合 反映 云南 生物 多 样 性 状况 的 研究 专著 ， 是 云南 生物 多 样 性 系统 研究 
工作 的 标志 性 成 就 。 该 书 对 云南 各 生物 类 群 作 了 较 全 面 、 系 统 的 研究 和 分 析 总 
结 ， 是 云南 生物 学 工作 者 在 生物 多 样 性 领域 取得 的 重要 成 果 ， 具 有 信息 量 大 、 涉 
及 面 广 、 富 有 云南 特色 、 具 独创 性 等 特点 。 全 书 共 分 七 章 ， 着 重 阑 述 了 云南 的 菌 
RARE. HAW GRR, SH. RR. RT ARTE) 的 物种 多 样 性 、 动 物 
〈 含 脊椎 动物 、 昆 虫 ) 多 样 性 、 生 态 系统 多 样 性 、 农 业 生物 多 样 性 和 生物 代谢 产 
物 多 样 性 等 ， 分 别 由 从 事 不 同 领域 研究 的 学 者 完成 。 该 书 的 出 版 为 广大 的 专家 学 
者 对 云南 生物 多 样 性 的 深入 研究 起 到 了 历史 性 的 推动 作用 。 


1.4 本 研究 的 背景 和 重点 内 容 
1.4.1 研究 的 背景 


本 研究 以 以 下 研究 工作 的 调查 数据 为 基本 素材 : 作者 20 多 年 来 在 对 主持 和 
参加 的 云南 20 余 个 自然 保护 区 综合 科学 考察 研究 工作 所 取得 的 第 一 手 资 料 ， 与 
德国 哥 廷 根 大 学 合作 于 1991 年 在 西双版纳 热带 雨林 不 同类 型 群落 中 建立 的 永久 
性 观测 样 地 及 若干 临时 样 地 的 历年 观测 数据 ;国家 重点 基础 研究 发 展 计划 
(973) 一 一 “纵向 岭 谷 区 生态 系统 变化 及 西南 跨 境 生态 安全 研究 项 目 ” 
《2003CB41500) 的 部 分 研究 内 容 ; 全 球 环境 基金 会 (GEF)、 世 界 自然 基金 会 
CWWF)、 云 南 省 林业 厅 和 云南 省 环境 保护 局 的 资助 与 支持 下 开展 的 《云南 自然 
保护 区 发 展 规划 》; 大 自然 保护 协会 (TNC) 中 国 项 目 部 在 云南 开展 的 “ 汗 西 北 
生物 多 样 性 保护 行动 计划 ”等 。 并 在 前 人 长 期 、 大 量 的 调查 研究 工作 的 基础 上 ， 
将 所 得 数据 资料 进行 全 面 系统 的 统计 、 分 析 和 研究 ， 重 点 介绍 了 云南 生物 多 样 性 
形成 的 自然 地 理 背 景 ， 生 物 多 样 性 主要 组 成 与 结构 特征 ， 生 物 多 样 性 受到 威胁 的 
.现状 及 原因 与 存在 的 主要 问题 ， 生 物 多 样 性 与 传统 文化 的 相互 关系 ， 云 南 生 物 多 
样 性 保护 的 目标 、 策 略 和 方法 。 


1.4.2 研究 的 重点 内 容 


作者 在 以 往 各 类 调查 研究 工作 的 基础 上 获得 了 十 分 宝贵 的 资料 和 数据 ， 并 在 
进一步 的 研究 工作 中 形成 了 能 够 较 系 统 地 反映 云南 生物 多 样 性 特征 的 基本 的 思路 
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和 框架 。 本 书 的 重点 内 容 包 括 : 

CL) 介绍 了 影响 云南 生物 多 样 性 形成 的 自然 地 理 背 景 ; 

(2) 阐明 了 云南 景观 多 样 性 、 生 态 系统 多 样 性 和 物种 多 样 性 的 基本 特征 ; 

(3) 提出 了 初步 的 云南 生物 地 理 分 区 ， 对 生物 多 样 性 信息 数据 库 的 建立 进行 
了 探索 ; 

(4) 在 云南 生物 多 样 性 与 生态 环境 关系 分 析 研 究 的 基础 上 ， 提 出 了 云南 生物 
多 样 性 测评 的 初步 方法 与 指标 体系 构架 ; 


《5) 探讨 了 传统 知识 文化 多 样 性 与 生物 多 样 性 相互 关系 ， 特 别 是 传统 知识 对 


生物 多 样 性 保护 和 管理 的 影响 作用 ; 

(6) 针对 云南 生物 多 样 性 保护 面临 的 主要 问题 ， 提 出 了 云南 生物 多 样 性 保护 
的 策略 、 方 法 与 优先 保护 重点 等 内 容 。 

云南 省 素 以 “少数 民族 的 家 园 ” 而 著称 ， 在 我 国 的 56 个 民族 中 ， 云 南 有 46 
个 ， 其 中 有 25 个 民族 为 云南 的 原 住 民族 。 这 些 众 多 的 少数 民族 在 云南 复杂 独特 
的 自然 地 理 环境 和 多 样 化 的 生境 条 件 下 形成 了 云南 特有 的 民族 文化 多 样 性 ， 这 种 
民族 文化 多 元 性 的 形成 与 发 展 与 云南 复杂 多 样 化 的 自然 地 理 环境 与 丰富 的 生物 多 
样 性 之 间 有 着 千 丝 万 缕 的 联系 ， 甚 至 是 相互 依存 而 不 可 分 离 的 。 传 统 文化 对 生物 
多 样 性 的 保护 与 持续 利用 已 受 国际 社会 高 度 关注 ， 但 目前 我 国 在 这 一 领域 的 研究 
工作 还 处 于 起 步 阶 段 。 研 究 云 南 生物 多 样 性 与 民族 文化 多 样 性 及 其 相互 关系 ， 是 
云南 生物 多 样 性 保护 与 可 持续 发 展 的 一 个 关键 问题 ， 在 云南 省 提出 建设 “民族 文 
化 大 省 ” “绿色 经 济 强 省 ”的 发 展 战略 目标 和 实施 “七 彩云 南 保护 行动 计划 ” 
时 ， 无 疑 具有 重要 的 战略 意义 。 本 书 从 这 一 角度 对 传统 文化 与 生物 多 样 性 保护 的 
关系 做 了 初步 的 分 析 和 研究 ， 目 的 是 弘扬 我 国 优秀 的 民族 传统 文化 ， 为 生物 多 样 
性 保护 与 利用 作出 贡献 。 

综 上 所 述 , 生物 多 样 性 的 保护 与 可 持续 利用 研究 备 受 国际 社会 的 关注 ， 成 为 
当今 人 类 环境 与 发 展 领域 的 中 心 议题 之 一 。 特 别 是 引起 了 各 国政 府 和 有 关 国 际 组 
织 的 高 度 重 视 ， 在 进行 生物 多 样 性 保护 实践 的 同时 ， 开 展 基础 性 研究 工作 ， 为 生 
物 多 样 性 的 有 效 保 护 与 可 持续 利用 提供 科学 依据 和 黄 定 必需 的 基础 。 了 解 认 识 云 
南 生物 多 样 性 的 特征 并 研究 其 保护 的 对 策 和 可 持续 利用 的 途径 ， 不 仅 对 当前 我 国 
建设 环境 友好 型 社会 ， 以 及 实施 “西部 大 开发 ”战略 和 云南 省 建设 “绿色 经 济 强 
省 ”“ 七 彩云 南 保护 行动 计划 ”， 实 现 云 南 生 态 、 经 济 社会 的 可 持续 发 展 都 有 重 
要 战略 意义 ， 而 且 对 全 球 生物 多 样 性 保护 具有 现实 的 价值 。 
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第 2 章 云南 生物 多 样 性 的 形成 背景 及 基本 特征 


KALA (Mittermeier, 1988) 在 国际 上 首次 提出 了 “巨大 多 样 性 国家 ” 
(megadiversity country) 的 概念 ， 他 认为 : 地 球 上 的 生物 多 样 性 绝 不 是 在 世界 上 
168 个 国家 和 地 区 中 均匀 分 布 的 ， 仅 有 少数 国家 的 疆域 是 部 分 或 全 部 位 于 热带 范 
围 内 ， 这 些 国家 拥有 的 生物 多 样 性 占 了 全 世界 生物 多 样 性 〈 包 括 海洋 型 生物 、 滩 
水 生物 和 陆地 生物 ) 中 的 很 大 部 分 。 为 此 ， 这 些 国家 的 生物 多 样 性 与 自然 保护 应 
引起 国家 社会 的 充分 关注 。 

巨大 多 样 性 (megadiversity) 的 概念 是 很 多 不 同类 型 的 生物 信息 的 综合 ， 但 
其 中 最 为 主要 的 是 两 个 尺度 ， 即 物种 总 数目 和 特有 性 程度 ， 这 包括 在 物种 水 平 以 
上 〈 如 属 、 科 ) 和 较 高 分 类 阶 元 水 平 上 的 特有 性 。 

麦克 尼 利 (McNeely) 等 (1990) 根据 一 个 国家 的 陆 栖 并 椎 动物 ， 昆 虫 中 的 
凤 蝶 科 和 高 等 植物 数目 评定 出 全 球 12 个 巨大 多 样 性 国家 ， 它 们 是 : 巴西 、 哥 伦 
比 亚 、 厄 瓜 多 尔 、 秘 鲁 、 墨 西 哥 、 扎 伊 尔 、 马 达 加 斯 加 、 中 国 、 印 度 、 马 来 西 
亚 、 印 度 尼 西亚 和 澳大利亚 。 仅 这 些 国家 的 生物 物种 合 在 一 起 约 占 了 全 世界 物种 
总 数 的 70 外 。 其 中 ， 就 多 数 生 物 类 群 的 有 效 资料 而 言 ， 又 以 巴西 、 哥 伦比 亚 、 
墨西哥 和 印度 尼 西 亚 物种 最 为 丰富 ， 并 常 有 较 高 的 特有 性 。 马 达 加 斯 加 和 澳 大 利 
亚 虽 然 说 物种 总 数 并 不 高 ， 但 两 国 的 特有 程度 极 高 ， 不 仅 在 种 级 水 平 上 ， 而 且 在 
属 级 和 科 级 较 高 分 类 阶 元 水 平 上 的 特有 程度 也 很 高 ， 分 别 有 8 个 和 12 个 特有 植 
物 科 。 虽 然 巴 西 是 世界 上 植物 种 类 最 多 的 国家 〈 被 子 植 物种 数 达 55 000 种 )， 但 
却 没有 植物 特有 科 。 人 们 或 许 会 从 巴西 、 中 国 和 澳大利亚 等 国家 属于 世界 上 面积 
最 大 的 国家 之 列 来 解释 为 什么 它们 属于 巨大 多 样 性 国家 。 但 是 面积 同样 很 大 的 美 
国 、 加 拿 大 和 俄罗斯 等 ， 却 没有 如 此 丰富 的 生物 多 样 性 。 更 何况 在 巨大 多 样 性 国 
家 中 还 有 像 厄 瓜 多 尔 、 马 达 加 斯 加 和 马来西亚 等 面积 小 得 多 的 国家 。 因 此 ， 一 个 
国家 或 地 区 的 生物 多 样 性 ， 主 要 是 由 它们 所 在 地 域 地 理 位 置 、 地 形 地 势 、 气 候 类 
型 或 者 长 期 隔离 导致 的 特有 化 等 ， 各 种 自然 地 理 环境 因素 和 当地 人 类 历史 发 展 过 
程 中 的 活动 方式 与 程度 ， 与 自然 环境 和 生命 系统 相互 作用 、 协 同 进化 发 展 的 进程 
所 决定 ， 而 不 是 由 它们 的 面积 大 小 所 决定 的 。 这 些 巨大 多 样 性 国家 不 论 面 积 
小 ， 对 于 保护 世界 生物 多 样 性 都 具有 极其 重要 的 战略 意义 。 这 些 国家 赋 有 崇高 的 
为 整个 世界 而 保护 其 领地 内 的 生物 多 样 性 的 责任 ， 而 国际 社会 也 赋 有 为 其 实现 保 
护 目 标 而 提供 任何 必需 帮助 的 特殊 义务 。 

McNeely 等 主要 以 物种 拥有 数目 及 其 特有 程度 为 评定 标准 ， 对 全 球 12 个 
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“巨大 多 样 性 国家 ”进行 了 排序 ， 中 国 排 在 第 8 位 (McNeely et al.，1990) 。 这 样 
的 排列 如 果 从 生物 多 样 性 所 包括 的 4 个 层次 来 说 ， 还 缺少 了 对 景观 多 样 性 、 生 态 
系统 多 样 性 和 遗传 基因 多 样 性 3 个 层次 或 水 平 的 统计 基础 ， 至 少 还 应 该 增加 包括 
生态 系统 多 样 性 方面 的 统计 资料 来 加 以 评定 ;同时 ，McNeely 等 当时 对 中 国 的 
特有 性 未 作 统 计 ， 且 在 1990 年 所 采用 的 中 国 分 布 的 物种 数目 比 实 际 数目 要 小 ， 
主要 是 动物 物种 数目 普遍 偏 小 。 因 此 ， 这 样 的 排列 不 够 全 面 也 不 够 准确 。 如 果 将 
生物 多 样 性 的 4 个 层次 和 各 生物 类 群 分 类 阶 元 的 特有 程度 等 进行 较为 综合 全 面 的 
评定 ， 中 国 应 该 列 为 全 球 的 巨大 多 样 性 之 首 。 但 不 管 怎样 ， 就 仅 物 种 多 样 性 来 
说 ， 中 国 在 北半球 无 疑 是 生物 多 样 性 最 丰富 的 国家 (Braatz et al.，1992) 。 

云南 作为 中 国生 物 多 样 性 最 丰富 的 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 )， 在 其 只 占 中 国 国 
土 总 面积 4.1%% 的 39.4 万 kmz 的 土地 上 ， 拥 有 高 等 植物 16 577 2H, HED 
1836 种 ， 分 别 占 中 国 总 种 数 的 约 50% 和 55.4%， 超 过 中 国 总 数 的 一 半 。 且 在 
1660 种 维 管束 植物 中 ， 列 为 国家 重点 保护 的 珍稀 濒危 植物 就 有 171 种 ， 占 中 国 
352 种 保护 植物 种 数 的 48. 62% 。 

云南 极其 丰富 的 物种 多 样 性 与 云南 所 处 的 地 理 位 置 、 复 杂 独 特 的 自然 地 理 环 
境 、 高 度 密集 的 自然 景观 类 型 和 从 热带 谷地 到 高 山 寒 带 完整 的 生态 系统 系列 密切 
相关 ， 它 们 是 形成 云南 物种 多 样 性 的 环境 物质 基础 。 


2.1 目 然 地 理 表 景 


云南 省 位 于 中 国 西 南 ， 下 97°39'~106°12' 和 N 21?09' 一 29"15' 之 间 。 东 邻 贵 
州 省 和 广西 壮族 自治 区 ， 北 接 四 川 省 ， 西 北角 与 西藏 自治 区 毗邻 ; 西 侧 和 西南 侧 
与 缅甸 接壤 ， 南 面 和 东南 面 与 老挝 和 越南 交界 ， 是 中 国 一 个 自然 条 件 复杂 、 多 
样 、 独 特 的 边疆 省 份 。 

2.1.1 云南 地 形 地 势 的 基本 特征 

在 云南 自然 地 理 环境 的 诸多 因素 中 ， 地 形 地 势 对 景观 形成 、 生 物 多 样 性 分 
布 、 生 态 系 统 地 域 组 合 与 地 域 分 异 等 空间 配置 状况 影响 十 分 突出 。 

2.1.1.1 北 高 南 低 倾斜 ， 并 作 梯 层 式 下 降 

云南 地 势 高 符 ， 全 省 平均 海拔 在 2000m 左右 ， 且 地 形 起 伏 很 大 ， 各 地 海拔 
高 度 差 距 悬 殊 。 云 南西 北部 的 迪 庆 藏族 自治 州 与 西藏 自治 区 分 界 处 的 梅里 雪山 ， 
其 最 高 峰 卡 格 博 峰 海拔 达 6740m， 为 全 省 海拔 最 高 点 ; 而 东南 部 河口 瑶族 自治 县 
境内 ， 红 河 与 其 支流 南 溪 河 交汇 处 ， 河 面 海 拔 仅 为 76. 4m， 为 全 省 最 低 点 ， 省 内 
海拔 垂直 高 差 达 6663. 6m; 梅里 雪山 东 侧 的 澜沧江 峡谷 ， 江 面 海拔 为 2100 一 
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2200m; 而 在 滇 东南 地 势 最 低 处 的 河口 附近 ， 在 相距 不 到 50km 的 地 方 ， 就 有 高 
答 的 热带 山地 分 布 (如 紧 靠 的 大 围 山 、 老 君山 、 分 水 岭 等 )， 其 山顶 海拔 达 
2400~3000m; 在 演 中 高 原 河谷 下 切 深 度 也 常 达 1000 一 1500m， 加 上 高 原 面 上 高 
谷 的 山峰 ， 其 河谷 到 山顶 的 高 差 可 达 2000 一 2500m 〈 如 昆明 以 北 禄 劝 县 撤 永 山 、 
轿子 雪山 等 )。 可 见 ， 无 论 在 地 势 最 高 的 滇 西北 横断 山脉 高 山峡 谷 区 、 广 大 的 亚 
热带 汗 中 高 原 ， 还 是 地 势 最 低 的 汗 东 南 热带 山地 ， 其 间 从 河谷 到 山峰 均 有 很 大 的 
垂直 高 差 ， 以 致 在 位 于 不 同 水 平 气候 带 下 的 各 主要 山地 ， 从 谷地 到 山峰 常 可 包含 
3 一 5 个 山地 垂直 气候 带 ， 为 形成 多 样 化 的 山地 垂直 地 理气 候 景观 和 生态 系统 多 
样 性 的 发 育 创造 了 良好 条 件 。 就 云南 的 整个 地 理 景观 来 看 ， 其 地 势 呈 梯 层 式 下 
降 : 云南 高 原 的 西北 方 咎 立 着 青藏 高 原 ， 海 拔 一 般 在 4000m 以 上 ， 云 南西 北端 
的 香格里拉 、 德 饮 一 带 ， 从 地 势 和 自然 景观 都 属于 青藏 高 原 的 东南 缘 部 分 ， 整 个 
汗 西 北 为 云南 地 势 最 高 的 第 工 梯 层 ; 汗 中 、 滇 西 和 汗 东 为 云南 高 原 的 主体 ， 高 原 
面 的 平均 海拔 为 2000m 左右 ， 属 于 云南 地 势 居 中 的 第 开 梯 层 ， 包 括 云南 大 部 分 
地 区 ;， 云南 南部 和 东南 部 边沿 热带 或 南亚 热带 地 区 ， 其 东部 与 桂 西山 原 连 接 ， 南 
部 与 老挝 高 原 、 泰 国 的 清 迈 高 原 等 相连 ， 西 南部 至 西部 与 缅甸 撞 邦 高 原 接壤 ， 它 
们 不 但 在 高 度 上 相近 ， 在 地 钥 发 育 史 上 也 有 密切 的 联系 ， 且 生物 地 理 区 系 的 联系 
也 十 分 紧密 ， 整 个 云南 南部 、 东 南部 至 西南 部 与 云南 高 原 东 面 的 黔 中 高 原 一 起 ， 
组 成 云南 地 势 最 低 的 第 亚 梯 层 ， 平 均 海 拔 约 在 1000m 以 下 ， 从 谷地 到 山峰 的 高 
差 仍 然 很 大 。 


2.1.1.2 层 状 地 貌 发 达 的 多 层 性 高 原 


垂直 方向 的 层次 发 达 ， 是 云南 地 瑶 景 观 的 显著 特征 之 一 。 在 古 夷 平面 解体 形 
成 的 丘陵 状 高 原 面 和 分 割 高 原 面 两 种 基本 形态 内 ， 垂 直 向 的 层次 地 貌 均 发 育 完 
整 ， 而 且 对 于 自然 景观 特征 和 生物 多 样 性 的 构成 与 分 布 ， 产 生 十 分 深刻 的 影响 并 
起 着 非常 重要 的 作用 。 云 南 的 层次 地 貌 大 致 可 以 分 为 四 个 层面 : 

1) 高 原 面 上 的 高 答 山 地 

主要 在 地 势 最 高 的 滇 西北 第 工 梯 层 和 第 开 梯 层 的 云南 高 原 ， 从 古 夷 平面 为 基 
准 算 起 ， 其 高 答 山 峰 的 海拔 高 差 平均 在 1000~2000m 之 间 ， 在 第 工 梯 层 可 高 达 
3000 一 4000m， 是 云南 亚热带 至 高 山 寒带 生物 气候 垂直 景观 的 主要 层次 。 

2) 高 原 面 

由 丘陵 状 高 原 面 和 分 割 高 原 面 〈 分 割 山顶 面 ) 所 构成 ， 分 布 广泛 ， 占 据 云 南 
中 部 、 西 部 至 东部 的 广大 区 域 ， 是 构成 云南 第 开 梯 层 亚 热带 山地 森林 景观 的 主要 
层面 。 

3) 剥蚀 面 

分 布 在 高 原 面 以 下 的 地 瑶 层 次 ， 组 成 较 低 的 分 割 山 顶 面 和 河谷 两 侧 的 谷 肩 ， 
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在 盆地 周围 的 山坡 构成 剥蚀 台地 ， 是 云南 南部 热带 、 南 亚热带 湿热 森林 景观 和 中 
部 地 区 中 亚热带 暖 性 森林 景观 的 主要 层 状 地 瑶 。 

4) 河谷 和 盆地 

包括 高 原 性 河谷 和 高 盆地 ， 以 及 深切 河谷 和 低 盆 地 两 类 ， 是 云南 农业 生物 多 
样 性 景观 的 主要 层 状 地 瑶 。 

层次 地 貌 有 两 类 组 合 : 

C1) 高 原 面 以 上 的 高 答 山 地 一 高 原 面 一 剥蚀 面 一 次 切 河 谷 和 低 盆 地 。 

(2) 高 原 面 以 上 的 高 答 山 地 一 高 原 面 一 剥蚀 面 一 浅 切 河谷 及 高 盆地 。 

大 体 而 言 ， 前 者 是 分 割 高 原 发 育 地 区 的 主要 地 瑶 组 合 ; 后 者 是 丘陵 状 高 原 发 
育 地 区 的 主要 地 瑶 组 合 ， 但 两 者 常常 又 是 交错 分 布 的 。 

云南 高 原 就 其 整体 而 言 为 北 高 南 低 倾斜 ， 每 一 个 地 貌 层 次 并 不 处 在 同一 个 高 
度 上 ， 因 此 ， 气 温水 平 也 不 一 致 ， 但 是 层 状 地 瑶 结 构 明 显 控制 着 土地 资源 的 分 
布 ， 进 而 控制 着 植被 和 生态 系统 的 发 育 、 形 成 与 分 布 。 综 上 所 述 ， 云 南 地 形 地 势 
的 北 南 倾斜 和 层 状 地 瑶 的 多 层 性 高 原 决 定 了 云南 省 土地 资源 的 层次 分 布 特征 ， 与 
气温 条 件 垂 直 分 布 结合 起 来 ， 共 同 构成 云南 全 省 “立体 生物 多 样 性 景观 ”复杂 内 
涵 的 基础 。 


2.1.2 云南 气候 的 区 域 性 特征 


云南 省 幅员 辽阔， 地 势 起 伏 很 大 ， 地 貌 结构 错综复杂 ， 各 地 气候 差别 悬殊 ， 
具有 明显 的 复杂 性 和 区 域 性 特征 ， 这 些 特 征 主要 受 地 理 位 置 、 高 原 地 势 及 大 气 环 
流 特点 三 个 因素 的 影响 。 


2.1.2.1 地理 位 于 


云南 位 于 中 国 西 南部 ， 正 好 处 在 亚洲 的 南部 和 东南 部 差异 十 分 显著 的 三 大 自 
然 地理 区 域 〈 即 东亚 季风 区 域 、 青 藏 高 原 区 域 、 南 亚 和 东南 亚热带 季风 区 域 ) 的 
结合 部 位 。 其 南面 与 中 南 半 岛 相连 ， 西 侧 毗 邻 南亚 次 大 陆 ， 它 们 均 为 世界 著名 热 
带 季 风 区 域 ， 云 南 所 处 的 地 理 纬度 ， 又 与 南亚 次 大 陆 北部 的 恒 河 流域 大 致 相当 ; 
云南 的 东 侧 和 东北 侧 ， 为 中 国 东部 的 东亚 季风 气候 区 、 亚 热带 湿润 季风 气候 的 分 
布 范围 ;云南 的 西北 方 ， 横 吾 着 巨大 而 高 符 的 喜马拉雅 山系 和 青藏 高 原 ， 它 们 不 
但 形成 特殊 的 高 山高 原 气候 ， 并 且 对 周围 的 大 气 环流 产生 了 巨大 的 影响 。 云 南 以 
其 复杂 的 自然 地 理 环 境 ， 实 现 了 三 大 自然 地 理 区 域 的 相互 连接 和 过 渡 ， 并 成 为 云 
南 气 候 十 分 显著 的 区 域 性 特征 的 主要 原因 之 一 。 

由 于 云南 处 于 不 同 自然 区 域 的 结合 部 位 ， 不 同 区 系 地 理 成 分 的 生物 类 和 群 能 在 
此 交汇 过 滤 分 布 ， 特 别 是 西北 部 横断 山脉 与 水 系 的 南北 走向 ， 使 青藏 高 原 腹地 的 
高 地 耐寒 动 植物 类 群 可 沿 高 山 环 境 南下 ， 并 在 这 一 地 区 形成 北半球 纬度 最 低 、 代 


第 2 章 云南 生物 多 样 性 的 形成 背景 及 基本 特征 - 25 » 


表 北 方 区 系 的 古 北 界 或 冷 北极 的 高 原 耐寒 生 物 地 理 群 ， 因 而 动 植物 南北 两 大 分 界 


线 也 南 移 到 了 北半球 纬度 最 低 处 ; 与 此 同时 ， 属 于 中 南 半 铝 和 热带 印度 的 一 些 热 
带动 植物 区 系 成 分 亦 可 沿 南北 向 河谷 伸 人 到 汗 西 、 滇 西北 一 些 高 纬度 低 海 拔 地 
带 ， 以 致 形成 同一 地 区 南北 生物 区 系 的 “ 指 状 交 叉 分 布 ”现象 。 地 理 位 置 的 特殊 
性 和 横断 山脉 的 南北 走向 所 造成 的 气候 区 域 性 和 地 带 性 差异 等 因素 也 是 引起 云南 
物种 多 样 性 丰富 和 区 系 地 理 成 分 十 分 复杂 的 主要 因素 之 一 。 


2.1.2.2 高 原 地 势 


云南 气候 显著 的 区 域 性 特征 的 形成 原因 ， 不 但 在 于 它 所 处 的 地 理 位 置 ， 而 且 
在 于 青藏 高 原 对 大 气 环 流 的 特殊 影响 和 云南 高 原本 身 的 高 符 地 势 。 云 南 处 于 一 个 
地 面 起 伏 巨 大 的 多 山地 区 ， 山 峰 众 多 、 山 怜 重 压 ， 而 总 体 地 势 呈 北 高 南 低 ， 南 北 
之 间 的 海拔 高 差 相 当 大 。 省 内 南部 最 低 点 〈76. 4m) 与 西北 部 最 高 点 〈6740my) 
的 高 差 达 6663. bm， 两 地 年 均 温 若 按理 论 值 计 算 至 少 相 差 40C ， 超 过 了 中 国 南 
北纬 度 所 造成 的 温度 差异 。 而 且 大 多 数 山 体高 差 悬 殊 ， 同 一 山体 从 山 苯 到 山 茵 水 
热 分 布 的 组 合 状况 相关 甚 远 ， 同 时 在 广大 倾斜 的 高 原 面 上 ， 由 于 河川 的 深 切 、 山 
峰 的 答 立 ， 不 但 有 从 高 原 面 到 山峰 的 垂直 气候 分 布 ， 而 且 还 有 从 高 原 面 到 深 符 河 
谷 之 间 的 垂直 系列 。 这 种 高 山 和 深谷 的 气候 分 布 状 况 构成 了 云南 十 分 复杂 的 立体 
气候 特征 ， 从 深 谍 的 谷地 到 高 答 的 山峰 形成 了 跨 4 个 以 上 生物 气候 带 的 山体 南北 
皆 有 ， 进 而 导致 了 植被 和 动物 分 布 的 立体 性 和 山地 生态 系统 类 型 的 丰富 性 。 


2.1.2.3 大气 环流 特点 


西风 环流 和 西南 季风 以 及 东南 季风 的 季节 性 进退 更 奉 ， 对 于 形成 云南 气候 的 
区 域 性 特征 ， 有 着 决定 性 的 影响 。 云 南 地 处 N21°08'~29°15' 之 间 ，N25 一线 横 
贯 云南 中 部 ， 处 于 全 球 性 基本 气流 〈 风 带 ) 的 季节 性 位 移 最 明显 的 纬度 范围 ， 西 
风 环 流 的 季节 性 南北 摆动 也 十 分 明显 。 在 青藏 高 原 的 影响 下 ， 西 风 环流 的 下 、 中 
层 流 发 生 明 显 的 分 支 现 象 。 每 年 10 月 份 西风 带 南 移 ， 分 支 现 象形 成 时 ， 位 于 青 
藏 高 原 东 南 侧 的 云南 高 原 ， 受 来 自 印 度 北部 及 西亚 广阔 热带 、 副 热带 干燥 地 区 的 
南 支 西风 急流 所 控制 ， 一 直到 次 年 5 月 该 急流 消失 为 止 。 这 只 温暖 干燥 的 热带 大 
陆 气 团 ， 向 东 运 行 控制 了 整个 云南 高 原 ， 形 成 了 云南 温暖 干燥 的 冬季 气候 。 云 南 
除 汗 西北 高 山 以 外 ， 大 部 分 地 区 的 温暖 冬季 为 起 源 于 中 南 半 岛 和 南亚 次 大 陆 热 带 
的 动 植物 创造 了 越冬 条 件 。 进 入 5 月 以 后 ， 随 西风 带 迅 速 北 移 ， 南 支 西 风 随 即 消 
失 ,， 干 季 也 随 之 结束 。 此 时 ， 来 自 印度 洋 备 加 拉 湾 强大 的 西南 季风 ， 与 来 自 太 平 
洋 中 国 海 的 东南 季风 迅速 向 云南 高 原 推进 ， 云 南 各 地 相继 进入 雨 〈 湿 ) 季 。 西 南 
季风 为 季节 性 的 印度 洋 低 压 的 东南 侧 的 西南 气流 ， 东 南 季风 为 北 太 平 洋 副热带 高 
压 西 南 侧 的 东南 气流 。 这 两 支 气 流 都 是 来 自 低 纬度 的 广阔 洋 面 ， 属 于 赤道 和 热带 
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海洋 气 团 ， 它 们 湿 层 座 厚 ， 夹 带 大 量 水 汽 ， 成 为 云南 温 季 期 内 充沛 的 降水 来 源 ， 
形成 了 云南 湿热 的 夏季 。 

基于 上 述 三 个 主要 因素 的 作用 以 及 它们 之 间 的 相互 配合 ， 以 云南 高 原 为 中 心 
的 大 部 分 地 区 都 有 比较 一 致 地 干 湿 季 分 明 的 季节 特点 ， 与 中 南 半 岛 和 南亚 次 大 陆 
的 大 多 数 地 区 基本 相似 ， 具 有 南亚 季风 气候 的 浓厚 特色 。 

云南 东北 部 的 昭通 地 区 ， 地 貌 上 属于 四 川 盆地 的 南部 边缘 山地 ， 处 于 汗 东 高 
原 向 四 川 盆地 过 渡 的 地 带 ， 已 属于 中 国 东部 季风 区 的 范畴 。 冬 春季 节 常 处 于 北方 
来 的 冷 空 气 层 影响 之 下 ， 季 节 特 点 与 四 川 盆地 南 缘 相 类 似 ， 冬 春季 节 阴 雨天 多 ， 
日 照 很 少 ， 空 气 湿 度 较 大 ， 夏 季 主 要 受 东亚 季风 所 控制 ， 气 温 高 而 降水 不 足 ， 年 
较 差 大 ， 干 湿 季 不 明显 等 特征 明显 不 同 于 云南 其 他 地 区 。 

云南 西北 部 的 迪 庆 高 原 ， 属 于 青藏 高 原 的 东南 部 分 ， 高 原 面 和 山峰 海拔 都 很 
高 ， 平 均 海 拔 4000m 左右 ， 处 于 中 国 大 地 势 结 构 中 的 最 高 一 级 阶梯 ， 气 温 较 低 ， 
年 平均 气温 不 到 6C， 周 围 又 多 高 山 ， 水 汽 来 源 不 足 ， 降 水 不 多 ， 具 有 终年 寒 
冷 、 较 干 、 日 温差 大 、 太 阳 辐 射 强烈 、 风 大 等 青藏 高 原 东 部 的 气候 特点 。 

在 高 原 内 部 的 许多 深切 河谷 地 带 ， 如 金沙 江 、 龙 川江 、 澜 沧 江 、 友 江 、 元 江 
等 深切 河谷 ， 因 地 形 封闭 ， 气 温 较 高 ， 水 汽 不 足 ， 降 水 很 低 ， 如 金沙 江 部 分 河谷 
段 年 均 降 水 量 仅 600mm 左右 ， 有 时 还 更 少 ， 终 年 气温 很 高 ， 如 元 谋 年 均 温 达 
21. 8SC， 年 均 降 水 量 634mm， 形 成 云南 渗 具 特色 的 干 热 河 谷 气候 类 型 。 

云南 境内 高 原 地 势 的 巨大 起 伏 、 深 切 河 谷 与 山峰 之 间 的 巨大 海拔 高 差 ， 以 及 
复杂 的 地 瑶 条 件 等 因素 ， 对 具有 明显 区 域 性 特征 的 云南 气候 因素 的 再 分 配 与 组 合 
的 作用 十 分 显著 ， 并 对 云南 各 地 气候 类 型 的 形成 产生 有 着 深刻 影响 ， 在 区 域 性 气 
候 特 征 与 错综复杂 的 水 热 配合 状况 下 ， 同 一 水 平 气候 带 下 出 现 了 “水 平分 块 ， 垂 
直 分 带 ” 的 立体 气候 特征 ， 并 形成 了 “一 山 分 四 季 ， 十 里 不 同 天 ”的 立体 生物 物 
候 气 象 景观 成 为 了 云南 气候 多 样 化 的 真实 写照 。 立 体 气候 是 云南 区 域 气候 的 一 个 
重要 特征 ， 也 是 形成 云南 众多 小 气候 与 丰富 的 生态 系统 类 型 的 主要 因素 之 一 。 


2.1.3 气温 的 分 布 
2.1.3.1 Aik esrb Ee 


云南 省 内 气温 的 南北 梯度 变化 十 分 明显 ， 整 个 云南 南部 边缘 热带 湿润 地 区 的 
气温 较 高 ， 年 平均 温 20C 等 温 线 ， 断 续 地 自 汗 东南 约 N23 "15 ， 经 过 滇 南 全 省 续 
度 最 低 处 〈 约 N21"51 ) 后 ， 越 过 北 回 归 线 到 达 汗 西北， 全 省 纬度 最 高 的 热带 区 
域 铜 壁 关 一 带 〈(N24"51 ) ， 形 成 一 个 圆 引 形 。 年 均 温 6C 等 温 线 则 分 布 于 西北 角 
的 德 钦 和 中 和 旬 南 侧 〈 约 N28 )。 全 省 由 最 热 到 最 冷 的 等 温 线 之 间 最 宽 不 超过 5 个 
纬度 的 水 平 距离 内 ， 从 南 到 北 年 平均 气温 下 降 了 14C ， 南 北向 的 温度 梯度 平均 


第 2 章 云南 生物 多 样 性 的 形成 背景 及 基本 特征 。27 。 


约 为 2. 8C/V100km， 在 这 5 个 纬度 的 范围 内 ， 循 着 北 高 南 低 地 势 的 总 体 倾斜 ， 平 


均 海 拔高 度 从 3000m 逐渐 下 降 到 600m。 显 然 ， 这 一 南北 气温 的 巨大 差异 ， 是 纬 
度 因素 和 至 加 了 北 高 南 低 的 海拔 因子 的 双重 影响 而 形成 的 。 相 比 之 下 中 国 东部 同 续 
度 范 围 内 的 南北 温度 梯度 要 大 出 许多 。 东 部 大 致 在 N22 一 28 之 间 ， 年 平均 气温 
相差 不 超过 6 ， 温 度 梯 度 约 为 0.9C/V100km。 云 南 十 分 显著 的 南北 温度 差异 ， 
正 是 构成 其 南北 自然 地 域 分 异 和 从 热带 到 高 山 寒带 完整 的 生态 系统 分 布 系列 的 热 
力 基 础 。 云 南 气 温 分 布 的 地 势 海拔 影响 明显 大 于 南北 纬度 带 水 平 变化 所 造成 的 影 
响 。 属 于 热带 范围 在 云南 地 势 海拔 最 低 处 于 第 三 梯 层 的 南部 、 东 南部 和 西南 部 ; 
处 于 第 二 梯 层 的 云南 高 原 地 势 和 纬度 均 居 于 中 间 位 置 ， 绝 大 部 分 属 亚热带 范围 ; 
高 原 寒 温 带 占据 云南 省 地 势 海拔 最 高 的 全 省 最 西北 角 第 一 梯 层 。 可 见 热量 的 南北 
梯度 与 地 势 梯 层 和 纬度 的 变化 具有 互 为 补充 的 “双向 一 致 生 加 效应 ”。 


2.1.3.2 气温 的 东西 差别 


虽然 云南 南北 的 温度 梯度 主要 是 地 势 倾 斜 和 纬度 影响 相 结 合 而 形成 的 ， 但 省 
内 纬度 和 海拔 大 致 相同 的 不 同 地 点 之 间 ， 仍 有 一 定 的 东西 向 温度 差别 。 大 范围 而 
言 ， 大 致 处 于 同一 纬度 上 且 海 拔高 度 相 近 的 不 同 地 点 ， 年 平均 气温 西部 明显 高 于 东 
部 的 现象 在 云南 普遍 存在 ， 而 活动 积温 、 最 冷 月 均 温 生 10 人 持续 天 数 的 差别 更 
为 显著 。 在 云南 南 半 部 ， 诀 牢 山 以 西 和 以 东 的 气温 差别 很 明显 。 相 近 的 纬度 和 海 
拔 ， 以 西 地 区 的 气温 明显 高 于 以 东 地 区 ， 而 且 越 向 西部 差 值 越 大 。 这 种 气温 的 东 
西 差 异 ， 主 要 是 由 冬 春季 节 来 自 北方 的 冷 空气 和 南 支 西风 急流 对 云南 东西 两 大 部 
分 的 影响 程度 不 同 所 致 ， 并 且 与 哀 牢 山北 西 一 南 东 走 向 和 巨大 隆起 的 山脉 有 密切 
关系 。 很 显然 ， 西 部 地 区 冬 春季 受 南 支 西风 急流 的 影响 和 夏秋 季 受 西南 季风 的 影 
响 都 较 东 部 地 区 大 ;， 而 东部 地 区 冬 春季 受 北方 来 的 冷 空气 的 影响 较 西部 地 区 大 。 
同时 贯穿 整个 云南 中 南部 的 巨大 的 衰 牢 山 脉 的 走向 和 地 形 条 件 都 有 效 地 阻挡 了 北 
方 南下 的 冷 空气 ， 从 而 形成 了 云南 东西 两 地 的 气温 和 降水 的 明显 差异 ， 越 向 南面 
越 为 明显 。 这 也 是 哀 牢 山 成 为 云南 东西 两 地 重要 的 地 理 分 界线 的 主要 因素 之 一 ， 
同时 也 可 以 解释 云南 热带 北部 20C 等 温 线 为 何在 滇 西南 可 以 越过 北 回归 线 ， 到 
达 N25 的 铜 壁 关 地 区 ， 这 里 也 是 中 国 以 龙 脑 香 科 植物 为 标志 的 热带 雨林 分 布 纬 
度 最 北 和 在 北半球 三 叶 橡 胶 大 面积 人 工种 植 纬 度 最 北 的 地 区 。 


2.1.3.3 气温 的 重 直 变化 


由 于 山地 生物 气候 带 垂 直 变 化 100m 的 海拔 高 度 约 接近 水 平地 带 性 变化 1 个 
纬度 的 生物 气候 效应 ， 云 南 全 省 范围 内 众多 海拔 高 差 悬 殊 的 山地 ， 从 河谷 到 高 原 
面 ， 从 高 原 面 到 高 符 的 山峰 ， 能 圳 括 从 热带 到 高 山 寒带 的 各 种 生物 气候 类 型 。 而 
且 ， 这 种 垂直 分 布 系列 是 以 众多 的 山地 为 载体 ， 遍 布 全 省 范围 ， 在 从 南 到 北 的 三 
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个 地 势 梯 层 和 从 东 到 西 的 无 数列 山脉 ， 分 别 形 成 了 从 谷地 一 高 原 面 一 山峰 的 多 气 
候 带 的 各 种 生物 气候 类 型 。 由 于 山地 垂直 带 的 基本 特征 不 同 于 水 平分 带 ， 在 面积 
一 定 的 条 件 下 ,山地 “多 层 多 带 ” 的 立体 生物 气候 效应 无 论 在 气候 类 型 、 空 间 数 
量 上 的 丰富 性 与 多 样 性 ， 还 是 在 时 间 一 距离 变化 的 快速 性 与 显著 性 上 都 远 远 大 于 
水 平地 带 性 的 生物 气候 效应 。 例 如 ， 山 地 动物 在 季节 更 蔡 或 气候 又 变 时 可 以 在 短 
时 间 内 ， 通 过 短 距 离 的 垂直 迁徙 或 水 平移 动 〈 不 同 坡 向 之 间 ) 来 适应 环境 气候 条 
件 的 变化 ; 不 同 生态 型 的 植物 或 动物 均 能 在 同一 山体 的 不 同 高 度 、 坡 向 、 坡 位 等 
选择 其 适 生 条 件 ， 而 共存 于 水 平地 带 概念 上 的 “同一 地 点 ”。 因 此 ， 山 地 “多 层 、 
多 带 、 多 向 ”的 立体 生物 气候 效应 是 云南 生态 系统 类 型 极为 多 样 化 、 系 统 中 物种 
丰富 、 生 态 型 与 区 系 成 分 复杂 的 主要 因素 之 一 。 


2.1.4 降水 和 湿润 程度 的 分 布 
2.1.4.1 降水 量 的 分 布 


云南 年 总 降水 量 的 分 布 趋势 为 : 南 多 北 少 ， 西 部 多 于 东部 。 南 部 的 年 降水 量 
大 都 多 于 1200mm， 中 、 北 部 一 般 为 800 一 1000mm， 最 西北 少 于 600mm; 西部 
高 黎贡山 以 西 多 于 1600mm， 演 西南 山 原 地 区 均 在 1000~1600mm 之 间 ; BARB 
原 一 般 为 800~1000mm， 差 异 较 小 。 在 以 上 总 分 布 趋势 的 基础 上 ， 云 南 有 一 些 
较为 突出 的 多 十 地 区 和 少雨 地 区 。 

1) 东南 部 多 十 区 

以 江城 为 中 心 ， 包 括 河口 、 金 平 、 绿 春 等 地 区 ， 处 于 高 符 山 区 南 侧 ， 是 承接 
来 自 南 中 国 海 的 东南 暖 湿 气 流 的 迎风 山 前 地 带 ， 降 水 充沛 ， 年 降水 量 高 达 1600 一 
2400mm。 夏 秋之 际 ， 向 西 移动 的 热带 低 气 压 或 台风 ， 虽 对 云南 影响 不 大 ， 但 当 
其 中 北部 湾 一 带 登 陆 时 ， 则 往往 可 以 波及 云南 ， 常 在 云南 东部 至 南部 形成 大 量 降 
水 ， 故 使 东南 部 成 为 多 十 地 区 。 

2) 西南 部 多 十 区 

以 西 盟 为 中 心 ， 包 括 沧 源 、 镇 康 、 备 定 等 地 。 这 些 地 区 处 于 西南 暖 湿 气 流 的 
迎风 坡 侧 ， 年 降水 量 在 1800 一 2800mm 之 间 。 

3) 西部 多 十 区 

以 龙 陵 为 中 心 ， 包 括 盘 江 、 腾 冲 、 潞 西 、 梁 河 等 地 。 这 些 地 区 处 于 高 黎贡山 
西 坡 ， 南 北 走向 的 高 黎贡山 西 侧 整个 坡 面 都 处 于 强大 西南 季风 暖 湿 气流 的 迎风 
面 ， 成 为 云南 西部 最 大 的 十 屏 区 ， 从 南 段 至 北 段 降水 量 呈 增加 趋势 ， 南 段 多 为 
1800 一 2000mm， 到 盈 江 拉 邦 达 3100mm， 而 到 了 西北 部 贡 山 、 独 龙 江 的 马 库 降 
水 量 高 达 4760mm ( 李 恒 ，1993)， 是 目前 云南 省 有 记载 降水 量 的 最 高 纪录 。 这 
可 能 是 由 于 西南 暖 湿 气 流 沿 高 黎贡山 西 坡 雨 屏 区 北上 ， 随 海拔 抬升 与 青藏 高 原 东 
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南部 南下 的 冷 空气 相遇 而 形成 的 局 部 特 多 十 区 。 

4) 北部 少雨 区 

靠近 金沙 江 谷 地 的 楚雄 莱 族 自治 州 北部 和 大 理 白 族 自治 州 东 部 一 带 ， 以 元 
谋 、 宾 川 为 中 心 。 因 地 理 位 置 偏 北 ， 从 西南 、 东 南 或 南 来 的 暖 温 气流 ， 在 到 达 该 
区 之 前 已 失去 大 量 水 汽 ， 加 之 地 势 低 陷 ， 受 北方 冷 空气 活动 影响 较 少 ， 形 成 降水 
的 动力 条 件 较 差 ， 因 而 雨量 很 少 ， 年 均 降 水 量 不 过 600 一 700mm， 宾 川 最 少年 
(1982 年 ) 降水 量 仅 304mm， 是 省 内 一 个 突出 的 少雨 区 。 

5) 东南 部 少雨 区 

以 元 江 为 中 心 的 红河 谷地 及 其 以 东 的 建 水 、 开 远 、 蒙 自 一 带 ， 位 置 正 好 处 于 
东南 部 多 十 区 的 山 后 背风 雨 影 区 间 ， 雨 量 较 少 ， 年 降水 量 在 800mm 左右 。 

6) 西北 部 少雨 区 

位 于 全 省 地 势 最 高 的 西北 角 中 旬 、 德 钦 一 带 ， 因 地 势 很 高 ， 加 之 西 仙 有 高 山 
阻挡 ， 雨 量 很 少 ， 年 降水 量 600 一 700mm， 河 谷 内 的 降水 尤为 稀少 ， 仅 400 一 
500mm， 也 是 省 内 降水 明显 少 的 一 个 地 区 。 


2.1.4.2 FRE 〈 湿 润 状况 ) 的 分 布 


在 云南 东南 部 、 西 南部 和 西部 边缘 的 多 十 区 ， 年 干燥 度 都 在 0.75 以 下 ， 局 
部 小 于 0.5， 这 些 地 区 雨季 开始 也 较 早 ， 在 干 季 期 内 的 降水 也 较 多 ， 并 常 有 浓 
Se SERA. 

点 苍山 、 衰 牢 山 一 线 的 西南 各 地 ， 年 干燥 度 小 于 1.0， 南 部 思茅 至 西南 部 临 
沧 一带 较 为 湿润 ， 年 干燥 度 多 在 0. 75 左右 。 大 理 以 东 到 昆明 之 间 的 中 部 高 原 地 
区 ， 年 干燥 度 均 在 1 一 1. 5 之 间 ， 昆 明 以 东 有 所 下 降 ， 大 都 小 于 1.0。 中 部 和 南 
部 的 少 十 区， 干燥 度 局 部 达到 1. 5 以 上 。 这 种 分 布 趋势 ， 与 降水 量 的 分 布 基本 
吻合 。 

基于 全 省 共同 的 热量 、 气 温和 水 分 条 件 的 区 域 性 背景 ， 这 种 湿润 状况 的 空间 
分 布 差异 的 生态 地 理 效 应 颇 为 明显 ， 在 自然 植被 的 水 平分 布 上 也 得 到 明显 反映 ， 
如 云南 森林 生态 系统 中 分 布 面积 最 大 的 亚热带 常 绿 阔 叶 林 〈 植 被 型 )， 在 高 原 中 
部 其 早生 特性 较为 明显 ， 依 湿润 程度 的 分 布 范围 ， 半 湿润 的 类 型 〈 半 湿润 常 绿 阔 
叶 林 植 被 亚 型 ) 最 为 发 达 ;而 在 东南 部 、 南 部 及 西南 部 的 湿润 地 区 ， 则 以 湿润 性 
的 类 型 ， 如 湿性 常 绿 阔 叶 林 和 苔 玖 常 绿 阔 叶 林 〈 植 被 亚 型 ) 以 及 其 他 湿润 性 的 森 
林 类 型 分 布 较 多 。 土 壤 类 型 分 布 也 有 类 似 的 规律 ， 在 湿润 程度 较 高 的 一 些 地 区 ， 
富 铝 化 土壤 的 黄 化 现象 就 出 现 的 较 多 ， 而 在 干燥 度 偏 高 的 地 区 ， 这 种 现象 就 甚 为 
少见 。 

云南 在 特殊 的 地 理 位 置 、 南 北 倾斜 的 地 势 、 巨 大 起 伏 的 地 形 和 两 大 季风 和 南 
支 西 风 的 控制 和 影响 下 ， 形 成 了 显著 的 区 域 性 气候 特征 和 复杂 的 气温 与 水 分 的 配 
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合 现象 ， 从 而 导致 了 极为 多 样 化 的 气候 类 型 ， 从 湿热 到 干 寒 ， 从 干 热 到 湿 冷 等 各 
种 极端 气候 类 型 都 有 出 现 ， 如 图 2-1 中 的 云南 具有 典型 代表 性 的 4 种 极端 气候 类 
型 图 解 所 示 ， 云 南 其 他 各 种 多 样 化 的 气候 类 型 可 以 说 都 是 在 不 同 区 域 特征 和 立地 
条 件 影 响 下 ， 在 4 种 极端 气候 类 型 之 间 由 水 热 因 子 的 交叉 过 渡 和 不 同 程度 的 组 合 
下 形成 的 。 


] 2 2 
! 
元 江 (396 .4m) ope 德 钦 (3485.0m) oan 
23.7°C 805.1 Pen. ed 47°C 650.5 
5---N23°36'E101°59' 5---N28°27' E98°53 (24~24)--- 4 


(26~26) 
/ 7100 


42.3 50 24.550 
1 
8 40 80 一 120 8 40 80 一 120 
30 30 
20 20 
104 10 
2.8 -13.1 ral 
7 7-104 15 16 
1 
| 1 
Nee nes 
- 1 1 
西 盟 (1879.9m) 三 1 it 
153°C 27476 papaya sagt 
o / °. / 四 . IFES 593.0 
5---N22°44°E99°2 (21~21)--- 4 。 意 5N2336'E10159， Ay (26~26)---4 
42.3 50 100 1 50 
; 
8 40 80~ 120 8 40 80~120 
30 60~90 30 
20 40~60 20 
10 20~30 10 
a -6.2 


图 2-1 元 江 、 德 钦 、 西 盟 、 宾 川 气候 图 解 
说 明 : 1. 海拔 ;，2. 年 平均 温度 ，3. 年 平均 降水 量 ; 4. 气象 资料 气 限 ; 5. 纬度 ; 6. 经 度 ; 7. 极端 最 
低温 度 ; 8. 极端 最 高 温度 ; 9. 月 平均 温度 〈 一 格 为 10C); 10. 月 防水 量 年 进程 ， 温 度 10C 为 20 毫米 
降水 ; 11. 月 降水 超过 100 毫米 ， 缩 小 10 倍 图 〈 黑 色 区 ); 12. 竖 线 区 为 湿润 期 ，13. 小 点 区 为 半 干 旱 
期 ，14. 横 线 区 为 干旱 期 ，10C (一 格 为 30 毫米 降 绘图 ， 二 次 降水 线 用 虚线 ); 15. 月 平均 温度 生 0YC 
的 月 份 ; 16. 极端 温度 <<0C 的 月 份 


第 2 章 云南 生物 多 样 性 的 形成 背景 及 基本 特征 a 


2.2 自然 景观 多 样 性 高 度 密集 
2.2.1 景观 的 基本 概念 及 特征 


景观 多 样 性 是 生物 多 样 组 成 的 第 四 个 层次 ， 它 是 由 一 组 以 相似 方式 重复 出 
现 、 具 有 相互 影响 的 生态 系统 所 组 成 的 异 质 性 陆地 区 域 (Forman et al., 1986). 
或 是 指 不 同类 型 的 景观 要 素 或 生态 系统 构成 的 景观 在 空间 结构 、 功 能 、 机 制 和 时 
间 动 态 等 方面 的 多 样 化 或 变异 性 〈 马 克 平 ，1994) 。 

景观 是 一 个 大 尺度 的 宏观 系统 ， 在 自然 等 级 系统 中 比 生 态 系统 更 高 一 级 ， 其 
范围 大 小 可 以 不 等 ， 小 的 仅 有 方圆 几 公里 的 范围 。 景 观 的 三 大 特征 ， 即 结构 、 功 
能 和 动态 。 结 构 是 指 组 成 景观 的 要 素 〈 如 地 貌 、 水 文 、 气 候 、 土 壤 、 植 被 、 动 物 
群 等 ) 和 组 分 〈 如 森林 、 草 地 、 果 园 、 农 田 、 水 域 、 村 落 、 建 筑 等 ) 的 种 类 、 大 
小 、 轮 廓 、 数 目 和 它们 的 空间 配置 〈 陈 昌 笃 ，1991) 。 功 能 是 景观 内 不 同 生 态 系 
统 之 间 的 能 量 和 物质 流动 ， 也 即 生 态 客 体 : 物种 、 能 量 和 物质 在 景观 要 素 之 间 的 
流动 。 动 态 是 指 生 态 斑 块 与 功能 随时 间 的 变化 过 程 。 尽 管 自然 界 的 景观 是 极 不 相 
a ns cin cat 景观 要 素 相 当 于 

生态 系统 ， 根 据 性 质 和 形状 的 差异 ， 分 为 斑 块 〈patch)、 廊 道 (corridor) 
来， 斑 块 是 景观 尺度 上 最 小 的 均 质 单元 ， 在 景观 生 
态 学 中 主要 指 生物 群落 〈 和 森林 植被 、 动 物 群 等 )， 而 有 些 斑 块 也 可 是 非 生命 的 或 
只 含 小 的 有 机 体 〈 如 裸露 岩石 、 土 壤 和 建筑 物 等 )。 斑 块 的 起 源 、 性 质 、 大 小 、 
形态 和 数量 等 对 于 景观 多 样 性 的 形成 与 外 瑶 结 构 特 征 具 有 十 分 重要 的 意义 。 诊 道 
是 指 不 同 于 两 侧 基质 的 狭长 地 带 ， 是 具有 通道 或 屏障 功能 的 线 状 或 带 状 的 景观 要 
素 ， 是 联系 斑 块 的 重要 桥梁 和 纽带 。 按 起 源 和 功能 的 不 同 可 分 为 人 工 廊 道 和 自然 
请 道 。 人 工 廊 道 又 分 为 : @ 干 扰 请 道 (disturbance corridor) 如 森林 中 的 防火 隔 
离 带 、 传 输 线 、 道 路 等 ，@ 和 栽植 廊 道 〈planted corridor), ， 如 农业 景观 中 的 农田 
防护 林 、 护 路 林 、 护 岸 林 、 园 林 景 观 中 的 绿篱 等 ，@ 更 新 廊 道 〈regenerated cor- 
ridor) 或 残余 廊 道 (remanet corridor) ， 如 林 区 更 新 林带 、 采 伐 迹 地 上 的 母树 
B. MS. ARE. AUN. WKAR. Seow ee Ia. MSOF 
廊 道 等 自然 形成 的 ， 连 接 景观 中 不 同 生态 系统 的 重要 廊 道 。 基 质 是 景观 中 面积 最 
大 、 连 续 性 最 好 的 景观 要 素 ， 它 往往 形成 景观 的 背景 。 基 质 源 于 地 质 和 地 瑶 的 基 
础 ， 它 的 起 源 、 性 质 和 形态 与 地 质 构造 、 地 瑶 类 型 和 植被 、 土 壤 的 生成 有 直接 的 
发 生 学 关系 。 在 自然 景观 中 的 基质 主要 由 地 瑶 形 态 、 植 被 和 土壤 类 型 为 核心 因素 
所 决定 ， 同 时 在 很 大 程度 上 受到 和 气候、 洪涝、 地震、 火灾 、 滑 坡 等 自然 物理 因 
素 、 生 物 和 人 类 作用 的 影响 或 制约 ， 并 不 断 地 发 生 着 动态 变化 。 基 质 具 有 三 个 基 
本 特征 : 中 其 相对 面积 比 景观 中 的 任何 其 他 要 素 都 大 ;， @ 在 景观 中 的 连接 度 最 
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高 ; 饲 在 景观 动态 中 起 着 最 重要 的 作用 。 由 于 能 量 、 物 质 和 物种 在 不 同 的 景观 要 
素 中 呈 异 质 分 布 ， 且 这 些 景观 要 素 在 大 小 、 形 状 、 数 目 、 类 型 和 外 貌 上 又 都 会 发 
生变 化 ， 这 就 形成 了 景观 在 空间 结构 上 的 高 度 异 质 性 〈McNeely et al., 1994), 
景观 异 质 性 有 空间 异 质 性 和 时 间 蜡 质 性 。 空 间 异 质 性 包括 三 个 方面 : 中 生态 系统 
类 型 、 数 量 、 面 积 、 比 例 ;， 包 生态 系统 空间 分 布 、 斑 块 形状 及 其 大 小 、 景 观 对 比 
度 及 连续 度 ; @ 生 态 系统 空间 关联 度 。 时 间 异 质 性 是 指 随 着 时 间 而 变化 的 异 质 
性 。 这 种 异 质 性 变化 主要 源 于 自然 作用 、 人 类 活动 和 植被 内 源 演 替 以 及 这 三 个 来 
源 在 特定 景观 中 的 发 展 历史 RE, 1994), 

景观 多 样 性 在 生物 多 样 性 研究 和 应 用 中 主要 是 指 生物 地 理 景 观 的 多 样 性 ， 它 
是 由 一 定 区 域内 地 理 环 境 中 不 同 的 地 貌 类 型 与 相应 的 生物 地 理 区 系 或 生物 地 理 群 
组 成 的 相互 影响 或 作用 的 生态 系统 联合 体 。 它 是 地 理 环境 与 生命 系统 长 期 相互 作 
用 、 协 同 进化 发 展 的 结果 。 地 理 环境 是 这 个 协同 进化 过 程 中 的 环境 物质 基础 ， 生 
物 包 括 人 类 是 这 个 系统 过 程 中 的 作用 主体 。 

云南 高 度 密 集 的 景观 多 样 性 很 显然 是 源 于 云南 复杂 、 独 特 的 自然 地 理 环 境 和 
极其 多 样 化 的 地 貌 类 型 和 生态 系统 。 这 些 因 素 是 形成 云南 景观 多 样 性 的 最 重要 的 
环境 物质 基础 。 


2.2.2 云南 基本 的 生物 地 理 景 观 类 型 


云南 多 层 性 高 原 的 各 个 层次 上 都 各 自 构 成 若干 基本 的 地 瑶 类 型 。 这 些 地 瑶 类 
型 在 生物 〈 特 别 是 现状 植被 )、 气 候 、 水 文 以 及 人 类 活动 等 各 种 因素 的 综合 作用 
下 ， 形 成 了 由 生物 与 地 理 环境 因子 共同 构成 的 各 种 生物 地 理 景观 类 型 。 云 南 具 有 
典型 代表 性 的 生物 地 理 景观 有 以 下 主要 类 型 : 


2.2.2.1 横断 山系 高 原 面 以 上 的 高 答 山 地温 性 一 寄 温 性 生物 地 理 景观 


在 高 原 面 抬升 和 古 夷 平面 解体 的 过 程 中 ， 由 于 沿 断 裂 带 的 差别 抬升 及 局 部 的 
隆起 ， 一 些 山 体 上 升 到 远 远 高 出 于 当地 高 原 面 通 常 高 度 的 位 置 ， 形 成 了 突出 的 高 位 
山体 的 雄伟 景观 。 这 些 山体 在 地 瑶 类 型 图 上 成 链 状 或 岛 状 分 布 ， 范 围 虽 不 大 ， 但 由 
于 巨大 的 海拔 高 差 ， 具 有 发 达 的 高 山 生 物 气候 垂直 景观 带 。 最 典型 的 高 答 山 地 景观 
A: 德 钦 的 梅里 雪山 CHR 6740m) 、 白 马 雪山 “海拔 5429m) 、 中 旬 哈 巴 雪山 “( 海 
$e 5396m) 、 丽 江 玉 龙 雪山 〈5596m) 等 均 高 出 附近 的 高 原 面 达 2500~3000m, BRA 
云南 第 一 梯 层 雄伟 险峻 的 极 高 山 景观 ， 汗 西 剑 川 的 老 君山 〈4402m) 、 大 理 点 苍山 
(4122m) 、 汗 东 普 渡河 以 东 的 落雪 山 〈4200m) 、 汗 东北 巧 家 的 药 山 (4040m), A 
西南 的 镇 康 大 雪山 〈3504m) 、 景 东 的 无 量 山 (3254m) 等 ， 它 们 高 出 附近 高 原 面 
1000 一 1500m， 都 是 云南 第 I 梯 层 著 名 的 高 答 山 体 景 观 。 

第 工 梯 层 高 山 极 高 山 自 高 原 面 至 峰 顶 2000 一 3000m 的 垂直 高 差 范围 内 所 包 


ee 
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含 的 具有 代表 性 的 生物 气候 垂直 景观 带 主要 有 : 

人 高 山 带 寒 温 性 针 叶 林 一 一 耐寒 森林 动物 群 景观 3000 一 4000m 

@ 高 山 带 寒 温 性 灌 丛 一 一 耐寒 高 地 动物 群 3800 一 4300m 

@ 高 山 带 寒 温 性 草 旬 一 一 耐寒 草 旬 动 物 群 4000 一 4500m 

思 极 高 山 垫 状 植被 一 一 寒 漠 动 物 群 景观 4500 一 5000m 

@@ 极 高 山 终年 积 雪 险峰 、 冰 川 景观 之 5000 

第 开 梯 层 亚 高 山 自 高 原 面 至 峰 顶 1000 一 2000m 范围 内 所 包含 的 具有 代表 性 
的 生物 气候 垂直 景观 带 主 要 有 : 

@@ 亚 高 山 温 性 针 阁 混交 林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 2000 一 3000m 

@ 亚 高 山 温 性 针 叶 林 一 一 耐寒 耐 湿 森 林 动 物 群 3000 一 3500m 

@ 亚 高 山 温 性 灌 丛 一 一 耐寒 动物 群 3300 一 4000m 

四 亚 高 山 温 性 草丛 一 一 耐寒 草 坡 动物 群 3500 一 4000m 

第 亚 梯 层 中 山 自 高 原 面 至 峰 顶 1000 一 1500m 范围 内 所 包含 的 具有 代表 性 的 
生物 气候 垂直 景观 带 主 要 有 : 

全 暖 热 性 针 叶 林 一 一 耐 旱 动物 群 850 一 1800m 

@ 季 风 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 动物 群 600 一 1500m 

@@ 中 山 湿性 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 动物 群 1500 一 2000m 

Oss eR Kine oh WF 2000 一 2500m 


2.2.2.2 高 原 面 亚热带 生物 地 理 景观 


经 过 构造 抬升 的 古 夷 平面 ， 分 为 丘陵 状 高 原 面 和 分 割 高 原 面 两 种 基本 形态 ， 
它 具 有 跨 流 域 分 布 的 性 质 。 高 原 面 是 云南 分 布 范围 最 广 的 地 瑶 景 观 类 型 ， 占 据 全 
省 大 部 分 地 区 ， 又 以 滇 中 、 滇 东 、 汗 西 至 滇 西北 较为 集中 ， 在 滇 南 、 汗 东南 至 演 
西南 亦 有 出 现 。 

1) 分 割 状 高 原 面 

第 工 梯 层 : 平均 海拔 3000~4000m, JAE FA PHA 

@ 温 性 常 绿 落 叶 闪 叶 混交 林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 3000 一 3400m 

@ 温 性 针 疗 混交 林 一 一 耐 湿 耐 寒 森 林 动 物 群 3300 一 3700m 

@ 温 凉 性 针 叶 林 一 一 耐寒 森林 动物 群 3600 一 4000m 

SS TRE: 平均 海拔 1500~2500m AH. WAR BAAR 

OBR PERT Ht K-_— int 3 RAK FE 1500 ~2500m 

@ 半 湿润 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 1500~2500m 

@@ 中 山 湿 性 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 森林 动物 群 16000 一 2500m 

第 焉 梯 层 : 平均 海拔 500 一 1500m ARH. HS SAAS 

@ 山 地 雨林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 600 一 1000m 
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@ 季 风 和 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 动 物 群 800 一 1500m 

@ 上 暖 热 性 针 叶 林 一 一 耐 旱 森 林 动 物 群 900 一 1600m 

2) 丘陵 状 高 原 面 

第 工 梯 层 : 平均 海拔 3000 一 4000m 

OBR A 3000~3400m 

@) 高 原 高 寒 草 甸 3300~3800m 

@ 高 原 沼泽 化 草 旬 3600 一 4000m 

BME: 平均 海拔 1500~2500m 

Om RRA KABA 1500~2000m 

@ 高 原 暖 性 中 草草 丛 2000~2500m 

第 亚 梯 层 : 平均 海拔 500~1500m 

Di AVE RE A 500 一 1000m 

@ 上 暖 热 性 高 草 灌 草 从 1000~1500m 

分 割 状 高 原 面 与 丘陵 状 高 原 面 的 生物 地 理 景观 类 型 ， 主 要 是 根据 两 类 高 原 面 
地 瑶 与 代表 性 现状 自然 植物 的 组 合 规律 与 景观 表现 特征 划分 。 而 在 实际 的 分 布 
中 ， 现 状 植被 与 两 类 高 原 面 类 型 的 组 合 又 常常 是 错 综 的 ， 在 梯 层 分 布 上 也 是 有 交 
错 的 。 由 于 云南 高 原 面 在 水 平面 上 的 错 综 与 垂直 向 的 交叉 而 不 同 于 中 国 的 其 他 高 
原 类 型 ， 对 气候 、 土 壤 和 生物 群 的 影响 或 决定 作用 十 分 丐 大， 其 生物 地 理 景 观 类 
型 突出 的 复杂 和 多 样 化 。 


2.2.2.3 剥蚀 面 河谷 阶地 、 人 金地 边缘 台地 及 低 山 缓 自 热带 亚热带 生物 地 理 
景观 


剥蚀 面 分 布 在 古 夷 平面 以 下 ， 在 河谷 两 侧 或 盆地 周围 最 为 常见 。 由 于 高 原 隆 
升 过程 中 的 间歇 性 ， 在 下 切 河 谷 和 盆地 周围 形成 多 级 剥蚀 阶地 、 人 台地 与 低 山 组 
丘 ， 其 形成 时 代 较 晚 ， 在 全 省 第 工 至 第 焉 梯 层 均 有 分 布 。 但 典型 的 剥蚀 面 阶地 、 
台地 景观 主要 出 现在 处 于 第 正和 第 亚 梯 层 的 汗 中 、 沪 西 和 南部 地 区 。 

第 工 梯 层 : 平均 海拔 2500~3000m 


中 北 亚热带 河谷 阶地 Bi PN TE BE DA 
OAL ML Auris i) 4 Bt He 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 


@ 北 亚热带 盆地 边缘 台地 次 生性 半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 
第 开 梯 层 : 平均 海拔 1000~1500m 


中 中 亚热带 河谷 阶地 稀 树 灌木 草丛 
包 中 亚热带 河谷 阶地 RR HE as Ze WY 
OPW Auris 4 Hh 半 湿 润 常 绿 益 叶 林 


第 焉 梯 层 : 平均 海拔 500 一 1000m 


= 
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中 热带 河谷 阶地 热带 雨林 、 季 雨林 
@ 热 带 河谷 阶地 热 性 次 生 稀 树 灌 草 从 
四 热带 盆地 边缘 台地 热带 雨林 季 雨 林 

由 热带 盆地 边缘 台地 热 性 次 生 稀 树 灌 草 从 
@@ 南 亚热带 河谷 阶地 季风 和 常 绿 阔 叶 林 


@ 南 亚热带 盆地 边缘 台地 季风 和 常 绿 阔 叶 林 
2.2.2.4 河谷 热带 、 亚 热带 生物 地 理 景观 多 样 性 


云南 河流 水 系 十 分 发 过， 现代 河流 对 高 原 面 强烈 的 下 切 作用 形成 了 云南 纵横 
交错 、 宽 罕 与 深浅 不 一 的 多 样 化 河谷 地 瑶 景 观 。 可 以 区 分 为 三 种 基本 类 型 ; 

(1) 浅 切 型 河谷 。 主 要 指 河流 的 上 游 河 段 ， 即 现代 河流 强烈 的 下 切 和 淹 蚀 对 
高 原 面 的 分 割 过 程 较 轻 的 河谷 。 这 些 切割 较 浅 的 河谷 ， 谷 底 较 宽 ， 河 流 两 侧 阶地 
较为 发 达 。 

(2) 深切 型 河谷 。 主 要 指 现代 河流 强烈 下 切 形成 的 河谷 ， 云 南 的 各 大 河流 的 
干流 及 其 支流 的 中 、 下 游 河 段 下 切 都 很 深 ， 从 高 原 面 到 谷底 计算 ， 其 切割 深度 多 
达 1000 一 2000m。 仅 南部 地 区 河流 下 切 略 浅 ， 在 500m WE. ROMA ARIK, RR 
符 于 高 原 面 之 下 ， 是 云南 的 一 大 突出 特色 景观 。 怒 江 、 澜 沧 江 、 金 沙 江 、 红 河 以 
及 阿 墨江 、 把 边 江 、 南 盘 江 、 普 渡河 、 龙 川江 等 都 有 切割 很 深 的 河谷 。 这 些 深 切 
型 河谷 按 形态 可 分 为 两 类 : 四 峡谷 。 深 切 河 谷 一 般 呈 峡谷 形态 ， 即 为 “V” 形 
谷 。@ 宽 谷 。 深 切 河谷 中 局 部 河 段 两 侧 谷底 被 拓宽 而 成 宽 谷 。 这 些 宽 谷 与 峡谷 一 
起 构成 云南 地 瑶 景 观 的 最 低层 次 。 宽 谷 盆地 构成 了 深切 型 河谷 中 大 片 比较 平坦 的 
土地 ,海拔 较 低 ， 与 充足 热量 配合 即 形成 “河谷 热 坝 ”和 “ 江 边 热 坝 ”， 是 云南 
主要 的 热 区 生物 地 理 景观 之 一 。 

(3) 中 切 型 河谷 。 在 云南 南部 和 西南 部 的 一 些 河 流 的 部 分 河 段 ， 其 下 切 深 度 介 于 
浅 切 型 与 深切 型 河谷 之 间 ， 如 分 布 在 澜沧江 、 大 盈 江 等 河流 下 游 的 宽 谷 盆地 等 。 

河谷 热带 亚热带 生物 地 理 景观 有 以 下 主要 类 型 ， 


第 工 梯 层 : 

中 暖 温 带 浅 切 型 河谷 温 凉 性 森林 灌 从 草地 1500 一 2500m 

@ 北 亚热带 深切 型 峡谷 RAN. FEAR 1000~2500m 

BS Il BE: 

中 北 亚热带 中 切 型 河谷 Bee BE SRN HK 1500 一 2500m 

QL Air Ry) PRA. Rit. FEAR EEA 500~1300m 
OPW Air RR) EA 暖 热 性 河 漫 滩 灌 丛 500~1000m 
第 焉 梯 层 ; 


中 南亚 热带 中 切 型 季风 和 常 绿 阔 叶 林 600 一 1500m 
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@ 北 热带 中 切 型 宽 谷 热带 雨林 、 季 雨林 200~1000m 
@) 北 热带 中 切 型 宽 谷 热 性 河 漫 滩 灌 从 200 一 600m 
OM WARD EE FRU 4 AY . FEAR ELA 200~1000m 


2.2.2.5 金地 热带 亚热带 农业 生物 地 理 景 观 


云南 省 内 盆地 〈 习 称 坝 子 ) 为 数 众多 ， 据 统计 ， 全 省 面积 大 于 lkm: 的 盆地 
共有 1442 个 ， 大 多 为 小 型 的 山 间 盆 地 。 面 积 大 于 100km 的 计 49 个 ， 以 滇池 坝 
和 陆 良 坝 最 大 ， 面 积 均 超 过 700km'  ， 其 次 有 洱海 坝 、 曲 靖 坝 、 凯 明 坝 、 昭 通 坝 、 
平 远 坝 、 保 山 坝 等 ， 都 是 省 内 著名 大 坝子 。 

云南 的 盆地 按 主导 成 因 可 分 为 构造 盆地 、 侵 蚀 盆 地 和 岩溶 盆地 三 类 ， 其 内 部 
结构 、 土 地 资源 和 植被 特点 都 互 有 不 同 。 此 外 ， 在 汗 西 腾冲 还 有 因 火 山 喷发 形成 
的 熔岩 堰 塞 盆地 ， 盆 地 内 主要 由 火山 喷 出 的 松散 物质 组 成 ， 属 于 盆地 中 的 特殊 类 
型 。 云 南 盆 地 热带 、 亚 热带 农业 生物 地 理 景 观 主 要 有 以 下 4 种 类 型 : 亚热带 北部 
湖 盆 高 原 构造 盆地 半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 一 一 农业 生物 景观 ; 亚热带 北部 横断 山脉 熔 
岩 堰 塞 贫 地 半 湿 润 常 绿 益 叶 林 一 一 农业 生物 景观 ;亚热带 南部 岩溶 山 原 岩 溶 盆地 
季风 和 常 绿 益 叶 林 一 一 农业 生物 景观 ;热带 北 缘 侵 蚀 河谷 间 山 盆地 季节 雨林 、 半 和 常 
绿 季 雨 林 一 一 农业 生物 景观 。 

根据 云南 全 省 景观 多 样 性 形成 的 背景 和 对 现状 景观 特征 的 研究 ， 对 云南 的 主 
要 陆地 景观 类 型 所 处 的 地 势 梯 层 和 不 同 的 层面 进行 了 分 类 、 命 名 与 排序 ， 列 出 了 云 
南 具有 代表 性 的 50 个 景观 类 型 及 其 分 布 的 海拔 范围 〈 表 2-1)。 同 时 根据 云南 三 梯 
层 、 四 层面 的 地 形 地 势 构成 ， 绘 制 了 云南 和 景观 系列 自 北 向 南 随 纬度 和 海拔 下 降 分 
布 的 纵向 剖面 图 〈 图 22)， 可 较 直 观 地 了 解 云 南 主要 景观 类 型 的 空间 分 布 势 态 。 


表 2-1 云南 主要 景观 类 型 表 


梯 层 ”阶层 面 ”景观 编号 景观 类 型 
TAL ， 高 山 带 寒 温 性 针 林 一 一 耐寒 森林 动物 群 景观 


海拔 范围 /m 
3000 一 4000 


IA2 高山 带 寒 温 性 灌 丛 一 一 耐寒 高 地 动物 群 3800 一 4300 
A IA3 高山 带 寒 温 性 草 旬 一 一 耐寒 草 旬 动 物 群 4000 一 4500 
IA4 = RUA RRB RADRRM 4500~5000 
IA5 = RUA ARS I, OKI >5000 
I IBA] ER ARIE RAT 6 aK — i oh aE 3000~3400 
BA [BA2 Ya PEST RAYE 2C+K-—— WE. IN FE PRA DB 3300~3700 
“s I BA3 ， 温 凉 性 针 叶 林 一 一 耐寒 森林 动物 群 3600 一 4000 
IBB1 = 高 原 寒 温 性 灌 从 3000 一 3400 
BB TIBB2 高 原 高 寒 草 旬 3300 一 3800 


I BB3 


Pa AEG fa) 


3600~4000 


梯 层 Bem ”景观 编号 


BA 


BB 


BA 


BB 
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CI 
GZ 
1c 
IDl 
I D2 
Al 
I] A2 
I] A3 
Tl A4 
I BA1 
II BA2 
II BA3 
I BB1 
II BB2 
Cl 
IC2 
IC3 
IDl 
ID2 
ID3 
I Al 
I A2 
Ml A3 
Ml A4 
I BA1 
Il BA2 
II BA3 
[ll BB1 
Il BB2 
Mc 
I C2 
Mc3 
mc4 
MCs 
C6 


景观 类 型 
北 亚热带 河谷 阶地 一 一 稀 树 灌 草 丛 
北 亚热带 河谷 阶地 一 一 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 


北 亚热带 盆地 边缘 台地 一 一 半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 


暖 温带 浅 切 型 河谷 一 温 凉 性 森林 灌 丛 草地 
北 亚热带 深切 型 峡谷 一 一 稀 树 、 灌 木 草丛 
亚 高 山 温 性 针 冰 混交 林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 
亚 高 山 温 性 针 叶 林 一 一 耐寒 耐 湿 森林 动物 群 
亚 高 山 温 性 灌 丛 一 一 耐寒 动物 群 

亚 高 山 温 性 草丛 一 一 耐寒 草 坡 动物 群 

暖 温 性 针 叶 林 一 一 耐 旱 森 林 动 物 群 

半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 

中 山 湿性 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 森 林 动 物 群 
高 原 暖 性 石灰 岩 灌 从 

高 原 暖 性 中 草草 从 

中 亚热带 河谷 阶地 一 稀 树 灌木 草丛 

中 亚热带 河谷 阶地 一 一 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 

中 亚热带 贫 地 边缘 一 半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 
北 亚热带 中 切 型 河谷 一 一 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 


中 亚热带 深切 型 一 干 热 河谷 、 稀 树 、 灌 木 草丛 


中 亚热带 深切 型 宽 谷 一 一 暖 热 性 河 漫 滩 灌 从 
暖 热 性 针 叶 林 一 一 耐 旱 动物 群 

季风 常 绿 阔 叶 林 一 ln Beh 

中 山 歼 性 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 动 物 群 

山地 昔 父 常 绿 阔 叶 林 一 一 耐 湿 动物 群 

山地 雨林 一 一 耐 湿 动物 群 

季风 常 绿 阔 叶 林 一 耐 湿 动 物 群 

暖 热 性 针 叶 林 一 一 耐 旱 森林 动物 群 

暖 热 性 稀 树 灌 从 

Be FATE fe EAE Bt DA 

热带 河谷 阶地 一 一 热带 雨林 、 季 雨林 

热带 河谷 阶地 一 热 性 次 生 稀 树 灌 草丛 
热带 盆地 边缘 台地 一 一 热带 雨林 季 雨 林 
热带 盆地 边缘 台地 一 热 性 次 生 稀 树 灌 草 丛 
南亚 热带 河谷 阶地 一 一季 风 常 绿 阔 叶 林 
南亚 热带 盆地 边缘 台地 一 季风 和 常 绿 阔 叶 林 


人 


续 表 
海拔 范围 /m 


2500~3000 


1500~2500 
1000~2500 
2000~3000 
3000~3500 
3300~4000 
3500~4000 
1500~2500 
1500~2500 
1600~2500 
1500~2000 
2000~2500 


1000~1500 


1500~2500 
500~ 1300 
500~1000 
850~ 1800 
600~1500 
1500~2000 
2000~2500 
600~1000 
800~1500 
900~1600 
500~ 1000 
1000~1500 


500~1000 
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( 
梯 层 阶层 面 ”景观 编号 景观 类 型 海拔 范围 /m 
亚 Dl 南亚 热带 中 切 型 一 一 季风 和 常 绿 阔 叶 林 600 一 1500 
2 [Il D2 北 热 带 中 切 型 宽 谷 一 一 热带 雨林 、 季 雨林 200 一 1000 
I D3 北 热带 中 切 型 宽 谷 一 一 热 性 河 漫 滩 灌 从 200~600 
II D4 南亚 热带 深切 宽 谷 一 一 干 热 河谷 稀 树 、 灌 木 草 从 200~1000 
人 TI 梯 层 峰 顶 (6740m) 
TAS 
re I 梯 层 高 原 面 以 上 垂直 景观 带 


图 2-2 ”云南 主要 景观 类 型 与 海拔 、 纬 度 关系 剖面 结构 图 


2.2.2.6 水 系 河 川 生物 地 理 景观 
1. 六 大 水 系 与 径流 


云南 河流 水 系 极为 发 达 ， 径 流 十 分 丰富 。 在 云南 境内 的 河流 分 属 云南 省 的 六 
大 水 系 ， 由 东 向 西 依次 为 南 盘 江 、 红 河 、 金 沙 江 、 澜 沧 江 、 怒 江 和 独 龙 江 。 这 六 
大 水 系 干 流 在 云南 境内 共计 长 约 达 5000km。 全 省 多 年 平均 河川 径流 年 总 量 共 达 
2009. 16 亿 ms ， 占 中 国 河 川 径流 总 量 的 13. 24% 。 每 年 从 省 境 以 外 流入 本 省 的 人 
境 水 量 计 为 1597. 4ms ， 出 境 水 量 计 为 3406. 12 亿 ms 。 在 出 境 水 量 中 ， 有 1631. 7 
AZ, ms 流 到 其 他 省 区 ， 有 1774.4 亿 ms 直接 流出 国境 。 

由 于 云南 在 中 国 三 级 地 势 中 处 于 第 二 级 台阶 内 ， 在 水 系 分 布 上 云南 大 地 承接 
了 发 源 于 第 一 级 台阶 的 青藏 高 原 的 一 些 大河 ， 为 这 些 大 河 的 上 游 河 段 所 经 。 源 于 
青藏 高 原 的 长 江 、 湄 公 河 、 萨 尔 温 江 和 伊 洛 瓦 底 江 等 的 上 游 都 流 经 云南 境内 ， 即 
为 金沙 江 、 澜 沧 江 、 怒 江 和 独 龙 江 等 ， 同 时 云南 又 是 一 些 江河 的 发 源 地 ， 珠 江 和 
红河 即 都 发 源 于 此 。 所 有 的 这 些 大 江河 ， 在 云南 大 体 循 着 本 省 地 势 的 总 体 倾 斜 回 
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南 、 南 东 和 南西 三 个 方向 渐次 散 开 ， 穿 过 云南 大 地 。 在 云南 境内 分 别 接纳 了 众多 
大 小 支流 的 丰富 径流 ， 使 这 些 河流 水 量 倍增 。 流 出 云南 境 后， 在 中 、 下 游 又 汇集 
了 更 多 的 水 流 ， 最 终 发 育成 为 亚洲 以 至 世界 著名 的 水 量 丰富 、 源 远 流 长 的 大 江 ， 
分 别 注入 太平 洋 和 印度 洋 。 


2. 水 系 河 川 的 景观 特征 


1) WRKA ADA 

ZAK AR AYE MB OP AG A a PK RA PTE» BSS Hl) Dk Sa Joe Pa ae A A 
育 的 深刻 影响 。 红 河 、 澜 沧 江 、 怒 江 等 各 大 河流 的 流向 和 河 网 发 育 ， 都 受到 深 大 
断裂 构造 的 引导 和 控制 。 金 沙 江南 侧 位 于 云南 省 内 的 各 主要 支流 则 多 呈 北 西 一 南 
东 走 向 的 格局 ， 都 是 受到 断裂 系统 的 引导 和 控制 的 结果 。 总 体 而 言 ， 云 南 省 的 六 
大 水 系 流 向 的 总 趋势 呈 西 北向 南 、 南 东 和 南西 三 个 方向 呈 顺 状 散 开 。 在 滨 西 北 横 
断 山脉 地 区 ， 源 于 青藏 高 原 的 四 条 大 江 由 北向 南 并 列 而 下 达 数 百 公 里 ， 各 大 河谷 
之 间 的 分 水 岭 十 分 狭窄 ， 最 窗 处 两 条 大 江 之 间 水 平 距离 不 足 20km， 人 金沙 江 、 澜 
沧 江 和 怒江 三 江 之 间 最 罕 处 仅 72km， 形 成 著名 的 “三 江 并 流 ” 地 区 ， 即 为 需 状 
水 系 的 “ 昌 柄 ”部 分 。 这 一 高 山峡 谷 水 系 格局 的 形成 ， 就 是 以 排列 十 分 紧密 的 禄 
皱 和 深 大 断裂 的 地 质 构 造 为 基础 的 。 由 于 干流 下 切 都 很 迅速 ， 河 谷 很 深 ， 且 支流 
多 而 十 分 短促 ， 各 大 江 在 演 西 北 都 各 自 成 为 狭长 的 羽 状 水 系 。 大 约 向 南 到 北纬 
25 30 一 线 以 南 ， 随 着 构造 线 成 辐 散 式 展开 ， 各 大 江 也 逐渐 向 两 侧 展 开 ， 穿 过 云 
南大 地 ， 形 成 云南 极为 特殊 的 希 状 水 系 的 分 布 格局 ， 它 们 的 支流 因 发 展 余 地 较 大 
也 渐 趋 发 达 ， 形 成 树 状 水 系 的 形态 。 云 南 中 、 东 部 高 原 是 珠江 和 红河 的 发 源 地 ， 
又 是 金沙 江南 侧 支 流 分 水 岭 所 在 地 ， 两 水 系 均 自 北 西 一 南 东 向 展开 。 因 云南 需 状 
水 系 的 分 布 格局 ， 河 流向 东 、 南 和 西南 的 流向 和 宽阔 谷地 的 敞 口 ， 十 分 有 利于 不 
同 生物 地 理 区 系 或 水 系 的 生物 类 群 沿 水 域 、 河 谷 进入 流域 区 核心 地 带 ， 并 在 大 山 
阻隔 之 下 ， 隔 离 分 化 发 展 。 这 是 云南 江河 流域 生物 类 群 ， 尤 其 是 鱼 类 ， 既 丰富 又 
独特 的 主要 景观 地 理 因 素 。 

2) 河流 的 多 层 性 发 育 与 巨大 的 落差 

由 于 云南 的 层 状 地 瑶 十 分 发 过， 大河 干 流 处 于 下 切 很 深 的 谷底 ， 居 于 层次 地 
貌 的 最 底层 次 部 位 。 这 些 大 河 的 支流 即 中 小 河流 ， 其 上 游 河 段 在 裂 点 以 上 ， 流 经 
地 势 较 平整 的 丘陵 状 高 原 和 山 间 盆 地 及 谷 间 高 原 ， 处 于 中 层 和 上 层 。 这 种 河 段 的 
河谷 常 较 宽 浅 ， 比 降 也 较 小 。 而 在 裂 点 以 下 则 转 而 切 过 山地 ， 形 成 峡谷 河 段 ， 并 
在 较 短 的 距离 内 形成 落差 ， 再 汇 人 处 于 大 峡谷 底部 的 干流 。 一 些 较 长 的 支流 因 穿 
过 较 多 的 地 貌 展 ， 常 形成 宽 浅 河谷 与 峡谷 相间 隔 ， 缓 流 与 急流 相交 蔡 的 特殊 景 
观 。 云 南河 流 的 多 层 性 与 巨大 的 落差 ， 为 不 同 海拔 、 气 候 型 、 水 温 型 和 水 流 型 的 
鱼 类 提供 了 多 样 化 的 栖息 环境 。 因 此 ， 云 南江 河 鱼 类 不 仅 种 类 极为 丰富 、 区 系 十 
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分 复杂 ， 而 且 生态 类 型 也 极为 多 样 化 ， 从 低 海 拔 热带 鱼 类 到 高 海拔 的 高 寒冷 水 鱼 
类 、 从 宽 河 组 流 型 到 高 山 急 流 型 、 从 深水 型 到 浅水 型 各 种 鱼 类 都 大 量 存在 。 

3) 岩溶 地 下 暗 河 发 育 

在 滇 东 和 滇 东南 的 岩溶 高 原 区 ， 地 表 河 流 不 甚 发 育 ， 河 网 密度 较 小 ， 地 表 河 
流 突然 中 断 ， 河 水 转 人 地 下 暗 河 成 为 伏 流 ， 第 在 盆地 和 大 河谷 边缘 以 地 下 河 出 口 
及 流 形式 流出 地 表 ， 成 为 岩溶 高 原 特 有 的 水 系 景 观 。 地 下 暗 河 导 致 了 多 种 特殊 
鱼 类 及 其 他 生物 类 群 的 出 现 。 最 常见 的 是 视觉 器 官 退化 ， 形 成 一 些 地 下 河 洞 的 特 
有 类 群 ， 如 汗 南 岩溶 地 下 河 特 有 的 无 眼 金 线 蚀 〈Szizocyclocheilaus anophthal- 
mua) URAA BE A. BE. 


2.2.2.7 高 原 湖 泊 … 湿 地 生物 地 理 景 观 


高 原 湖 泊 群 的 分 布 是 云南 景观 多 样 性 中 最 引 人 注 目的 景观 类 型 之 一 。 全 省 面 
FAKF 1km’ 的 湖泊 有 37 个 ， 湖 泊 总 面积 1164km-' ， 集 中 面积 9000km-  ， 总 蓄 水 
量 290 亿 m’, 
云南 湖泊 最 大 的 特点 是 分 布 海拔 高 ， 以 金沙 江 与 红河 、 南 盘 江 水 系 的 分 水 岭 
高 原 部 分 湖泊 最 为 发 达 。 这 些 湖泊 湖 盆 的 形成 大 都 受 断 裂 构造 的 控制 ， 其 分 布 也 
与 断裂 带 的 位 置 有 紧密 的 联系 ; 在 岩溶 高 原 区 内 还 有 许多 小 型 溶 蚀 湖 分 布 ; FEA 
西北 横断 山区 也 有 不 少 冰 蚀 湖 分 布 。 根 据 湖 泊 成 因 和 在 空间 上 成 群 分 布 的 特点 ， 
云南 的 湖泊 可 大 体 分 为 五 个 高 原 湖 泊 景 观 群 。 
第 工 梯 层 : @ 滇 西北 横断 山区 东 侧 断 陷 湖 群 
(洱海 、 程 海 、 泸 泪 湖 、 拉 市 海 、 剑 湖 、 茨 莫 湖 、 西 湖 等 ) 
@ 汗 西北 横断 山区 西 侧 冰 磺 、 冰 蚀 湖 群 
(听命 湖 、 碧 塔 海 、 属 都 湖 、 纳 帕 海 等 ) 

第 开 梯 层 : 中 演 中 高 原 断 陷 湖 群 
CGE. Pcl. BAA. ACR. BU, WOE. EW. 
林 湖 等 ) 
@O 滇 东 岩 溶 高 原 溶 蚀 湖 群 
(会 泽 者 海 、 陆 良 海 、 泸 西 无 浪 海 、 路 南 月 湖 、 长 湖 、 宝 秀 座 窝 
海 湖 群 等 ) 

第 亚 梯 层 : 沪 南 岩溶 山 原 溶 蚀 湖 群 
(Kite. PRA. RT. = FA. UTES) 

云南 特殊 的 地 理 位 置 、 复 杂 的 自然 地 理 环境 是 云南 生物 地 理 景观 多 样 性 形成 
的 地 理 环境 基础 ， 构 造 复 杂 而 多 样 化 的 地 瑶 类 型 和 地 瑶 的 地 域 差 异 对 光 、 热 、 水 
汽 的 分 布 与 再 分 配 起 到 了 主导 作用 ， 从 而 导致 了 从 水 平 到 垂直 的 气候 、 土 壤 、 生 
物 群 落 和 植被 带 的 形成 ， 并 在 不 同 的 地 有 狠 、 气 候 、 土 壤 和 植被 条 件 下 形成 了 各 种 
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异 是 生物 地 理 景观 、 生 态 系统 和 物种 多 样 性 的 地 理 环 境 基 础 。 

自然 力量 的 作用 、 人 类 活动 、 生 命 系统 的 进化 发 展 和 植被 的 演 替 或 波动 都 是 
景观 发 生动 态 变化 的 主要 原因 。 近 年 来 特别 是 20 世纪 70 年 代 以 来 森林 的 大 规模 
破坏 造成 的 生境 片段 化 、 森 林 面 积 锐 减 以 及 结构 单一 的 人 工 生态 系统 的 大 面积 出 
现 严 重 影响 了 景观 的 变化 过 程 (Harris，1984) ， 形 成 了 极为 多 样 化 的 变化 模式 。 
其 结果 是 增加 了 人 造 景观 的 多 样 性 ， 而 给 生物 多 样 性 的 保护 造成 了 严重 障碍 。 

景观 多 样 性 的 研究 越 来 越 受 到 人 们 的 重视 ， 特 别 是 在 景观 格局 与 生物 多 样 性 
保护 (Noss, 1983; Hudson，1991)、 生 境 或 森林 片断 化 对 生物 多 样 性 的 影响 
(CHarris，1984) ， 以 及 人 类 活动 对 景观 多 样 性 的 影响 与 景观 规划 管理 (Naveh et 
al. ，1984) 等 方面 都 引起 了 广泛 的 关注 。 

景观 多 样 性 既是 生物 多 样 性 的 最 高 层次 ， 同 时 又 是 整个 生物 多 样 性 的 载体 。 
景观 多 样 性 不 仅 在 维持 生态 系统 物质 循环 、 能 量 流动 、 物 种 生存 繁衍 和 遗传 基因 
变异 性 等 变化 发 展 过 程 中 有 着 不 可 替代 的 功能 和 作用 ， 而 且 在 维护 区 域 环 境 的 稳 
定 和 社会 发 展 中 有 着 重要 意义 。 景 观 多 样 性 的 破坏 、 消 失 或 任意 人 为 的 改变 都 将 
造成 不 可 估量 和 无 法 挽回 的 损失 。 云 南 景观 多 样 性 高 度 密 集 是 云南 生态 系统 、 物 
种 和 遗传 基因 多 样 性 极为 丰富 的 基础 ， 然 而 这 种 密集 性 也 使 不 同 景观 内 的 生态 客 
体 〈 即 物种 、 能 量 和 物质 ) 在 景观 要 素 之 间 的 流动 关系 变 得 十 分 复杂 ， 同 时 也 使 
景观 内 生态 系统 的 物质 循环 与 能 量 流动 的 速率 较 单一 化 的 景观 要 高 。 这 种 复杂 性 
和 高 速率 的 存在 必然 导致 高 度 密 集 而 复杂 的 景观 多 样 性 较 简单 化 的 景观 多 样 性 具 
有 更 高 的 脆弱 性 。 因 此 ， 保 护 生 物 多 样 性 的 首要 任务 之 一 应 是 保护 好 景观 的 多 样 
性 和 自然 性 。 而 保护 复杂 密集 的 景观 多 样 性 要 比 保护 相对 简单 化 的 景观 多 样 性 意 
义 更 加 重要 ， 同 时 任务 也 更 加 艰巨 和 困难 。 


2.3 从 热带 到 高 山寨 带 完整 的 生态 系统 多 样 性 系列 


云南 生态 多 样 性 极为 丰富 而 复杂 ， 虽 然 云南 的 国土 面积 仅 占 中 国 国土 总 面积 
的 4.1%， 但 却 拥 有 中 国 陆地 生态 系统 2/3 以 上 的 类 型 。 除 了 沙漠 、 极 地 冻 原 、 
洽 海 沼泽 和 典型 草原 等 生态 系统 外 ， 其 余 中 国 主要 的 陆地 生态 系统 类 型 ， 从 热 
带 、 亚 热带 的 森林 、 灌 从 到 干 热 河谷 稀 树 草原 ， 再 到 高 山 寒带 的 草 甸 、 沼 泽 及 匾 
漠 等 均 能 在 云南 找到 。 这 显然 与 云南 所 处 的 特殊 的 地 理 位 置 、 巨 大 起 伏 的 地 形 地 
势 、 高 度 密集 的 地 貌 景观 类 型 和 极为 多 样 化 的 气候 条 件 等 各 种 地 理气 候 因 素 有 密 
切 的 关系 。 而 其 中 气候 在 区 域 地 理 条 件 和 地 形 地 势 的 影响 和 作用 下 ， 形 成 的 “水 
平分 块 ”与 “垂直 分 带 ” 交 互 配合 的 多 水 平和 多 层次 的 光 、 热 、 水 、 气 各 种 组 合 
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下 的 立体 气候 条 件 是 云南 生态 系统 多 样 性 极为 丰富 的 主导 生态 因素 。 因 此 ， 认 识 
并 分 析 这 些 气 候 条 件 的 生成 和 对 生态 系统 形成 的 作用 ， 对 云南 生物 多 样 性 研究 与 
保护 具有 重要 意义 。 

在 地 理 位 置 特殊 、 地 势 起 伏 、 地 形 条 件 复杂 的 云南 ， 不 同 地 区 之 间 由 于 不 同 
性 质 的 大 气 环流 和 地 形 地 势 的 影响 而 形成 的 区 域 性 气候 差异 是 非常 巨大 和 具有 代 
表 性 的 ， 而 在 同一 地 区 由 于 地 形 雨 等 因素 造成 的 局 部 范围 水 热 条 件 差 别 也 是 十 分 
显著 和 普遍 存在 的 。 这 使 得 云南 在 区 域 性 影响 与 局 部 范围 的 作用 下 ， 各 地 自然 环 
境 结构 与 气候 类 型 的 差异 更 为 复杂 多 样 ， 从 南部 边缘 的 热带 雨林 气候 到 西北 部 的 
高 山 寒 温 带 森 林 、 草 甸 ， 直 到 高 山 昔 原 、 荒 漠 和 雪山 冻 原 冰 漠 带 等 各 种 气候 带 类 
型 均 有 分 布 ， 并 且 还 分 布 有 湿润 、 半 湿润 到 半 干 旱 和 干旱 的 气候 区 ， 热 量 状 况 相 
当 于 从 海南 岛 到 黑龙 江 流域 ， 水 分 差异 类 似 于 由 东南 沿海 到 西北 甘 、 青 、 蒙 一 
带 ， 并 形成 干 湿 季 分 明 的 特点 。 地 瑶 、 气 候 类 型 之 多 ， 地 区 差异 之 大 ， 植 被 类 型 
之 全 为 中 国 和 地界 所 罕见 ， 而 成 为 形成 云南 丰富 的 生态 系统 多 样 性 的 最 重要 的 自 
然 环 境 基 础 。 


2.3.1 云南 生态 系统 多 样 性 地 域 分 布 的 地 理 构 成 因素 


生态 系统 多 样 性 是 指 生物 圈 内 生境 、 生 物 群 落 和 生态 过 程 的 多 样 化 以 及 生态 
系统 内 的 生境 差异 、 生 物 群 落 和 生态 过 程 变化 惊人 的 多 样 性 。 

生态 系统 多 样 性 是 生物 多 样 性 的 宏观 主要 层次 ， 是 生物 多 样 性 研究 的 重点 和 
生物 多 样 性 保护 的 重要 环节 。 生 态 系统 多 样 性 充分 体现 了 生物 多 样 性 研究 的 最 突 
出 特征 ， 即 高 度 的 综合 性 。 主 要 表现 在 : 从 基因 至 景观 乃至 生物 圈 的 不 同 水 平 研 
究 的 综合 ， 和 不 同类 群 或 不 同学 科研 究 的 综合 。 例 如 生态 系统 多 样 性 稳定 机 制 的 
研究 ， 不 仅 注重 生态 环境 对 生态 系统 稳定 性 的 影响 ， 更 注重 不 同 生物 类 和 群 的 作用 
及 相互 之 间 的 关系 对 生态 系统 稳定 的 影响 〈 马 克 平 等 ，1995) 。 

在 生物 多 样 性 的 四 个 层次 中 ,由 自然 地 理 环 境 与 生物 类 和 群 通过 相互 之 间 的 能 
量 流动 和 物质 循环 的 生态 过 程 形 成 的 生态 系统 ， 既 是 生物 群落 、 物 种 和 遗传 基因 
多 样 性 的 载体 ， 又 是 景观 多 样 性 的 组 成 结构 单位 ， 可 以 说 是 整个 生物 多 样 性 构成 
的 基本 条 件 和 保障 。 因 此 ， 生 态 系统 多 样 性 是 生物 多 样 性 研究 中 的 核心 层次 。 生 
态 系统 的 稳定 与 否决 定 着 生存 于 其 中 的 物种 及 其 所 携带 的 遗传 基因 多 样 性 的 命 
运 ， 它 是 较 之 物种 多 样 性 、 遗 传 基因 多 样 性 和 景观 多 样 性 更 为 复杂 而 关键 的 层 
次 ， 生 物 多 样 性 研究 和 保护 的 成 效 与 生态 系统 多 样 性 的 关系 最 为 密切 。 只 有 这 和 人 
研究 和 切实 地 保护 好 生态 系统 多 样 性 ， 整 个 生物 多 样 性 的 保护 与 可 持续 发 展 的 目 
标 才 有 可 能 实现 。 

云南 生态 系统 多 样 性 形成 的 大 环境 构成 因素 包括 : 中 水 平地 带 性 地 理气 候 带 
的 影响 ;名 地 势 倾斜 和 地 形变 化 ; @@ 山 地 垂直 生物 气候 的 立体 效应 等 因素 。 通 过 
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水 热 因子 的 复杂 配合 ， 形 成 了 多 种 多 样 的 生境 类 型 ， 并 在 与 生物 类 和 群 相 互 作用 的 


过 程 中 发 育 了 极为 丰富 的 生态 系统 多 样 性 。 
2. 3.1.1 水 平地 带 性 地 理气 候 地 带 


在 自然 地 理 区 域 特征 和 大 气 环流 的 影响 和 控制 下 ， 云 南 从 南 到 北 的 水 平地 带 
范围 内 ， 南 部 和 中 部 地 区 包括 了 热带 北 缘 地 带 、 亚 热带 南部 地 带 和 亚热带 北部 地 
带 ; 在 云南 东北 部 和 西北 部 因 自 然 地 理 区 域 分 别 受 东 亚 季风 控制 ， 和 属于 青藏 高 
原 的 东南 部 分 ， 在 地 理气 候 的 性 质 和 特征 上 均 明 显 地 不 同 于 云南 其 他 地 区 ， 因 而 
在 云南 北部 水 平地 带 性 组 成 上 ， 汗 东北 一 角 单 独 划分 为 亚热带 东北 部 地 带 ， 滇 西 
北 一 隅 单列 为 寒 温 高 原 地 带 。 故 全 省 自 南 向 北 的 8 个 纬度 内 共 包 含 了 5 个 水 平地 
带 性 地 理气 候 地 带 。 每 个 地 理气 候 地 带 作为 水 平地 带 性 基带 的 大 背景 ， 决 定 和 影 
响 着 处 于 地 带 内 的 生态 系统 类 型 演化 的 方向 和 发 育 的 程度 。 


2.3.1.2 WHO BAMA TE 


云南 大 的 地 势 结构 由 北向 南 呈 三 个 梯 层 倾斜 下 降 ， 位 于 西北 部 的 第 一 梯 层 处 
于 中 国 大 地 势 结构 中 的 最 高 一 级 阶梯 的 范围 之 内 ;中 部 的 第 二 梯 层 属于 中 国 大 地 
势 结构 中 的 第 二 阶梯 的 云南 高 原 部 分 ， 最 南部 的 第 三 梯 层 属于 中 国 大 地 势 三 级 结 
构 中 最 低 一 级 阶梯 的 南部 边缘 中 低 山 河谷 盆地 部 分 。 云 南 三 梯 层 之 间 下 降 的 平均 
高 度 在 1500m 左右 ， 相 当 于 在 中 国 大 地 势 三 级 结构 中 需要 跨越 几 千 公里 距离 范 
围 而 逐渐 下 降 的 高 度 ， 在 云南 的 8 个 纬度 内 便 急 促 完 成 。 因 而 ， 在 云南 由 南 向 北 
的 水 平地 带 性 变化 的 同时 ， 还 至 加 了 同一 方向 由 低 向 高 、 具 有 相似 效应 ， 但 影响 
和 作用 更 为 显著 的 垂直 地 带 性 变化 的 生物 地 理气 候 效 应 。 以 致 在 云南 的 南北 范围 
内 所 包括 的 水 平地 带 性 地 理气 候 地 带 不 仅 明显 多 于 中 国 东 部 相同 纬度 范围 内 的 平 
原 丘 陵 或 地 势 无 巨大 起 伏 变化 的 高 原 ， 而 且 带 际 之 间 的 地 理 环 境 条 件 的 变化 远 较 
中 国 其 他 地 区 显著 。 地 域 差 异 过 渡 急 速 、 不 同 生 态 型 的 生物 类 群 相 互 跨 越 分 布 ， 
不 同 地 理 区 系 成 分 交错 现象 十 分 明显 〈 杨 宇明 等 ，1999) 。 正 由 于 全 省 地 势 的 北 
高 南 低 ， 南 北海 拔 的 差异 恰 同 纬度 的 高 低 相 一 致 ， 进 而 从 空间 结构 上 直接 加 剧 了 
南北 地 表 热 量 和 水 分 的 差异 ， 这 种 到 加 后 的 双重 效应 对 云南 生态 系统 多 样 性 的 形 
成 和 演变 产生 了 十 分 深刻 的 影响 。 

2.3.1.3 山地 垂直 生物 气候 带 的 立体 效应 

云南 是 一 个 多 山地 区 ， 不 仅 山 地 面积 大 ， 占 到 全 省 面积 的 94%， 而 且 山 体 
高 差 巨 大 ， 立 体 气候 成 为 云南 环境 结构 因素 中 最 突出 的 特征 。 无 论 在 地 势 最 高 从 
的 第 工 梯 层 、 处 于 云南 高 原 的 第 开 梯 层 ， 还 是 南部 地 势 最 低 陷 的 第 亚 梯 层 ， 在 地 
貌 上 都 分 别 发 育 了 从 不 同 梯 层 的 高 原 向 下 至 河谷 、 盆 地 和 从 高 原 面 到 高 答 山 峰 的 
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垂直 生物 气候 带 系 列 。 在 全 省 范围 内 不 论 地 区 所 处 何 处 ， 都 有 由 不 同 山体 高 度 所 
包括 的 相应 变化 的 垂直 带 系 列 。 山 地 生物 气候 带 垂直 变化 100m， 约 相当 于 纬度 
水 平地 融 变 化 1 的 生物 气候 效应 ， 因 此 ， 处 于 不 同 梯 层 内 的 各 大 小 山脉 体系 ， 
均 形 成 了 从 河谷 、 盆 地 、 高 原 至 山峰 多 层 多 带 能 够 赛 括 或 代表 相应 的 水 平 气候 带 
下 所 形成 的 各 种 生物 气候 类 型 和 生境 条 件 。 不 同 生态 型 、 生 活 型 和 分 布 型 的 生物 
类 群 均 能 在 不 同 的 地 带 内 ， 不 同 的 海拔 高 度 ， 不 同 的 坡 位 、 坡 向 与 生境 条 件 中 选 
择 其 适 生 环境 。 在 这 些 多 种 多 样 的 生物 类 群 与 复杂 变化 的 环境 条 件 的 相互 作用 下 
形成 了 云南 极其 丰富 的 生态 系统 多 样 性 。 因 此 ， 云 南山 地 多 层 多 带 垂 直 变化 的 生 
物 气 候 立 体 效 应 是 云南 生境 类 型 和 生态 系统 多 样 性 极为 丰富 的 主要 的 环境 结构 
因素 。 

然而 ， 无 论 是 处 于 何 地 的 山地 垂直 生物 气候 系列 ， 其 基带 都 必然 是 在 所 处 的 
水 平地 带 的 基准 上 随 高 度 变 化 发 育 的 。 山 地 垂直 系列 的 基带 所 处 的 水 平地 带 性 的 
大 背景 ， 对 整个 山地 垂直 生物 气候 系列 形成 的 性 质 、 内 涵 、 特 征 和 多 少 都 起 着 决 
定性 的 影响 作用 。 例 如 ， 地 处 水 平地 带 最 南 的 热带 北 缘 地 带 的 山地 ， 其 基带 可 以 
从 热带 雨林 气候 开始 ， 并 向 上 随 着 海拔 的 增高 形成 垂直 带 系 列 ， 而 处 于 水 平地 带 
最 北 的 亚热带 北部 地 带 的 山地 ， 无 论 山体 高 差 多 大 、 基 带 的 海拔 有 多 低 ， 也 只 可 
能 从 亚热带 地 带 植被 气候 类 型 开始 向 上 发 育 。 因 此 ， 任 何 一 个 山地 生态 系统 都 是 
在 水 平地 带 性 因素 不 同 的 基础 上 ， 发 育 了 从 河谷 盆地 到 不 同 的 高 原 面 直 至 高 答 山 
峰 的 组 成 结构 复杂 、 功 能 多 样 、 类 型 齐全 的 生态 系统 。 水 平地 带 性 的 大 环境 控制 
因素 与 山地 垂直 带 的 水 热 配合 状况 ， 以 及 地 形 条 件 等 影响 因素 的 共同 作用 ， 构 成 
了 云南 山地 多 层 多 带 立 体 效 应 下 的 各 种 生境 类 型 ， 并 与 种 类 繁多 的 生物 类 群 形成 
了 云南 极其 丰富 多 样 化 的 生态 系统 类 型 ， 以 及 由 南 向 北 按 明显 地 带 性 规律 分 布 的 
从 热带 到 高 山 寒 带 完整 的 生态 系统 垂直 系列 。 


2.3.2 云南 生态 系统 多 样 性 地 带 性 分 布 与 垂直 系列 


根据 云南 自然 区 域 分 布 特点 和 综合 自然 区 划 方 案 ， 云 南 共 划分 了 5 个 自然 地 
带 、8 个 自然 地 区 和 22 个 自然 区 〈 杨 一 光 ，1990) 。 云 南 生态 系统 多 样 性 形成 的 
类 型 特征 和 分 布 规律 与 云南 水 平 自然 地 带 和 山地 垂直 带 性 分 异 的 规律 及 特点 紧密 
相关 ， 所 有 生态 系统 类 型 都 是 在 自然 地 带 大 背景 控制 影响 下 ， 依 据 地 带 内 地 形 地 
势 和 水 热 配合 状况 等 环境 结构 因素 ， 发 育 形成 以 山地 垂直 系列 为 主要 表现 形式 的 
陆地 生态 系统 及 淡水 湿地 生态 系统 等 类 型 。 


2.3.2.1 热带 北 缘 地 带 生 态 系统 


位 于 云南 省 南部 、 西 南部 和 东南 部 边缘 地 带 ， 其 范围 约 5 万 km ' 。 该 地 带 所 
处 纬度 和 地 势 为 全 省 最 低 ， 除 西南 部 因 受 西南 季风 影响 突出 ， 纬 度 范围 可 升 高 至 
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N25"10' 附 近 外 ， 其 余地 带 均 位 于 北 回归 线 至 全 省 最 南边 缘 的 N21"09 之 间 ， 与 
中 国 东南 部 热带 北 界 纬度 相近 。 该 地 带 北面 与 亚热带 南部 地 带 相 连 ， 南 面 与 西南 
连接 中 南 半 岛 和 南亚 次 大 陆 的 亚洲 热带 季风 区 域 。 大 气 环 流 因子 和 季节 特点 都 与 
南亚 次 大 陆 北 部 和 缅甸 境内 的 伊 洛 瓦 底 江 上 游 及 亲 敦 江 流域 的 季风 热带 相 类 似 。 
气候 特征 高 温 多 湿 ， 干 湿 季 明显 。 基 带 〈 盆 谷地 内 ) 年 平均 气温 在 20C 以 上 ， 
最 热 月 均 温 在 24C 以 上 ， 最 冷 月 均 温 多 在 15C 左 右 ， 过 10C 活 动 积温 在 7000YC 
以 上 ， 各 地 年 温差 都 较 小 ， 平 均 志 10C ， 是 云南 气温 最 高 的 自然 地 带 。 各 盆 谷 地 
内 年 降水 量 多 在 1200 一 1800mm 之 间 ， 因 地 形 及 位 置 不 同 各 地 有 一 定 差别 。 地 
形 雨 普遍 发 达 ， 山 地 降水 远 较 盆 谷 地 内 多 。 干 湿 季 分 明 ，11 月 至 次 年 4 月 的 干 
季 降 水 量 占 年 降水 量 的 10% 一 20%， 雨 量 集中 在 5 一 10 月 的 湿 季 ， 约 占 全 年 降 
水 量 的 80%% 一 902% ， 是 云南 热量 最 充足 、 雨 量 最 丰富 的 自然 地 带 。 

以 热带 雨林 和 季 雨 林 的 分 布 为 主要 标志 的 热带 森林 植被 景观 ， 是 该 自然 地 带 
基带 生态 系统 的 主要 代表 类 型 ， 也 是 亚洲 南部 广大 热带 雨林 、 季 雨林 广泛 连续 分 
布 的 热带 区 域 的 一 部 分 。 该 地 带 的 西南 部 、 东 南部 和 南部 因 所 处 地 理 位 置 ， 受 西 
南 季风 和 东南 季风 影响 程度 不 同 以 及 地 形 条 件 限制 等 因素 的 作用 ， 自 然 生 态 分 异 
明显 ， 生 物 区 系 地 理 形成 和 植被 生态 系统 发 育 与 类 型 组 成 上 有 所 不 同 ， 山 地 生态 
系统 的 垂直 系统 也 有 明显 差异 。 因 此 ， 该 自然 生态 地 带 按 西南 、 东 南 和 南部 分 为 
三 个 自然 生态 系统 系列 分 布地 区 。 


1. 汗 西 南 热带 山地 生态 系统 垂直 分 布 系列 


该 区 山地 较 多 ， 并 呈 分 割 山 原状 态 。 由 于 古 夷 平面 发 育 不 充分 又 解体 较 深 ， 
山地 峰 顶 齐 一 现象 不 甚 明 显 。 在 分 割 山 原 之 上 ， 又 有 一 些 高 谷山 地 分 布 ， 成 为 海 
He 1500 一 2500m 〈 盘 江北 部 近 3000m) 的 山峰 ;分割 山 原 以 下 ， 为 众多 山 间 盆 地 
及 河谷 分 布 ， 构 成 最 低 的 地 貌 层 次 ， 在 谷 盆地 与 山地 之 间 有 剥蚀 台地 和 多 级 阶地 
发 育 ， 形 成 明显 的 垂直 向 层 状 地 貌 结 构 。 较 大 的 海拔 高 差 和 地 势 呈 北 东 一 南西 向 
倾斜 ， 更 加 剧 了 水 热 条 件 的 梯度 变化 ， 即 随 海拔 升 高 并 纬度 向 北 ， 和 气温 下 降 ， 而 
降水 量 增加 ， 形 成 由 西南 角 较 低 的 湿热 谷地 向 东北 较 高 的 湿 凉 山峰 垂直 变化 的 生 
物 气候 带 ， 进 而 对 该 地 区 生态 系统 形成 产生 深刻 影响 ， 从 河谷 盆地 到 山峰 发 育 了 
云南 热带 山地 最 完整 的 类 型 和 最 多 的 垂直 生态 系列 。 

根据 对 该 地 区 原始 状态 保存 较 好 又 最 能 反映 该 地 区 生物 多 样 性 的 铜 壁 关 自然 保 
护 区 和 南 滚 河 国家 级 自然 保护 区 的 综合 科学 考察 研究 成 果 ， 该 地 区 共有 9 个 主要 的 自 
然 生态 系统 类 型 (相当 于 植被 型 )、19 个 植被 亚 型 、70 个 以 上 的 群 系 〈 附 录 1)。 

热带 季节 性 雨林 生态 系统 : 该 区 最 具 代 表 性 地 带 性 植被 生态 系统 是 以 阿 萨 姆 
2B (Shorea assamica), 、 痢 布 罗 香 和 和 盈 江 龙 脑 香 为 标志 的 季节 雨林 ， 以 四 数 
AK (Tetrameles nudiflora), >" 7K ACE. FART (Ulmus lanceae folia) 为 标 
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志 的 半 和 常 绿 季 雨 林 和 以 山 合 欢 (Albizia KaL&ora )、 高 大 含笑 (Michelia cham- 
paca), 40+ EAE (Dalbergia obtusi Folia ) 、 马 蹄 果 (Protium serratum) 为 标 
志 的 落叶 季 雨 林 等 。 它 们 是 在 强大 的 西南 季风 和 地 形 因素 作用 下 形成 云南 纬度 和 
海拔 分 布 最 高 的 热带 森林 生态 系统 类 型 ， 在 系统 组 成 、 结 构 和 特征 上 与 南部 和 东 
南部 的 热带 雨林 、 季 雨林 生态 系统 有 明显 差异 。 其 中 最 能 反映 该 区 热带 生态 系统 
性 质 和 特征 的 生态 系统 类 型 是 以 阿 萨 姆 姿 罗 双 、 痢 布 罗 香 和 人 盘 江 龙 脑 香 为 标志 的 
季节 雨林 。 它 是 热带 亚洲 以 龙 脑 香 科 树 种 为 标志 的 热带 雨林 在 中 国 纬度 和 海拔 分 
布 上 的 极限 类 型 ， 也 是 热带 亚洲 常 绿 雨 林 在 强大 西南 热带 季风 暖 湿 气 流 的 推动 下 
和 滇 西南 中 低 山 地 形 地 势 与 河谷 呈 西 南 走向 的 影响 下 ， 沿 地 理学 热带 向 北 伸 人 的 
极限 类 型 和 超 热带 扩散 的 一 部 分 ， 是 龙 脑 香 热带 雨林 在 中 国 分 布 纬度 最 北 和 经 度 
最 偏 西 的 类 型 。 它 是 云南 西南 部 特有 的 热带 季节 雨林 生态 系统 ， 对 研究 亚洲 热带 
和 森林 的 起 源 、 地 理 分 布 规律 ， 以 及 热带 森林 生态 系统 的 组 成 、 结 构 和 功能 都 有 十 
分 重要 的 科学 价值 。 


2. 汗 东 南 热带 山地 生态 系统 垂直 分 布 系列 


汗 东 南 虽 处 在 地 势 和 海拔 最 低 处 ， 但 受 红河 大 断裂 带 影 响 ， 地 表 受 到 河流 深 
切 、 山 峰 高 答 ， 河 谷地 与 山峰 高 度 悬 殊 。 巨 大 山体 如 大 围 山 、 老 君山 、 古 林 答 
等 ， 又 处 于 东南 暖 湿 气 流 的 迎风 部 位 ， 在 极为 湿热 环境 下 发 育 了 从 河谷 地 的 热带 
十 林 到 山顶 苔 从 人 然 林 完 整 的 热带 山地 生态 系统 类 型 。 其 中 最 为 典型 、 保 护 较 好 又 
最 能 代表 演 东 南 热带 山地 生态 系统 性 质 和 特征 的 是 大 围 山 ， 从 海拔 76. 4m 直到 
2363m， 保 存 了 演 东 南 最 完整 的 热带 山地 垂直 系列 ， 根 据 1997 一 2000 年 对 大 围 
山 国家 级 自然 保护 区 综合 科学 考察 研究 成 果 ， 保 护 区 内 共 包 括 了 4 个 植被 型 、11 
个 植被 亚 型 和 27 个 群 系 〈 附 录 1. 2) 。 

由 于 该 区 湿热 环境 条 件 下 干 湿 季 不 明显 ， 在 热带 森林 生态 系统 中 并 没有 出 现 
其 他 热带 地 区 常见 的 季 雨 林 类 型 ， 在 无 林地 上 也 未 出 现 热 带 山地 常见 的 较为 耐 旱 
的 热 性 草丛 ， 这 一 现象 也 从 一 个 侧面 反映 了 该 区 优越 的 水 分 条 件 。 

湿润 雨林 生态 系统 : 该 地 区 最 能 代表 汗 东 南 热带 雨林 生态 系统 特色 的 雨林 类 
型 首 当 湿 润 雨 林 生 态 系统 。 湿 润 雨林 是 热带 雨林 生态 系统 中 湿热 性 质 最 强 的 雨林 
类 型 之 一 ， 在 中 国 仅 有 限 地 分 布 于 云南 东南 部 、 广 西 东 兴 和 龙 州 、 海 南 东 南部 和 
台湾 南部 的 局 布 湿 热 区 ， 其 群落 的 种 类 组 成 和 生态 结构 与 热带 东南 亚 靠 近 赤 道 的 
典型 雨林 较为 相似 ， 是 东南 亚 典 型 雨林 向 北 分 布 的 边缘 类 型 。 目 前 中 国 只 有 少量 
森林 残存 ， 又 以 云南 东南 部 河口 、 屏 边 、 金 平 、 江 城 等 地 分 布 的 以 云南 龙 脑 香 
(Dipterocar pus tonkinensis), 3&4 (Hopea mollissima), KAR (Crpteronia 
paniculata) 为 标志 的 森林 类 型 保护 较 好 、 组 成 物种 最 丰富 ， 结 构 也 最 典型 ， 也 
是 最 具有 保护 价值 的 热带 雨林 生态 系统 类 型 。 
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湿润 雨林 生态 系统 的 物种 组 成 和 生态 结构 与 东南 亚 典 型 的 热带 雨林 较为 一 
致 ， 但 不 同 的 是 龙 脑 香 科 树种 的 种 类 和 数量 均 较 东南 亚 典 型 雨林 为 少 ， 龙 脑 香 科 
植物 的 存在 表明 云南 南部 热带 森林 与 中 南 半 岛 热带 雨林 的 联系 ， 但 同时 又 具有 过 
渡 性 质 和 地 理 变 型 特征 。 由 于 它 在 中 国内 地 的 出 现 是 一 种 局 部 现象 ， 而 无 地 带 性 
分 布 规律 ， 故 只 能 把 它 看 作 东 南亚 赤道 雨林 ， 沿 中 南 半 岛 向 北 扩散 分 布 的 机 人 部 
分 ， 是 中 国内 地 热带 雨林 中 湿热 性 质 最 强 、 最 接近 东南 亚 典 型 雨林 的 类 型 ， 虽 然 
森林 面积 不 大 ， 但 物种 丰富 ， 地 区 特有 种 多 ， 是 研究 中 国 热带 雨林 与 东南 亚 雨林 
相互 关系 不 可 多 得 的 原始 类 型 〈 杨 宇明 等 ，1997) 。 


3. 汗 南 热带 山地 生态 系统 垂直 分 布 系列 


西双版纳 的 自然 植被 在 该 区 具有 代表 性 ， 保 存 较 好 ， 分 布 规律 较为 清楚 。 基 
带 的 地 带 性 植被 是 季节 性 雨林 。 根 据 其 分 布 的 地 形 条 件 、 群 落 组 成 和 结构 不 同 可 
分 为 两 个 类 型 : 在 海拔 800m 以 下 的 低 丘 ， 盆 地 边缘 的 台地 、 阶 地 等 相对 偏 干 的 
生境 ， 常 分 布 以 箭 毒 木 、 龙 果 (Pouteria grantifilia) 为 标志 的 于 性 季节 性 两 
林 。 目 前 在 一 些 盆地 边缘 村 寨 附 近 的 “龙山 、 神 山 ” 等 局 部 地 段 保存 尚 属 完整 ， 
是 该 区 分 布 广泛 的 显 域 植被 类 型 的 残存 部 分 。 而 在 西双版纳 这 类 低 丘 、 阶 、 台 
地 ， 除 现 保存 下 来 的 神山 、 龙 山 外 ， 大 部 分 已 被 开辟 为 热 作 种 植 园 或 其 他 农业 用 
地 。 在 山地 下 部 和 低 丘 台地 的 沟谷 内 部 ， 土 壤 肥 厚 ， 水 分 充足 ， 常 分 布 有 以 番 龙 
眼 、 千 果 榄 仁 为 标志 的 湿性 季节 性 雨林 〈 即 沟谷 雨林 )。 在 西双版纳 东部 雨量 较 
多 的 动 腊 一 带 ， 湿 性 季节 性 雨林 较为 发 达 ， 可 沿 沟谷 分 布 到 海拔 1000m 左右 的 
地 带 ， 并 有 以 龙 脑 香 科 的 望 天 树 OC Shorea chinensis) 和 版 纳 青 梅 ( Vitica 
xishuangbannaensis) 为 标志 的 湿性 季节 性 雨林 。 在 海拔 800 一 1000m 或 以 上 的 
山地 分 布 有 和 萄 臭 本， 肉 托 果 ， 缅 潜 (Semecarpus apescexs) 、 楠 木 为 标志 的 山地 
雨林 。 在 海拔 1000 以 下 山地 中 下 部 和 河谷 底部 ， 分 布 有 季 雨 林 生 态 系统 ， 其 根 
据 分 布地 带 基 质 、 地 形 等 生境 条 件 和 群落 组 成 结构 又 分 为 石灰 山 季 雨林 、 半 和 常 绿 
季 雨 林 和 落叶 季 雨 林 3 个 类 型 。 在 海拔 1000m 以 上 的 开阔 山地 ， 生 境 偏 干 地 带 
主要 分 布 有 季风 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 。 在 海拔 1900m 以 上 几 个 湿润 山头 出 现 了 
山地 苔 殉 常 绿 阔 叶 林 生 态 系统 。 其 他 还 有 不 呈 带 状 规律 分 布 的 小 面积 落叶 冰 叶 林 
和 上 暖 性 针 叶 林 生态 系统 。 在 一 些 无 林 的 山坡 、 河 谷 还 有 灌 从 和 草丛 生态 系统 ， 按 
植被 分 类 系统 ， 天 然 植 被 主要 有 8 个 植被 型 、12 个 亚 型 和 若干 群 系 〈 附 录 1.3), 

季节 雨林 生态 系统 : 季节 雨林 是 在 热带 亚洲 季节 和 气候 条 件 下 产生 的 地 带 性 生 
态 系统 。 在 适应 干 季 少 雨 而 高 温 的 气候 条 件 下 ， 季 节 雨 林内 植物 出 现 了 一 个 短暂 
而 集中 的 换 叶 期 ， 在 林 冠 外 狐 上 表现 出 较 明 显 的 季 相 变化 ， 反 映 出 从 雨林 向 季 雨 
林 过 渡 的 性 质 ， 故 湿热 性 不 及 湿润 十 林强。 然而 季节 雨林 树木 生长 高 大 ， 物 种 组 
成 丰富 ， 并 以 热带 成 分 占 绝 对 优势 。 植 物 生长 茂密 ， 层 次 结构 复杂 ， 乔 木 可 分 
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3 一 4 层 ， 蕨 本 和 附 生 植物 发 育 ， 板 根 、 蔡 花 、 绞 杀 、 彩 叶 、 大 型 叶 及 滴水 尖 叶 等 
雨林 特征 十 分 普遍 ， 因 而 仍然 属于 雨林 范畴 ， 可 以 看 作 东 南亚 热带 雨林 在 向 北 和 向 
高 处 扩散 分 布 过 程 中 适应 其 生境 和 和 气候 条 件 下 的 一 种 变型 。 季 节 雨 林 在 中 国 的 热 
带 地 区 主要 分 布 于 云南 ， 从 滇 东南 、 演 南 到 演 西 南 均 有 分 布 ， 并 向 北 伸 人 到 藏 东 
南 的 东 喜 马 拉 雅 南 翼 地 区 ， 是 中 国 热带 雨林 中 分 布 最 广 、 面 积 也 最 大 的 雨林 类 
型 。 西 双 版 纳 是 中 国 季节 雨林 分 布 最 集中 、 面 积 最 大 的 主要 分 布 区 ， 其 中 物种 组 
成 最 丰富 、 结 构 特 征 最 典型 ， 也 最 具 特 色 的 是 以 望 天 树 为 标志 的 群 系 。 


2.3.2.2 亚热带 南部 地 带 生 态 系统 


该 自然 地 带 位 于 云南 高 原 中 南部 ， 南 面 连接 热带 北 缘 地 带 ， 北 面 为 亚热带 北 
部 地 带 。 其 北 界 在 西端 达 N25 "30 腾冲 县 尖 高 山 附 近 ， 向 东 逐 渐 南 偏 至 东南 部 北 
回归 线 附近 。 南 北向 水 平 跨 度 以 中 部 最 宽 ， 约 达 250km， 东 西 两 端 都 较 窗 ， 不 
到 100km; 西 接 缅 甸 、 东 连 广西 ， 东 西 延 伸 达 900km 左右 ， 省 内 面积 约 11. 5 万 
km? 。 整 个 地 势 处 于 大 地 势 构造 的 第 开 梯 层 ， 并 呈 北 高 南 低 倾斜 趋势 ; 北部 山地 
海拔 2000 一 2500m， 南 部 下 降 到 1500 一 2000m， 一 些 高 答 山 体 海拔 在 3000m 左 
右 ， 少 数 山峰 可 达 3500m， 盆 地 海拔 多 1100 一 1400m， 河 谷 多 呈 北 西 一 南 东 走 
向 ， 其 底部 海拔 700~1100m, ZL ARIK. ME 300 一 500m。 在 高 原 盆 地 内 ， 
年 均 温 在 16~19°C Zia], 10°C ARUBA 5500~6500°C, RA A EWA 
10~12°C, RPA FIA A 22 一 24C ， 年 温差 为 10 一 12"C 。 除 少数 河谷 年 降水 
AE 1000mm 外 ， 多 数 地 点 年 均 降 水 量 为 1000~1500mm， 各 地 年 干燥 度 大 都 
小 于 1.0, RAM. Sh. MEH; 湿 季 多 雨 潮湿， 但 不 炎热 ， 干 季 雨 量 
稀少 ， 日 照 充 足 ， 日 温差 较 大 ， 但 霜 日 很 少 。 

呈 北 西 一 南 东 走向 的 哀 牢 山脉 与 红河 谷 作为 云南 重要 地 理 分 界线 ， 自 中 部 纵 
贯 将 本 地 带 分 割 为 东西 两 大 部 分 ， 以 致 该 地 带 内 纬度 与 海拔 相似 的 地 点 ， 从 西向 
东 气 温 有 明显 下 降 的 趋势 。 与 这 种 趋势 相 联系 ， 该 地 带 内 地 带 性 植物 和 土壤 的 分 
布 范围 所 构成 的 “基带 ”， 具 有 相似 的 生物 气候 特征 ， 但 基带 及 其 以 上 的 生态 系 
统 垂直 系列 所 占据 的 海拔 范围 ， 呈 现 显著 的 东西 差异 。 


1. 滇 东南 岩溶 高 原 山 原生 态 系统 垂直 系列 


该 区 地 瑶 为 岩溶 发 达 的 山 原 ， 总 地 势 由 西北 向 东南 呈 阶 梯 状 递 降 ， 西 北部 六 
郎 洞 一 带 的 高 原 ， 海 拔 2000m 左右 ， 为 南 盘 江 水 系 与 红河 水 系 分 水 岭 高 原 的 核 
心 部 分 ; 南面 文山 与 马 关 之 间 的 岩溶 高 原 ， 海 拔 亦 为 1600 一 1800m;， 东部 山 原 海 
拔 降 至 1400~1600m。 区 内 地 垫 盆 地 及 断裂 谷地 海拔 1300~1400m, BRAS 
宁 仅 为 686m。 地 表 切 割 不 强烈 ， 大 部 分 地 区 为 200 一 300m。 区 内 有 巨大 的 燕山 
期 花岗岩 侵入 体 构 成 的 高 大 山体 ， 如 文山 薄 竹 山海 拔 2991m、 马 关 老 君山 2597m 
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等 ， 高 符 在 山 原 之 上 ， 从 谷地 到 山峰 发 育 了 较 完 整 的 滇 东南 亚热带 山地 垂直 生态 
系列 。 其 中 文山 薄 竹 山 为 该 区 最 高 山峰 ， 是 云南 常 绿 阔 叶 林 生 态 系统 类 型 最 全 的 
南亚 热带 山地 ， 在 云南 具有 典型 代表 性 。 


2. 汗 西 南 南 亚热带 山地 生态 系统 垂直 系列 


该 区 西部 地 貌 基本 上 属于 强烈 切割 山 原 ， 在 澜沧江 与 怒江 之 间 的 一 些 高 答 山 
地 海拔 多 超过 3000m， 如 镇 康 大 雪山 3504m、 临 沧 大 雪山 3430m、 帮 马 大 雪山 
3233m 等 ， 而 深切 河谷 底部 仅 为 600 一 900m， 其 谷地 与 山峰 高 差 常 达 2500m 左 
右 ， 这 些 处 于 该 区 西部 湿热 条 件 下 的 高 答 山 地 ， 从 河谷 到 山峰 的 山地 垂直 自然 带 
较为 发 达 ， 其 中 以 该 区 最 高 峰 镇 康 大 雪山 最 具 代 表 性 。 

季风 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 : 季风 常 绿 阔 叶 林 是 云南 亚热带 南部 生物 气候 条 件 
下 发 育 的 森林 植被 类 型 ， 是 该 区 的 地 带 性 植被 。 地 带 性 自然 土壤 为 赤红 壤 。 季 风 
BARAT OAS RR. MOREY AB, SABER. PHAR. TERR IK 
绿色 。 树 种 以 壳 斗 科 、 樟 科 、 茶 科 、 木 兰 科 等 常 绿 阔 叶 树 种 为 主要 组 成 ， 其 中 以 
BRAK (Castanopsis), PRR (Lithocarpus), Atal (Schima), 34848 
属 (Anneslea)., W846) (Machinus), tH) (Phoepe)、 木 兰 属 、 木 莲 属 、 含 笑 
属 等 较为 常见 。 由 于 该 区 东西 水 热 状 况 和 生境 条 件 的 差别 ， 季 风 常 绿 阔 叶 林 在 东 
西 两 地 的 分 布 海拔 范围 和 树种 组 成 有 一 定 差异 。 


2.3.2.3 亚热带 北部 地 带 生 态 系 统 


该 地 带 横贯 云南 中 部 ， 东 西 长 达 600~700km, AALS 200~500km AF, 
总 面积 20. 5 万 km' ， 是 云南 省 内 幅员 最 为 宽广 的 一 个 自然 地 带 。 南 起 北 回 归 线 
附近 ， 连 接 亚热带 南部 地 带 ; 北面 的 西北 方向 与 属于 青藏 高 原 的 寒 温 高 原 地 带 相 
连接 ; 东北 方向 连接 中 国 东部 的 中 亚热带 ; 西北 和 东北 两 端 纬度 都 达到 N28 以 
北 ， 整 个 地 带 从 南 到 北 共 跨越 约 4.5 "的 纬度 距离 范围 。 该 地 带 主要 占据 云南 省 
中 、 北 部 的 广大 高 原 和 山地 ， 包 括 滇 西 横断 山 纵 谷 区 的 主体 和 汗 东 高 原 的 大 部 
分 。 地 带 内 地 瑶 贤 为 复杂 ， 但 除了 高 息 山 地 和 深切 河谷 以 外 ， 大 部 分 高 原 海拔 都 
在 1500 一 2500m 之 间 ， 占 据 云南 地 势 第 开 梯 层 的 绝 大 部 分 范围 。 因 纬度 较 低 ， 
且 深 受 中 国 西部 型 季风 影响 ,气候 具有 干 、 湿 分 明 ， 大 体 “四 季 如 春 ” 的 特征 。 
地 带 内 各 高 原 盆 地 年 均 温 在 12~16°C [la], 10°C MAAN 3000~5500C, 
各 地 最 热 月 〈7 月 ) 均 温 18 一 22C ， 夏 凉 比较 突出 ， 最 冷 月 〈1 月 ) 均 温 多 为 
6 一 9'C 。 各 地 年 降水 量 大 都 为 800 一 1200mm， 一 般 都 较 亚 热带 南部 为 少 ， 湿 润 
程度 比 亚 热 带 南 部 为 低 。 该 地 带 内 年 干燥 度 大 多 为 0.75 一 1. 00， 而 在 地 带 中 部 
达 1.00~1. 50。 该 地 带 湿 润 程度 显然 不 及 中 国 东 部 亚热带 各 地 ， 是 中 国 亚热带 
内 湿润 程度 偏 低 的 一 个 自然 地 带 。 根 据 该 地 带 内 自然 地 域 的 差异 ， 可 分 为 东部 汗 
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东 高 原 地 区 和 西部 汗 东 横断 山脉 地 区 ， 大 致 以 云 岭 、 点 苍山 、 衰 牢 山 一 线 为 界 。 
1. 亚热带 北部 汗 东 高 原 亚 热带 北部 山地 生态 系统 垂直 系列 


在 中 部 高 原 上 的 一 般 山地 都 无 明显 垂直 自然 带 呈 现 。 半 湿润 常 绿 阔 叶 林 、 云 
南 松 林 和 红壤 分 布 广泛 。 而 在 东北 部 和 西北 部 的 一 些 高 答 山 地 与 深切 河谷 有 完备 
垂直 自然 带 发 育 。 其 中 东北 部 海拔 4040m 的 药 山 植被 垂直 系列 发 达 ， 并 具有 代 
表 性 。 以 半 湿 润 常 绿 益 叶 林 一 红壤 带 构成 该 区 垂直 自然 带 的 基带 ， 并 向 上 发 育 较 
典型 自然 生态 系统 的 垂直 系列 ， 向 金沙 江 、 牛 栏 江 深切 河谷 底部 发 育 了 反 垂 直 自 
然 生态 系 统 系列 ， 显 现 了 云南 亚热带 北部 较 完整 并 具 代表 性 的 山地 生态 系统 垂直 
系列 〈 附 录 1. 4) 。 


2. 亚热带 北部 滇 西 横断 山 生 态 系统 垂直 分 布 系列 


在 演 西 横断 山脉 纵 谷 区 ， 怒 江 峡 谷 下 切 最 深 ， 谷 底 较 同 纬度 的 澜沧江 约 低 
300m， 较 金沙 江 约 低 300m， 其 河谷 底部 在 该 区 最 北部 不 低 于 1600m， 南 部 也 不 
{RF 1000m， 高 黎贡山 和 怕 罗 雪山 山峰 高 度 都 在 4000m 以 上 ， 高 黎贡山 西 侧 独 
龙 江河 谷 下 切 也 十 分 强烈 ， 河 谷 与 山 俏 高 差 普 遍 在 2500m 以 上 。 在 该 区 以 至 全 
省 范围 ， 高 黎贡山 最 偏 西 ， 是 西南 季风 暖 湿 气 流 进 入 云南 境内 的 第 一 道 巨大 屏 
障 ， 水 湿 条 件 十 分 优越 。 其 东 、 西 两 侧 独 龙 江 与 仍 江 河谷 的 座 切 ， 从 谷底 到 山峰 
的 巨大 高 差 ， 以 及 发 达 的 自然 植被 垂直 带 ， 形 成 了 云南 亚热带 北部 地 带 最 完整 的 
生态 系统 垂直 系列 。 


2.3.2.4 亚热带 东北 部 地 带 生 态 系统 


该 自然 地 带 位 于 云南 省 东北 角 ， 面 积 仅 有 约 1. 2 万 km?。 虽 范围 不 大 ， 但 其 
自然 地 理 环境 已 具备 中 国 东部 中 亚热带 的 地 带 的 气候 特征 ， 而 与 云南 省 内 的 亚 热 
带 北部 地 带 和 亚热带 南部 地 带 都 颇 不 相同 ， 在 省 内 别 具 特 色 。 该 地 带 包括 昭通 市 
大 部 分 ， 西 南 连接 汗 东 高 原 ， 东 南 连 接 黔 西北 高 原 ， 西 北 为 川西 南山 地 ， 东 北 接 
四 川 盆 地 的 西南 部 ， 在 地 瑶 结 构 上 正 处 于 上 述 几 者 之 间 的 联结 过 渡 部 位 。 由 于 地 
处 云南 省 最 东北 部 ， 加 以 南 高 北 低地 势 配合 ， 并 处 于 “昆明 准 静 止 锋 ” 锋 后 部 
位 ， 夏 半年 主要 受 东 南 季风 的 泽 惠 ， 其 气温 和 水 分 条 件 的 季节 特点 都 已 具备 中 国 
东部 季风 区 域 的 亚热带 特征 ， 植 被 、 生 物 地 理 区 系 、 土 壤 等 都 表现 出 中 国 东部 亚 
热带 特色 ， 而 有 别 于 云南 高 原 上 的 其 他 亚热带 区 域 。 该 自然 地 带 的 气候 与 四 川 盆 
地 西南 部 相似 ， 因 地 形 复杂 而 局 布 差异 大 ， 垂 直 变 化 明显 。 谷 地 内 部 年 均 温 15~ 
18C; 年 温差 19 一 20C ， 为 云南 省 内 年 温差 最 大 的 地 区 ， 最 热 月 均 温 达 25 ~ 
27"C ， 最 冷 月 均 温 亦 在 7 一 8\C， 冬 暖 夏 热 ;各 地 降水 在 100mm 左右 ， 金 沙 江 
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谷地 一 带 降 水 较 少 ， 仅 700mm 左右 ， 降 水 主要 集中 于 5 一 9 A, MPA, SE 
降水 虽 较 少 ， 但 这 时 日 照 少 ， 阴 天 多 ， 闵 发 力 较 弱 ， 仅 为 演 中 地 区 的 一 半 左 右 ; 
人 春 后 雨量 逐渐 增加 ，4 月 份 的 雨量 可 达 50mm 左右 ， 所 以 冬 春 干旱 不 明显 ;年 
干燥 度 大 都 不 到 1. 0， 终 年 湿润 ， 水 热 季节 配合 较 好 。 

该 区 的 地 带 性 植被 类 型 为 湿性 常 绿 益 叶 林 ， 地 带 性 土壤 类 型 为 红壤 和 黄 壤 。 
由 于 金沙 江南 侧 的 一 些 支流 切割 很 深 ， 该 区 一 些 河 谷 海拔 较 低 ， 与 云南 高 原 内 部 
深切 河谷 的 海拔 相当 ， 其 山地 垂直 幅度 也 较 宽 。 但 是 由 水 热 条 件 的 区 域 性 特点 所 
决定 ， 该 区 所 发 育 垂直 生态 系统 既 不 同 于 演 西 横断 山区 的 湿 温 型 河谷 ， 也 不 同 于 
高 原 内 部 深切 的 干 热 型 河谷 《附录 1. 5)。 


2.3.2.5 寄 温 高 原 地 带 生态 系统 


寒 温 高 原 地 带 即 为 青藏 高 原 东 南边 缘 寒 温 针 叶 林 暗 棕 壤 地 带 。 云 南 省 最 西北 
部 分 作为 青藏 高 原 区 域 的 一 部 分 ， 包 括 在 青藏 高 原 东 南边 缘 的 自然 地 带 之 内 。 就 
云南 范围 而 言 ， 该 地 带 位置 最 偶 西 北 、 是 省 内 纬度 最 偶 北 、 地 势 最 高 答 的 自然 地 
带 。 全 区 平均 海拔 为 4000m 左右 ， 处 于 中 国 大 地 势 结构 中 最 高 一 级 阶梯 的 范围 
之 内 。 其 南面 连接 着 属于 中 国 大 地 势 结 构 第 二 级 阶梯 的 云南 高 原 ， 居 于 青藏 高 原 
区 域 与 中 国 东部 季风 区 域 相 连接 的 重要 位 置 。 

该 地 带 在 横断 山脉 的 中 北 段 ， 高 山峡 谷 相 同 ， 并 列 作 南 北向 延伸 ， 自 西向 东 
有 高 黎贡山 一 她 江 一 梅里 雪山 一 澜沧江 一 云 岭 一 金沙 江 一 沙 鲁 里 山 山 脉 等 。 雪 山 
me. WATER, ARAN “SVK”. LNA HA Rin TRS 
内 的 巨大 峡谷 ， 峡 谷 之 间 的 分 水 岭 高 答 而 狭窄 ， 其 中 多 有 雄伟 的 雪 峰 ， 现 代 山 岳 
冰川 发 达 。 和 雪线 高 度 在 海拔 5000m 左右 ， 著 名 山脉 有 梅里 雪山 主峰 卡 格 博 峰 海 
拔 6740m， 为 云南 第 一 高 峰 。 海 拔 超过 5000m 的 山峰 约 20 座 ， 构 成 高 答 的 极 高 
山地 。 人 金沙 江 、 澜 沧 江 下 切 很 深 ， 谷 底 海拔 为 1800 一 2000m， 与 分 水 岭 之 间 有 
2000~3000m 的 高 差 。 该 区 地 势 高 等， 气温 较 低 ， 周 围 又 多 有 高 山 屏 障 ， 水 汽 
来 源 不 甚 充 足 ， 降 水 也 不 多 。 位 于 高 原 大 型 擂 陷 盆地 内 部 的 中 旬 和 金沙 江 支 流 谷 
肩 部 位 的 德 钦 ， 年 均 温 都 不 到 6C ， 与 中 国 新 疆 北 部 和 黑龙 江南 部 相近 ， 不 过 年 
较 差 则 远 较 上 述 两 地 为 小 ， 仅 为 15C 左 右 ; 冬季 较为 暖和 ， 夏 季 气 温 不 高 ， 年 
降水 量 为 600 一 700mm， 为 省 内 少雨 区 之 一 ， 干 湿 季 仍 颇 为 分 明 ， 年 干燥 度 稍 大 
“ 手 1.0， 为 青藏 高 原 范围 内 较为 湿润 的 部 分 。 干 季 降 水 虽然 不 多 ， 但 冬季 积 雪 在 
和 人 春 后 消融 ， 土 壤 得 到 雪 水 的 滋润 ;夏秋 温暖 季节 降水 较 多 ， 为 该 区 大 范围 森林 
植被 的 生长 提供 了 较 丰 厚 的 水 湿 条 件 。 


2.3.2.6 寒 温 高 原 地 带 生 态 系统 重 直 系列 
该 地 带 所 在 是 “三 江 并 流 地 区 ”内 巨大 高 谷山 峰 与 深 谍 峡谷 之 间 排 列 最 紧 
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密 、 地 势 起 伏 最 大 的 部 分 ， 从 谷底 部 到 山峰 之 间 多 有 3000m 左右 的 高 差 ， 山 地 
最 大 降水 带 约 在 山腰 中 部 海拔 3200 一 3600m 的 区 域 ， 年 降水 量 可 达 800 一 
1000m， 从 山腰 带 往 上 和 往 下 降水 量 均 逐 渐 减 少 。 高 山 以 降雪 为 主 ， 峡 谷底 部 降 
水 稀少 ， 年 雨量 多 不 足 400mm。 从 河谷 的 干 暖 到 山地 的 冷 湿 形成 了 垂直 向 生态 
系统 的 明显 变化 《附录 1. 6). 


2.3.3 河流 、 湖 泊 淡 水 生态 系统 
淡水 生态 系统 是 一 种 非 地 带 性 生态 系统 ， 在 不 同 自然 带 之 间 ， 淡 水 生态 系统 


内 生物 大 类 群 的 构成 大 体 相 似 ; 但 同时 ， 由 于 不 同 河流 水 系 之 间 被 山脉 陆地 分 
隔 ， 不 同 湖泊 之 间 可 能 缺少 水 道 相通 或 由 于 湖泊 类 型 与 水 体 性 能 不 同 而 造成 隔 
离 ， 带 来 淡水 生态 系统 相互 之 间 的 隔离 或 限制 程度 远 较 陆地 生态 系统 大 ， 以 至 于 
在 一 些 相距 很 近 、 处 于 同一 个 自然 地 带 甚至 同一 个 地 区 的 不 同 淡水 生态 系统 内 常 
常 演化 形成 许多 仅 为 该 生态 系统 类 型 所 特有 的 水 生生 物 类 群 。 这 是 淡水 生态 系统 
多 样 性 丰富 ， 特 有 类 和 群 比重 较 陆 地 生态 系统 高 的 一 个 主要 原因 。 

云南 江河 水 系 发 达 ， 各 类 型 湖泊 水 库 众 多 。 全 省 现 有 水 域 面 积 2850km' ， 其 
中 江河 水 面 1070km?: ， 湖 泊 水 面 1067km2: ， 其 余 为 水 库 和 坝 塘 所 占 水 面 。 在 江河 
湖泊 中 各 类 水 生生 物 繁盛 ， 物 种 组 成 丰富 ， 其 中 野生 淡水 鱼 类 丰富 度 列 中 国 首 
位 ， 淡 水 生态 系统 多 样 性 明显 ， 在 中 国 淡水 生态 系统 中 具有 突出 地 位 。 


2.3.3.1 河流 生态 系统 与 鱼 类 多 样 性 特征 
云南 境内 的 河流 分 属 云南 省 六 大 水 系 。 这 六 大 水 系 的 干流 ， 在 云南 境内 共计 
长 度 为 4914km， 其 一 级 支流 在 500 条 以 上 ， 各 大 水 系 简 要 特征 见 表 2-2。 
表 2-2 六 大 水 系 主 要 特征 


vg A ”省 内 王 流 省 内 集 水 面 占 全 省 总 rey BUR Set ， 
和 水系) 名称 长度 /km 积 /10tlkm2 面积 /外 /108ms 来 向 KR A KE 


/108 m3 /108 m3 

kK Wm €wir 1506 11. 65 29. 70 458 Jil, j& 947.8 Ji] 1405.8 

太 “珠江 南 盘 江 667 5.91 15. 10 226 黔 、 桂 225.9 
Bi ac Hy GE 692 7.54 19. 20 406 越 405.8 
湄公河 ”澜沧江 1170 8. 88 22. 60 477 jx 205.6 老 、 缅 483.0 
萨 尔 温 江 KK 江 547 3. 32 8. 24 245 je 411.6 4% 656.7 
oi 伊 洛 瓦 底 江 独 龙 江 332 1.75 4. 47 197 # 32.0 SM 228.9 
2 allies 9 39. 10 100. 00 2009 1597. 4 3406. 1 


TE: 李 梦 荣 等 ，1982; 杨 一 光 ，1990。 并 做 修订 。 
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在 淡水 生态 系统 中 ， 鱼 类 是 构成 水 生生 物 类 群 的 主体 ， 是 淡水 生态 系统 中 最 
核心 的 部 分 。 在 不 同 的 淡水 生态 系统 中 ， 鱼 类 种 类 数量 的 多 少 和 特有 率 的 高 低 ， 
是 衡量 系统 多 样 性 程度 最 重要 的 指标 之 一 ， 并 直接 反映 该 系统 的 价值 和 多 样 性 意 
义 。 因 此 ， 认 识 和 掌握 不 同 淡水 生态 系统 中 鱼 种 类 的 分 布 情况 ， 是 淡水 生态 系统 
研究 与 保护 最 基础 和 最 重要 的 一 项 工作 。 云 南 野 生 淡水 鱼 类 种 类 异 党 丰富， 迄今 
已 记录 432 种 ， 占 中 国 淡水 鱼 类 总 数 (44 800 余 种 ) 的 54 为。 并 且 在 云南 分 布 
的 淡水 鱼 类 中 有 290 种 为 云南 特有 或 国内 仅见 于 云南 ， 占 到 云南 鱼 类 总 数 的 
67.1%。 如 此 丰富 的 鱼 类 种 数 和 如 此 高 的 特有 比例 ， 显 然 与 云南 淡水 生态 系统 多 
样 性 的 丰富 程度 和 特殊 性 密 不 可 分 。 其 中 河流 生态 系统 水 域 面积 〈1070km ) 与 
湖泊 水 域 面 积 〈1080km ) 几乎 相等 。 河 流 分 布 有 土著 鱼 类 280 多 种 ， 湖 泊 分 布 
有 土著 鱼 类 150 多 种 ， 分 别 占 全 省 土著 种 类 的 65. 0% 和 35.0%. 


1. 澜沧江 水 系 


澜沧江 系 湄公河 上 游 ， 发 源 于 中 国 青海 玉树 ， 经 由 云南 西北 部 德 钦 县 北端 进 
人 省 内 ， 一 路 透 途 向 东南 而 下 ， 穿 越 高 山峡 谷 ， 流 经 7 个 地 〈 州 )，30 个 县 ， 至 
云南 最 南端 的 西双版纳 动 腊 县 出 境 ， 成 为 缅 多 和 老挝 的 界河 ， 始 称 湄 公 河 ， 其 流 
域 包括 中 国 、 缅 多、 老挝 、 泰 国 、 越 南 、 束 埔 寨 6 国 。 湄 公 河 干流 全 程 长 
4180km， 其 上 游 澜沧江 全 长 2160km， 在 云南 境内 长 1170km， 约 为 河流 全 长 的 
1/4， 在 云南 六 大 水 系 中 仅 次 于 金沙 江 列 第 二 大 河 ， 而 年 径流 量 为 477 {2 m*, FI 
六 大 水 系 之 首 ， 自 然 落差 4582m， 水 能 理论 蕴藏 量 2550. 96 7 kW 〈 云 南 省 地 方 
志 编 纂 委员 会 , 《云南 省 志 》 卷 一 ， 地 理 志 ) 。 由 于 澜沧江 一 一 湄公河 南北 跨越 寒 
带 、 温 带 、 亚 热带 和 热带 等 多 个 气候 带 ， 高 度 由 中 国 大 地 势 结构 的 第 一 梯 层 下 降 
至 最 低 海拔 ， 流 域 区 的 生物 分 化 十 分 强烈 ， 是 世界 上 生物 多 样 性 最 丰富 和 具有 国 
际 意义 的 生物 多 样 性 关键 地 区 之 一 ， 是 当前 国际 、 国 内 列 为 重点 保护 和 开发 的 大 
河流 域 之 一 。 澜 沧 江 鱼 类 多 样 性 的 保护 与 可 持续 利用 也 是 一 个 引 人 注 目的 大 
课题 。 

迄今 为 止 ， 澜 沧 江 水 系 云南 段 共 记载 了 土著 鱼 类 137 种 ， 隶 属于 6 目 ，18 
科 ，71 属 ， 其 种 类 数目 列 云南 六 大 水 系 之 首 。 其 中 有 5 个 科 ， 即 双 孔 鱼 科 Gy- 
rinocheilidae, #7 fj #+} Akysidae、 刀 个 科 Schilbidae, #8} Pangasidae、 攀 鲈 科 
Anabanitidae 等 ， 在 国内 仅 分 布 于 澜沧江 水 系 〈 周 伟 等 ，1992);， 共有 28 个 属 
80 余 种 ， 为 澜沧江 水 系 所 特有 〈 褚 新 洛 等 ，1987)， 特 有 比率 达 58.4%. Ti 
沧 江 水 系 特 有 种 代表 : 灰色 裂 腹 鱼 Schzothorax griseus, Wye BE 4 Sch. La- 
ntsangensis, FJ 28h f4 Sch. Lissolabiatus, 3L4L4& Cyrino cheilus aymonieri , 
ME fh Wallago attx、 中 国 结 鱼 Tor sinensis, Ki2548 Tor douronensis, Fk 
4 ti =Sinilabeo laticeps, %% Mi ff Hampala macrolepidota, 47 2% #2 Dania 
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chrysotaeniatus, # FE Dania myersi, ¥% 2244 Paralaubuca barroni, WAYS f4 


Racoma langtsangensis 等 。 
2. 怒江 水 系 


怒江 为 云南 西部 最 大 的 河流 ， 境 内 干流 全 长 621km 〈 云 南 省 地 方志 编纂 委 
员 会 ,《 云 南 省 志 》 卷 一 ， 地 理 志 )， 自 滇 西北 的 贡 山 向 汗 西 南 保山 龙 陵 呈 正 北 正 
南 流 向 ， 跨 越 近 5 个 纬度 ， 流 经 3 个 地 州 8 个 县 市 ， 由 西南 部 出 境 后 在 缅甸 称 萨 
尔 温江 ， 为 缅甸 的 第 二 大 河 。 怒 江 因 境 内 干流 落差 巨大 ， 江 流 急 汕 而 得 名 。 妈 江 
与 澜沧江 毗邻 ， 但 在 流域 上 属 印 度 洋 水 系 ， 故 在 鱼 类 的 区 系 组 成 上 受 地 理 起 源 影 
响 与 澜沧江 以 及 以 东 属 太平 洋 水 系 的 各 大 江河 多 有 不 同 。 其 特点 是 急流 型 和 底 栖 
型 鱼 类 较 多 ， 在 上 游 江 流 特 急 江 段 有 较 多 吸盘 鱼 为 一 大 特色 ， 同 时 她 江 特有 类 群 
比例 很 高 ， 许 多 科 属 种 在 国内 仅见 于 怒江 水 系 。 

迄今 为 止 ， 怒 江 鱼 类 共 记 载 9 科 29 属 43 种 ， 属 怒 江水 系 特有 或 国内 仅见 于 
怒江 水 系 的 有 7 种 ， 占 国内 怒江 水 系 鱼 类 总 种 数 的 40%。 主 要 的 特有 种 代表 有 
保山 四 须 蚀 Barbodes wynaadensis, fj Aspidoparia morar, +k 14% fif§ Raiama 
guttatus, Hy ff hh Anguilla nebulosa nebulosa, ERG Tor hemispinus, Tt 
il} 3 4 Racoma gongshanensis, #&Y32 48 4 Schizothorax nukiangensis, Tris 
腹 鱼 Sch. Gongshanensis, fe 1) B44 Sch. yunnanensis paoshanensis, E/E 
条 鳅 Neonemacheilus labeosus 和 穴 形 纹 胸 鳞 Gly ptothorax cavia 等 。 


3. FS RIL A 


伊 洛 瓦 底 江水 系 为 云南 最 西部 的 河流 水 系 ， 其 干流 在 境内 称 独 龙 江 ， 由 西藏 
南部 进入 云南 最 西北 角 的 怒江 州 贡 山 县 高 黎贡山 西 侧 的 独 龙 江 乡 ， 干 流 在 云南 境 
内 全 长 332km， 呈 北 一 南 流 向 ， 隔 高 黎贡山 与 怒江 平行 ， 于 贡 山 东南 部 出 境 后 
在 缅甸 北部 称 恩 梅 开 江 ， 流 至 缅甸 东北 部 密 支 那 后 始 称 伊 洛 瓦 底 江 ， 为 缅甸 第 一 
大 河 。 虽 然 伊 洛 瓦 底 江 干流 在 境内 不 长 ， 而 且 只 流 经 云南 最 西北 的 贡 山 独 龙 江 
乡 ， 但 在 云南 西南 部 的 德 安 、 保 山 等 地 有 较 多 的 重要 大 支流 ， 如 大 僵 江 、 龙 咱 
江 、 羯 羊 河 、 南 奔 河 等 。 河 流水 网 发 达 ， 流 域 面积 较 大 ， 对 云南 西部 的 鱼 类 区 系 
组 成 和 多 样 性 特征 有 重要 影响 。 伊 洛 瓦 底 江 与 怒江 同属 印度 洋 水 系 ， 在 鱼 类 区 系 
组 成 上 有 一 定 的 共性 ， 不 少 种 类 为 两 水 系 共 有 ， 同 时 也 有 不 少 该 水 系 特有 的 类 
群 ， 在 中 国 鱼 类 多 样 性 构成 中 颇 富 特色 。 目 前 伊 洛 瓦 底 江 水 系 在 云南 境内 已 记载 
5 目 10 科 29 属 55 和 种， 其 中 属 该 水 系 特 有 或 国内 仅见 于 该 水 系 的 有 20 种 ， 占 国 
内 本 水 系 鱼 类 总 种 数 的 36. 4 加 。 主 要 特有 种 代表 有 盘 江 间 吸 鳅 Hemimyzon yin- 
Jizazzgezsis、 伊 洛 瓦 底 江 鳅 Bozzia jizstrionmica 、 桥 街 墨 头 鱼 Garra qiaojiensis, Fe 
“RE fi Badis cario、 长 尾 纹 胸 鳞 Glyptothorax Lozgicatda 、 大 鳞 异 齿 鲁 


Eee ~ 
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Oreoglanis macropterus 和 葡萄 条 鳅 Neomacheilus putaoensis 等 。 
4. 元 江水 系 


元 江 发 源 于 云南 省 大 理 白 族 自治 州 境内 的 帮 山 和 弥 渡 之 间 的 滇 西高 原 腹地 ， 
属于 云南 大 地 势 构造 的 第 开 梯 层 ， 由 于 该 河流 受到 深 大 断裂 构造 的 引导 和 控制 ， 
旺 北西 一 南 东 走向 ， 基 本 上 是 沿 著名 的 红河 大 断裂 纵 贯 云南 中 部 和 南部 。 沿 途经 
过 大 理 、 楚 雄 、 玉 溪 、 思 茅 、 红 河 五 个 地 州 20 余 个 县 市 ， 最 后 在 东南 河口 与 其 
支流 南 溪 河 汇 合 进入 越南 ， 两 河 汇 合 处 海拔 仅 76. 4m， 为 云南 省 海拔 最 低 点 。 境 
内 干流 全 长 692km， 为 全 省 第 三 大 河 ， 并 有 李 仙 江 、 把 边 江 、 南 溪 河 等 重要 的 
大 支流 构成 发 达 而 广泛 的 流域 水 系 ， 是 云南 中 部 和 南部 地 区 最 重要 的 大 江河 。 

由 于 该 水 系 形成 的 地 史 时 期 较 早 ， 鱼 类 区 系 的 起 源 相 对 西部 大 江河 较 古 老 ， 
类 群 结构 丰富 ， 区 系 较 复杂 ， 种 类 也 较 多 。 目 前 已 记载 15 科 60 属 85 种 ， 并 有 
一 定数 量 的 特有 种 ， 在 云南 各 水 系 鱼 类 科 、 属 数 仅 次 于 澜沧江 ， 为 类 群 结 构 最 丰 
富 的 水 系 之 一 。 同 时 该 水 系 不 像 其 他 大 江河 多 发 源 于 青藏 高 原 ， 流 程 长 、 落 差 
大 ， 途 经 多 个 气候 带 ， 而 发 源 于 海拔 并 不 很 高 的 汗 西 高原， 主要 流 经 亚热带 地 区 
和 南部 的 热带 北 缘 地 区 ， 故 鱼 类 以 亚热带 和 热带 成 分 为 主 。 特 有 种 记录 有 元 江华 
f% Sinilabeo decorus xanthogenys, YA4E RE S. rendahli lemassoni, YA] FFE RR S. 
tonkinensis, jy (824% Rhodeus ocellatu, 48/544 Balantiocheilus hekouensis, YA 
口 光 展 鱼 Acrossoheilus kremp fi. FoYULHLR It AA A. iridescens, #8A Vrico- 
rhinus macracanthus , #&#E Mystus pluriradiatus Fl5k Fe yee Le ptobotia tchangi 
等 。 


5. 金沙 江水 系 


金沙 江 发 源 于 青海 玉树 ， 经 西藏 东南 进入 云南 西北 部 ， 自 源头 起 一 路 南下 至 
丽江 石 鼓 后 折 转 向 北 ， 沿 玉龙 雪山 西 侧 北上 约 200km 后 绕 过 玉龙 雪山 北端 后 沿 
其 西 侧 再 度 南 下 ， 抵 汗 中 高 原 再 回转 东北 后 透 徊 向 东 流 去 ， 形 状 略 呈 不 规则 
“W” 形 ， 境 内 干流 全 长 1560km， 流 径 迪 庆 、 了 丽江、 大理、 楚雄 、 昆 明 、 曲 靖 、 
昭通 等 7 个 地 州 市 ， 约 30 个 县 市 ， 为 云南 第 一 大 江 。 沿 途 有 众多 支流 和 湖泊 水 
汇 人 ， 汗 池 、 程 海 、 泸 泪 湖 、 清 水 海 等 大 中 型 湖 均 属 金沙 江水 系 ， 集 水 面积 达 
11. 65 万 km ' ， 是 云南 整个 北 半 部 最 重要 的 水 系 。 

金沙 江 鱼 类 种 类 很 多 ， 类 和 群 结构 复杂 ， 多 样 性 明显 ， 特 有 种 十 分 丰富 ， 在 金 
沙 江 水 系 云南 境内 已 记载 鱼 类 约 90 种 ， 其 中 属 金沙 江水 系 特有 的 40 余 种 ， 约 占 
该 段 水 系 鱼 类 总 数 的 50% 〈 褚 新 洛 等 ，1998) 。 主 要 特有 种 有 中 华 印 Aci penser 
sinensis, ZPAICIR 4 Acrossocheilus yunnanensis, #4 Af Anabarilius song- 
mingensis, FORA A. xz、 墨 尾 近 红 Ancherythroculter nigrocaud , {il\ YG 
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岩 鳅 Beau fortia 0 、 宽 体 沙 鳅 Botia reevesae, P4E Vb B. superciliaris, # 
i HB 4 Diptychus kaznakovi 、 短 身 鳅 Gobiobotia abbreviata, ZUR Ys HK Le pto- 
botia rubrilatris, %6 4a) ik Heminyzon abbreviata, ‘P4E lA) IR HK H. sinensis, 
细 鲜 裂 腹 鱼 Schizothorax chnozgiz 、 昆 明 裂 腹 鱼 Sch. Grahami, PQ)I|2oH8 4 Sch. 
Kozlovi, 223818 & Sch. Dolichonema, /\\38)8% 44 Sch. Parvus, 464% Sinila- 
beo reneahli rendahli, E44 JR M&K Triplophysa grahami, #4 JG Euchi- 
loglanis kishinouyei, 42 Fef#k Liobagrus kingi, $A L. marginatoides MAK 
fth L. marginatus 等 。 


6. 南 盘 江水 系 


南 盘 江 发 源 于 云南 东北 部 汗 东 高 原 岩 溶 地 区 ， 源 头 位 于 沾 益 北部 约 100km 
的 珠江 源 ， 自 源头 向 南 流 经 曲靖 、 陆 良 后 渐 向 西南 经 宜良 、 华 宁 一 路 南下 至 开 远 
后 反 折 转向 东北 经 泸 西 、 罗 平 南部 进入 贵州 兴 义 地 区 。 云 南 境内 干流 大 体 呈 
“V” 字形 流 经 中 国 岩 溶 地 区 ， 全 长 667km， 流 域 范围 包括 曲靖 、 昆 明 、 红 河 、 
文山 4 个 市 州 若干 县 市 ， 是 云南 东部 地 区 唯一 一 条 重要 大 河 。 由 于 南 盘 江 流 经 中 
国 岩 溶 地 瑶 最 发 达 ， 面 积 最 大 的 汗 黔 桂 地 区 ， 在 水 体 与 石灰 岩 陆 地 基质 的 相互 作 
用 下 ， 形 成 一 条 特殊 的 咯 斯 特 河 流 和 水 系 ， 明 显 不同 于 在 其 他 陆地 基质 上 发 育 的 
河流 水 系 ， 特 别 在 鱼 类 种 类 组 成 、 生 态 型 与 生活 型 等 方面 表现 出 明显 的 多 样 性 和 
特殊 性 。 具 体 表 现在 : 

1) 特殊 的 洞穴 鱼 类 

南 盘 江干 流 和 大 小 支流 水 体 对 流域 区 碳酸 岩 的 溶 蚀 作 用 ， 沿 流域 水 系 形成 了 
许多 长 短 不 一 、 大 小 不 等 的 地 下 河道 和 洞穴 ， 并 在 黑暗 环境 下 形成 了 多 种 类 型 的 
暗 河 、 洞 人 穴 鱼 类 

(1) 永久 洞穴 鱼 类 。 在 南 盘 江 水 系 的 暗 河 洞穴 中 已 发 现 4 种 盲 鱼 《无 眼 金 线 
馈 、 透 明 金 线 包 、 路 南 盲 南 鳅 、 个 旧 盲 条 鳅 Neomacheilus gejiuensis 等 )， 为 国 
内 目前 记载 盲 鱼 最 多 的 地 区 〈 李 维 贤 等 ，1993) 。 

(2) 季节 性 洞穴 鱼 类 。 虽 然 主要 生活 在 明 河 、 湖 中 ， 眼 也 不 盲 ， 但 每 年 季节 
性 地 进入 暗 河 、 洞 灾 中 ， 如 湖泊 型 的 阳 宗 金 线 旬 、 抚 仙 金 线 锰 等 要 在 洞穴 中 繁殖 
后 代 ; 河流 型 金 线 锯 则 要 集体 人 洞 越冬 。 

(3) 偶然 性 洞穴 鱼 类 。 如 鲤 、 鲫 、 麦 穗 鱼 等 ， 因 偶然 机 会 进入 洞穴 ， 突 遇 黑 
暗 环境 ， 眼 球 鼓 起 外 凸 ， 被 老百姓 称 为 “龙眼 鱼 ”。 

2) 急流 型 鱼 类 多 样 化 

岩溶 地 区 河流 跌 水 、 瀑 布 较 多 ， 河 床 多 岩石 ， 水 流 多 急 浅 ， 鱼 类 在 适应 多 石 
急流 的 河道 中 形成 多 样 化 的 体形 和 吸附 器 官 。 上 层 鱼 类 ， 体 形 如 梭 ， 能 在 急流 中 
停留 并 闭 行 ， 如 圭 山 裂 腹 鱼 等 ， 底 栖 鱼 类 背 腹 扁平 ， 胸 鳍 扩展 成 鹿 形 ， 能 吸附 于 
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KURA, wre aeons; IRA MARA ORIAIE IFT Oo PBR RR, BE 
ABER, MAPPER PSR. WH, RA. 7 Sb uN S Hy wk, 
FETA BSR. EP BRA I AK TT I AE FS. 

3) 湖泊 鱼 类 进入 河流 

岩溶 地 区 溶 蚀 、 陷 落 湖 较 多 ， 南 盘 江 水 系 流 经 汗 东 岩溶 高 原 溶 蚀 湖 群 区 ， 多 
数 的 溶 蚀 湖 有 明暗 水 道 与 河流 相连 ， 不 少 湖泊 鱼 类 季节 性 进入 或 长 期 性 地 栖息 于 
河流 中 ， 是 岩溶 河流 鱼 类 多 样 性 较为 丰富 的 因素 。 

迄今 南 盘 江水 系 共 记录 土著 鱼 类 6 目 11 科 25 属 122 种 ， 其 中 属 该 水 系 特有 或 
国内 仅见 于 本 水 系 的 有 70 种 ， 占 该 水 系 总 数 的 57. 4%% 〈 褚 新 洛 等 ，1989) ， 而 且 类 
群 结 构 与 生活 型 的 多 样 性 十 分 突出 ， 以 洞穴 计 鱼 为 标志 ， 在 国内 外 都 十 分 罕见 ， 为 
云南 六 大 水 系 中 最 富 特色 的 水 系 之 一 。 南 盘 江 水 系 特 有 种 的 代表 有 无 眼 金 线 蚀 Si- 
nocyclocheilus azopjpthalzzzzts 、 透 明 金 线 包 、 路 南 盲 南 鳅 、 个 旧 育 条 鳅 Noemacheilus 
gejiuensis, 2 PA4ERE Sinilabeo yunnanensis, LAER S. decorus 、 小 孔 金 线 锰 Sino- 
cyclocheilus angustiporus, £1 FER!) Paracobitis variegates , 


2.3.3.2 湖泊 湿地 生态 系统 与 鱼 类 多 样 性 特征 


云南 是 中 国 高 原 湖泊 集中 分 布 的 地 区 之 一 ， 是 中 国 湿 地 生态 系统 的 重要 组 成 
部 分 。 全 省 水 面 面 积 大 于 1km? 的 湖泊 就 有 37 个 ， 湖 泊 面 积 共计 约 1067km: ， 集 
水 面积 9000km2: ， 总 蓄 水 量 约 290 亿 ms 。 

云南 大 多 数 湖泊 周围 都 有 高 山 和 森林 环绕 ， 湖 周 湿 地 植物 发 育 ， 湖 中 水 生生 
物 繁盛 ， 鱼 类 种 类 丰富 ， 同 时 栖息 着 各 种 水 鸟 ， 而 且 是 许多 北方 冬 候鸟 理想 的 越 
冬 地 ， 是 云南 生态 系统 多 样 性 构成 中 最 具有 特色 的 部 分 之 一 。 其 中 云南 高 原 湖泊 
丰富 的 鱼 类 多 样 性 和 高 比例 的 特有 类 群 是 云南 湖泊 生态 系统 多 样 性 中 最 突出 的 特 
征 和 最 具 多 样 性 意义 的 部 分 。 

迄今 为 止 在 云南 主要 湖泊 中 记录 有 各 种 土著 鱼 类 约 150 RIBS. 
1989)， 它 们 主要 分 布 在 云南 各 不 同 成 湖 时 期 的 高 原 断 陷 湖 泊 中 。 

云南 各 主要 湖泊 湖 盆 的 形成 主要 是 断 陷 成 因 ， 由 于 受 断 裂 构 造 的 引导 和 控 
制 ， 湖 盆 大 都 狭长 ， 长 轴 多 呈 南 北向 ， 湖 岸 一 侧 或 两 侧 比较 平 直 ， 各 湖 汇 水 面积 
不 大 ， 仅 为 湖面 的 3. 5 一 10 倍 ; 人 潮 河 流 多 较 短 小 ， 常 组 成 不 对 称 的 向 心 水 系 。 
因 各 湖泊 形成 时 期 不 同 ， 湖 盆 发 育 和 演变 、 种 类 组 成 与 隔离 分 化 等 都 有 不 同 程度 
的 影响 。 根 据 断 陷 成 湖 时 期 的 早 迟 ， 可 将 云南 的 主要 湖泊 分 为 三 种 类 型 。 

幼年 型 断 陷 湖 成 湖 较 迟 ， 或 成 湖 虽 较 早 但 湖底 近期 下 沉 显 著 ， 加 以 泥 沙 来 源 
少 ， 仍 保持 幼年 型 特征 。 这 类 湖泊 湖岸 平 直 ， 湖 底 坡 度 大 ， 湖 水 深 。 湖 盆 沉 积 层 
薄 ， 湖 边 沉积 物 粗 大 ， 湖 心 沉 积 物 细小 ， 湖 底 常 有 起 伏 ， 局 部 可 有 基 岩 出 露 。 典 
型 的 有 抚 仙 湖 、 阳 宗 海 、 泸 沾 湖 。 
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1. 抚 仙 湖 


位 于 汗 东 高 原 昆 明 东 南 的 澄江 与 江川 县 之 间 ， 属 云南 中 部 的 断 陷 湖 群 之 一 。 
湖水 面积 212km-' ， 为 云南 第 三 大 湖 ， 平 均 水 深 87m， 最 深 达 151. 5m， 甚 最 大 水 
深 仅 次 于 长 白山 天 池 ， 为 中 国 的 第 二 深水 湖 ， 总 容 水量 185 亿 上 ， 为 云南 第 一 
大 湖 滇 池 〈15.7 亿 m) 的 11.8 倍 ， 列 第 一 位 。 因 断 陷 成 湖 较 迟 ， 湖 岸 平 下 、 
陡峭 ， 湖 边 多 岩石 ， 沉 积 物 粗 大 ， 湖 演 带 不 发 育 ， 少 浅水 区 ， 水 生 植 物 除 藻类 外 
较 缺 乏 。 湖 水 深 、 清 澈 透明 ， 湖 水 中 悬浮 物质 少 ， 浮 游 生物 种 类 数量 相对 较 贫 
乏 ， 有 机 质 及 营养 元 素 含量 都 不 高 ， 属 贫 营 养 型 湖泊 。 

该 湖 已 记载 土著 鱼 类 28 种 ， 占 湖泊 鱼 数 总 数 的 19.7% ， 为 云南 省 鱼 类 种 数 
最 多 的 湖泊 ， 主 要 为 中 小 型 鱼 类 ， 属 于 该 湖 特 有 的 达 9 种 ， 它 们 是 鲜 浪 和 白 鱼 
Anabarilus grahami, 46 (il| 4 2% 48 Sinocyclocheilus grahami tingi, %#A VG 7m #2 
Barbodes lacustrs, $¢{il\/|V#2 Cyprinus micristius fuxianensis, PEA) PBR. wie 
Percocypris pingi pingi. {hEGV>#k Botia wui tchang. FFE fil|fh Silurus grahami 
ALK 2m ff] Discogobio longibarbatus 等 。 


2. 阳 宗 海 


位 于 昆明 以 东 约 50km， 为 汗 中 断 陷 湖 群 之 小 型 湖 。 湖 水 较 深 ， 水 体 清 澈 ， 
湖滨 带 不 发 育 ， 水 生 植 物 不 多 ， 属 贫 营 养 型 湖泊 。 已 记载 土著 鱼 类 14 种 ， 占 湖 
泊 鱼 类 总 数 的 9. 8% 。 以 中 小 型 鱼 类 为 主 ， 该 湖 特 有 种 有 阳 宗 白 鱼 Azaparzlzvs 
ya7zgzo7z2ge11525、 阳 宗 金 线 金 甸 Sinocyclocheilus grahami yangzongensis, 4, fk 
Cpbitis taenia 、 须 鳅 Barabtula 和 黑 斑 云南 鳅 Yunnanilus nigromaculatus |, 


3. FA 


位 于 汗 西 北 丽江 地 区 北部 横断 山区 东 侧 ， 属 汗 西 湖 群 的 大 湖 之 一 。 湖 面 面 积 
51. 8km2?: ， 平 均 水 深 40m， 最 大 水 深 达 93. 5m， 平 均 水 位 为 海拔 2685. 0m， 是 云 
南海 拔 最 高 的 大 湖 ， 和 第 二 深水 湖 。 湖 周 有 群 山 森 林 环 绕 ， 水 体 清 澈 透明 ， 水 生 
植物 和 浮游 生物 均 较 贫乏 ， 属 贫 营 养 型 湖泊 。 鱼 类 种 类 不 多 共 记 载 9 种， 但 以 特 
产 多 种 高 原 湖 泊 特 有 有 裂 腹 鱼 而 著名 ， 其 代表 种 有 厚 唇 裂 腹 鱼 Schizothorax labro- 
Su、 小 口 裂 腹 鱼 Sch. Microstomus 和 宁 菠 裂 腹 鱼 Sch. Ninglangensis 等 。 


4. 演 海 


位 于 滇 西 大 理 白族 自治 州 ， 湖 面 面 积 250km'* ， 平 均 水 深 10. 5m， 为 云南 第 
二 大 湖 ， 汗 西 横断 山 湖 群 第 一 大 湖 。 湖 西岸 有 高 符 的 苍山 ， 周 围 森林 环绕 ， 湖 滨 
带 较 发 达 ， 水 生 植 物 繁盛 ， 浮 游 生 物 较 多 ， 水 质 尚 好 ， 为 较 典 型 中 营养 型 湖泊 ， 
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鱼 类 栖息 繁衍 的 环境 条 件 优越 ， 鱼 类 种 类 十 分 丰富 ， 共 记载 有 27 种 ， 占 云南 省 
湖泊 鱼 类 总 数 的 19% ， 丰 富 程度 仅 次 于 抚 仙 湖 的 28 种 。 河 海 特 有 鱼 类 相当 丰 
富 ， 并 且 大 多 数 都 是 著名 的 优质 食用 鱼 类 。 由 于 近 20 年 来 的 过 度 捕捞 和 水 体 轻 
度 污 染 ， 许 多 特有 鱼 类 已 很 难 见 到 。 主 要 的 特有 种 有 颌 突 四 须 钊 Barbodes cog- 
gini, ZPAVUA aE B. yunnanensis, YHVOAMGE B. exgua, FAY PUAEE B. dalien- 
sis, #82 Cyprinus longipectoralis, KAR #E C. megalophthalmus, Yi Kk tf 
C. pellegrini barbatus, Ki# ZH BEC. yunnanensis daliensis, K FB hk fa 
Schizothorazx taliensis, FkSk AR f8 Sch. Pellegrin, 7 RABE Sch. Yunnanen- 
sis yunnanensis, K¥£5 4 Racoma taliensis, 2 FH "fl Xenocypris yunnanensis Fil 
短 体 条 鳅 Noemacheilus potanini  , 


5. 程 海 


位 于 云南 西部 丽江 地 区 金沙 江北 岸 永 胜 县 ， 湖 面 面 积 78. 8km' ， 平 均 水 深 
15. 0m， 为 滇 西湖 群 第 二 大 湖 。 湖 岸 平 缓 ， 湖 滨 带 发 育 ， 水 生 植物 和 浮游 生物 繁 
盛 。 是 世界 上 目前 仅 有 天 然 分 布 螺旋 藻 的 三 个 湖泊 之 一 ， 另 两 个 是 非洲 的 乍得 湖 
和 墨西哥 的 坦克 斯 可 湖 ， 后 者 现 已 干 泗 。 螺 旋 薄 是 蓝藻 门 中 富 含 蛋白 、 多 种 氨基 
酸 等 营养 成 分 的 一 种 原核 生物 ， 在 20 世纪 中 发 现 可 作为 医药 原料 和 营养 食品 具 
有 很 高 价值 。 迄 今 只 在 非洲 乍得 湖 和 中 国 云南 程 海 还 有 天 然 分 布 。 目 前 程 海 的 螺 
旋 藻 已 被 开发 人 工 养 殖 ， 并 形成 相当 规模 的 产业 化 生产 基地 。 

程 海鱼 类 种 类 丰富 ， 已 记载 土著 鱼 类 20 种 ， 占 云南 省 湖泊 鱼 类 总 数 的 
14 为 ， 并 有 不 少 程 海 特产 鱼 类 ， 主 要 代表 种 有 程 海 红 凶 Erythroculter mongoli- 
cus elongatus, POE, Af Abarilus leui leui AIK BEAR Zacco macrolepis 等 。 


6. FCB 


WAP RBA, BPR PH) BAIA. WAAR 12. 3km’, 
均 水 深 仅 1. 0m， 最 深 15m。 水 生 植 物 和 浮游 生物 繁盛 ， 湖 水 质 轻 至 中 度 污染 ， 
有 机 质 及 营养 元 素 含 量 较 高 ， 湖 水 稍 浑 ， 属 富 营养 型 湖泊 。 湖 虽 小 但 土著 鱼 就 有 
1]1 种 ， 其 中 该 湖 特 有 种 多 达 5 种 ， 均 为 著名 优质 食用 鱼 。 而 鲤 属 有 4 种， 是 云 
南小 型 湖泊 中 鱼 类 种 类 最 多 ， 特 有 种 比例 最 高 的 湖泊 。 特 有 种 有 杞 蔓 大 头 鲁 
Cyprinus pellegrini pellegrini, ZR C. yunnanensis, AYR BEC. ilishaecto- 
mus, #ORB HEC. carpio chilia AIFL#EA A Anabarilius andersoni qiluensis 等 。 


7. 星云 湖 


位 于 滇 中 江川 县 ， 抚 仙 湖 的 南端 ， 两 湖 相 距 仅 2km， 并 有 河道 相连 ， 竟 然 
“两 湖 相 通 ， 鱼 不 往来 ">， 偶 可 见 两 湖 鱼 进入 河道 ， 但 从 不 越界 进入 对 方 水 域 ， 而 
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形成 了 云南 奇特 的 “ 界 鱼 石 ” 生 物 文化 景观 。 星 云 湖 湖面 面积 30km'* ， 平 均 水 深 
6m， 最 深 12m， 水 体 稍 浑 ， 属 中 营养 型 湖泊 ， 水 生 植 物 和 浮游 生物 较 抚 仙 湖 丰 
富 。 共 有 土著 鱼 类 10 种 ， 特 有 种 仅 星 云 白 鱼 A._ arzdersozz andersoni 1 种 。 


8. 滇池 


位 于 昆明 市 区 南面 ， 云 南 第 一 大 湖 ， 湖 面 300km-* ， 平 均 水 次 Sm, RAKE 
8m， 平 均 水 位 1885. 5m。 汗 池 由 草 海 和 外 海 两 部 分 组 成 ， 草 海 位 于 最 北端 ， 紧 
接 昆 明 市 区 流入 的 大 干 水 源 ， 湖 面 水 深 不 足 2m， 湖 底 沉积 物 次 厚 ， 因 水 生 植 物 ， 
特别 是 水 草 类 繁盛 而 得 名 。 草 海水 温 较 外 海 高 ， 水 草 茂 密 ， 是 鱼 类 重要 的 产 卵 和 
孵化 区 域 。 外 海水 较 草 海 深 ， 水 生 植 物 生 物 远 不 及 草 海 繁盛 ， 水 温 略 低 ， 是 鱼 类 
主要 觅 食 栖 息 场 所 。 汗 池 鱼 类 种 类 非常 丰富 ， 并 有 很 多 滇池 特有 种 ， 但 自 20 tt 
纪 80 年 代 以 来 ， 汗 池水 体 污染 极为 严重 ， 严 重 威胁 鱼 类 、 两 栖 类 和 水 禽 的 生存 ， 
AND CAA RAG, UNA Wh eee 

WAL CRA AH 22 种 ， 属 滇池 特有 的 有 银白 鱼 Anabarilius alburnops, & 
BEA fa A. polylepis, ‘PE Cyprinus micristius micristius, FAA BEC. qunming, B 
AA fh Silurus mento, YAY SE Sinocyclocheilus grahami grahami (4ajb). FEREVD 
fk Fasciata fasciata FZ Nemachilus oxygnathus 等 8 种 。 


9. 异 龙 湖 


位 于 沪 南 石 屏 县 城 东 南面 ， 湖 面 面 积 42km- ， 平 均 水 深 3. 5m， 最 深 7m， 虽 
位 于 滇 南 ， 但 在 发 生 上 隶属 滇 中 高 原 断 陷 湖 群 。 属 富 营 养 型 湖 ， 富 营养 化 程度 远 
不 及 滇池 ， 但 有 中 度 污 染 ， 水 体 较 浑 间 ， 水 生 植 物 繁盛 。 共 记载 土著 鱼 类 14 种 ， 
属 鱼 类 较 丰 富 的 中 型 老年 湖 。 特 有 鱼 类 有 大 鳝 白 鱼 Anabarilius macrolepis, #8 
Ff A. transmontanus juvenalis, IEP HE Cyprinus yilongensis 〈 绝 迹 ) 和 细 
ZY Ap) fi Luciocyprinus langsoni  , 


10. FHL yee 


位 于 演 南 个 旧 与 蒙 自 之 间 ， 北 回归 线 正 好 从 湖 的 中 偏 北部 通过 。 湖 面 面 积 
12km2? ， 平 均 水 深 1. 3m， 最 大 水 深 2. 7m， 为 云南 石灰 岩溶 蚀 湖 最 大 者 。 溶 蚀 湖 
一 般 水 体 较 清 澈 ， 沉 积 物 不 厚 ， 湖 滨 带 不 发 育 ， 水 生 植 物 不 多 ， 湖 水 较 浅 ， 为 中 
营养 型 淹 。 鱼 类 仍 较 丰富 ， 共 记载 土著 鱼 类 7 种 ， 特 有 种 1H, KA 


Anabarilius transmontana 。 
2.3.3.3 云南 河流 湖泊 鱼 类 分 化 特征 


云南 河流 丰富 ， 水 系 发 达 ， 但 彼此 之 间 的 特征 差异 很 大 ; 湖泊 众多 ， 分 布 广 


ime Pe 


Ramis i nd 


_—— 
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泛 但 因 发 生 条 件 和 形成 时 期 不 同 而 各 具 特 色 。 这 些 河 流 及 湖泊 不 同 的 地 理 背 景 、 
地 史 时 期 控制 和 引导 着 鱼 类 区 系 起 源 的 性 质 和 演化 的 方向 ， 而 鱼 类 又 在 不 同 演化 
发 展 阶段 不 断 适 应 变化 发 展 的 环境 条 件 ， 形 成 多 样 化 的 分 化 方式 。 在 云南 最 主要 
的 分 化 方式 有 异域 广义 地 理 隔 离 分 化 、 同 域 生 态 隅 离 分 化 和 同 域 狭义 地 理 隔 离 分 
化 等 3 种 。 


1. 异域 广义 地 理 隔 离 分 化 


云南 的 白 鱼 属 Anabarilius 共 分 化 11 个 特有 种 ， 其 中 9 aT. 
滇 西 的 8 个 湖泊 中 分 化 形成 ， 除 滇池 分 化 了 2 个 种 外 ， 其 他 每 个 湖 各 分 化 1 种 ( 汗 
池 的 银白 鱼 和 多 鳞 白 鱼 、 星 云 湖 的 星云 白 鱼 、 杞 葛 湖 的 杞 翡 白 鱼 、 抚 仙 湖 的 抗 浪 白 
鱼 、 异 龙湖 的 大 鳞 有 白 鱼 、 阳 宗 海 的 阳 宗 白 鱼 、 大 十 海 的 大 屯 白 鱼 和 程 海 的 西昌 白 鱼 
等 )。 另 外 两 种 分 化 于 金沙 江水 系 牛 栏 江 〈 坑 明白 鱼 ) AAT GEA). 

裂 腹 鱼 属 Schizothorax 在 发 源 于 青藏 高 原 的 三 条 大 中 江 共 分 化 了 11 个 特有 
种 ， 金 沙 江 5 种 “〈 细 鳞 裂 腹 鱼 、 长 丝 裂 腹 鱼 、 昆 明 裂 腹 鱼 、 四 川 裂 腹 鱼 、 小 裂 腹 
鱼 ) 、 澜 沧 江 3 FR ORB HA. WO A, OE), RI 3 种 〈 贡 山 裂 腹 
鱼 、 怒 江 裂 腹 鱼 、 保 山 裂 腹 鱼 ) 。 


2. 同 域 生态 隔 离 分 化 


指 在 同一 湖泊 中 ， 同 一 属 的 多 种 分 化 。 裂 腹 鱼 在 泸沽 湖 分 化 了 3 个 该 湖 特 有 
A ORR. )ORBH. TR); 鲤 属 在 杞 草 湖 中 共 分 化 了 4 个 该 
BATRA (RHE, AOSHI, RB AREA 。 


3. 同 域 狭义 地 理 隔离 分 化 


在 同一 地 理 区 域 同 一 地 狐 类 型 并 且 彼此 相 邻 的 湖 群 中 ， 同 一 属 在 不 同 湖 中 的 
分 化 。 金 线 旬 Sinocyclocheilus 在 滇 中 岩溶 断 陷 或 溶 蚀 湖 群 中 分 化 了 6 个 特有 种 : 
滇池 1 A} Ce AE), PA awe 1 AP CPA aR). POAT 1 种 〈 抚 仙 金 线 
GE). PRPC A. BRAT 3 种 〈 无 眼 金 线 包 、 透 明 金 线 包 和 盲 鳅 等 ) ( 李 维 
eS, 1993), 

由 此 可 见 ， 地 理 环境 的 复杂 性 能 引导 物种 分 化 形成 多 样 性 ， 不 同 的 分 化 形式 
能 促使 同属 物种 分 化 产生 异域 特有 种 、 同 域 生 存 隔离 特有 种 或 地 理 隔 离 特 有 种 
等 ， 从 而 实现 了 云南 特有 鱼 类 的 丰富 性 和 多 样 性 。 


2.3.4 云南 生态 系统 多 样 性 分 布 规律 与 特征 


云南 生态 系统 多 样 性 极为 丰富 而 复杂 ， 从 水 平地 带 性 不 同 自然 地 带 的 分 异 到 
山地 垂直 系列 的 变化 ， 包 括 各 种 各 样 的 生态 系统 类 型 及 其 变化 发 展 的 生态 过 程 ， 
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从 热带 雨林 到 高 寒 草 甸 至 高 山大 漠 或 冻 原 、 从 干 热 河谷 稀 树 灌木 草丛 到 湿润 森林 
至 湖泊 湿地 生态 系统 均 有 分 布 ， 约 占 中 国 陆 地 生态 系统 2/3 以 上 的 代表 类 型 在 云 
南都 能 找到 。 这 是 由 云南 复杂 的 自然 地 理 环 境 和 种 类 丰富 的 生物 地 理 区 系 特 征 所 
决定 的 。 复 杂 多 样 的 自然 地 理 环境 为 形成 多 样 的 生态 系统 类 型 提供 了 相应 的 生态 
条 件 ， 而 各 类 功能 特殊 的 生态 系统 又 以 其 丰富 而 多 样 性 的 类 型 和 复杂 而 特殊 的 分 
布 规律 ， 反 映 了 云南 自然 地 理 环境 的 复杂 性 和 分 异 的 规律 性 。 

1) 自然 地 融 对 生态 系统 空间 分 布 的 控制 作用 

云南 省 生态 系统 空间 分 布 与 组 合 状况 主要 受 自 然 地 带 “〈 生 物 气 候 带 和 景观 地 
带 ) 和 地 形 地 势 所 引起 气温 和 水 分 条 件 的 空间 分 布 与 组 合 状况 的 支配 ， 主 要 生态 
系统 类 型 治 着 冷暖 温度 梯度 和 干 湿 水 分 梯度 分 布 变 化 的 趋势 明显 。 

2) 纬度 与 地 势 变化 的 一 致 性 琶 加 了 南北 温度 梯度 

生态 系统 的 水 平分 布 主要 受 南北 向 温度 梯度 的 支配 。 南 北向 从 暖 到 冷 的 气温 
递 变 ， 包 含 了 纬度 因素 和 地 势 因素 的 作用 。 由 于 云南 地 势 北 高 南 低 的 总 倾斜 ， 使 
得 地 势 增 高 与 纬度 增 大 的 方向 大 体 一 致 ， 而 这 两 者 的 气候 效应 彼此 大 加 ， 形 成 较 
大 的 南北 温度 梯度 ， 这 与 中 国 东部 同 纬度 地 区 的 平原 和 丘 陵 为 主 的 地 势 条 件 是 不 
同 的 。 同 时 ， 云 南大 部 分 地 区 终年 主要 盛行 赤道 和 热带 气流 ， 大 气 环境 条 件 也 与 
同 纬度 的 中 国 东部 有 重要 区 别 。 

3) 水 平分 布 与 垂直 分 布 互 为 联系 

生态 系统 类 型 在 空间 分 布 上 的 联系 常 兼 有 水 平分 布 和 垂直 分 布 两 方面 的 联 
系 。 水 平分 布 上 处 于 偶 冷 的 生境 条 件 的 生态 系统 ， 常 构成 基带 在 水 平分 布 上 处 于 
偏 暖 生境 条 件 的 山地 生态 系统 类 型 分 布 范围 内 的 垂直 系列 。 

4) 山地 垂直 带 的 形成 条 件 与 基带 原则 

山地 生态 系统 垂直 地 带 性 分 布 规律 是 由 气温 的 垂直 向 递减 为 主导 决定 的 。 显 
然 ， 只 有 当 山 地 的 起 伏 超 出 了 其 所 在 的 水 平 自然 地 带 基带 的 垂直 向 范围 ， 亦 即 超 
出 它 的 “临界 ”高 度 时 ， 山 地 垂直 带 才 有 可 能 发 生 ， 而 并 非 所 有 山地 都 能 形成 生 
态 系统 类 型 的 垂直 分 布 系列 。 因 此 ， 在 云南 这 样 山地 连绵 的 复杂 条 件 下 ， 划 分 山 
地 生态 系统 垂直 分 布 系列 ， 须 强调 “基带 ”原则 的 应 用 ， 山 地 的 生态 系统 类 型 的 
垂直 分 布 系列 都 是 相对 于 基带 而 言 的 。 

5) 山地 生态 系统 垂直 带 是 所 在 水 平 自然 地 带 特征 的 重要 体现 

山地 生态 系统 垂直 带 是 在 基带 上 分 化 形成 的 特殊 的 自然 地 域 组 合 系列 ， 形 成 
了 山地 特有 的 环境 资源 结构 ， 以 所 在 自然 地 带 的 大 气候 为 其 形成 背景 。 因 此 ， 每 
一 个 自然 地 带 都 有 其 最 典型 和 最 具 代 表 性 的 生态 系统 垂直 分 布 系列 ， 其 形成 严格 
受到 所 在 自然 地 带 大 环境 背景 的 控制 ， 同 时 也 受到 山地 高 度 、 走 向 和 河谷 切割 深 
度 以 及 地 形 雨 、 局 部 水 热 配合 状况 的 影响 。 所 以 ， 它 既是 所 在 自然 地 带 大 环境 控 
制 因 素 的 重要 宏观 体现 ， 同 时 也 是 山地 本 身 的 直接 表现 。 即 使 是 绝对 高 度 相 近 ， 
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山脉 走向 基本 一 致 的 不 同 自然 带 的 山体 ， 其 生态 系统 垂直 系列 也 是 不 同 的 。 垂 直 


带 的 形成 ， 使 得 构造 一 地 瑶 因 素 支配 下 的 地 表 起 伏 ， 夺 加 了 热量 、 水 分 和 气温 条 
件 支配 下 的 水 平地 带 性 特征 。 所 以 ， 在 地 势 起 伏 大 、 地 形 复杂 的 地 区 ， 山 地 垂直 
带 特征 是 体现 并 可 以 用 以 鉴别 水 平地 带 特征 的 重要 标志 。 自 然 地 带 内 的 山地 及 其 
上 发 育 的 垂直 生态 系统 类 型 系列 ， 与 周围 地 区 之 间 有 密切 的 区 域 共 箔 联系 ， 在 区 
域 性 生物 资源 开发 利用 与 生物 多 样 性 保护 过 程 中 ， 都 是 不 可 分 割 的 。 

6) 反 向 垂直 带 与 正 向 垂直 带 具 有 同等 地 位 

运用 基带 原则 ， 在 云南 如 此 多 山 的 切割 高 原 上 划分 自然 地 带 时 ， 在 深切 河谷 
的 下 部 ， 通 常 已 处 于 高 原 的 自然 基带 以 下 的 位 置 ， 从 基带 沿 高 原 高 从 山体 向 上 延 
伸 的 垂直 生态 系列 ， 是 “ 正 向 ”的 垂直 带 ， 而 从 基带 沿 深切 河谷 向 下 延伸 发 育 的 
垂直 生态 系列 则 称 为 “ 反 向 垂直 带 系 列 ”。 基 带 以 上 的 正 向 垂直 带 系列 ， 随 海拔 
的 升 高 逐渐 趋 于 冷 湿 ， 垂 直系 列 中 生态 系统 类 型 的 数量 和 “ 冷 湿 ”的 程度 与 所 处 
基带 的 大 环境 和 山体 高 度 紧密 相关 ;从 基带 以 下 ， 随 海拔 的 降低 则 是 逐渐 趋 于 
“和 干 热 ”。 同 样 ， 在 深切 河谷 内 部 反 向 垂直 带 系 列 中 生态 系统 类 型 的 数量 和 干 热 程 
度 ， 仍 取决 或 受 控 于 河谷 所 处 的 自然 地 带 地 理 背景 、 河 谷底 部 的 海拔 高 度 以 及 河 
谷 下 切 的 深度 。 因 此 ， 在 深切 河谷 内 发 育 的 反 向 垂直 带 生态 系 列 从 地 域 分 异 的 发 
生 上 与 正 向 山地 垂直 带 颇 为 相似 ， 故 应 当 具 有 同等 的 地 位 。 它 也 是 所 在 自然 地 特 
征 的 又 一 种 侧面 显现 形式 ， 与 地 带 内 周围 其 他 部 分 有 着 紧密 的 区 域 共 恩 关系 。 

7) 水 平地 带 与 双向 垂直 带 发 达 是 云南 生态 系统 多 样 性 丰富 的 重要 原因 

在 云南 高 原 自 南 向 北 的 水 平地 带 性 变化 中 ， 纬 度 增 大 与 地 势 增高 的 同 向 到 加 
效应 ， 显 著 地 加 大 了 南北 气温 的 梯度 变化 ， 再 加 上 演 西 北 受 青 藏 高 原 巨 大 隆起 的 
影响 ， 汗 东北 受 东 部 季风 的 控制 ， 从 而 形成 了 较 东 部 同 纬度 的 平原 和 丘陵 地 区 多 
而 密 的 水 平地 带 性 的 自然 地 带 和 地 区 ， 同 时 在 山地 连绵 的 各 自然 地 带 内 ， 发 育 了 
从 高 原 面 Gk) 到 高 符 山 峰 和 高 原 面向 下 到 深切 河谷 的 双向 垂直 生态 分 布 系 
列 。 这 种 丰富 的 水 平地 带 性 生态 系列 与 复杂 多 样 的 双向 垂直 生态 系列 的 空间 构成 
与 组 合 ， 是 云南 生态 系统 多 样 性 丰富 的 重要 原因 。 同 时 还 有 不 少 在 中 国 只 见于 极 
端 冷 湿 和 极端 干 热 生境 条 件 下 的 生态 系统 类 型 ， 可 出 现 于 云南 的 一 些 高 山 寒带 和 
深 嵌 的 干 热 河 谷 ， 更 使 得 云南 生态 系统 的 类 型 不 仅 十 分 丰富 ， 而 且 还 包含 了 一 些 
特殊 的 类 型 。 

综 上 所 述 ， 以 云南 省 具有 典型 代表 性 的 32 个 主要 陆地 生态 系统 类 型 ， 按 其 
空间 分 布 格局 及 其 与 水 热 条 件 的 关系 ， 编 绘 云南 主要 陆地 生态 系统 类 型 与 气温 、 
水 分 、 海 拔 和 经 度 的 关系 示意 图 (图 2-3) ， 同 时 也 绘制 出 云南 生态 地 理 动 物 群 
基本 类 型 的 垂直 分 布 图 (图 2-4) 。 两 图 均 能 较 形 象 和 直观 反映 云南 自然 地 理 环 
境 的 复杂 性 和 其 分 异 的 规律 性 所 导致 的 云南 生态 系统 类 型 以 及 生态 地 理 动 物 群 的 
多 样 性 和 空间 分 布 的 复杂 性 与 规律 性 。 
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暖 性 、 暖 温 性 、 常 绿 阔 叶 林 、 松 林 、 灌 从 、 草 坡 动 
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热带 雨林 、 季 雨林 、 灌 从 、 草 坡 动物 群 〈 哀 牢 山 以 东 ， 海 拔 在 700m 


500 以 下 ) 


图 2-4 云南 省 生态 地 理 动 物 群 的 垂直 分 布 


2.4 物种 多 样 性 特征 


物种 多 样 性 是 指 地 球 表面 动物 、 植 物 、 微 生物 的 物种 数量 及 其 变异 性 。 物 种 
既是 生物 类 群 的 基本 结构 单位 ， 又 是 生物 系统 进化 中 的 基本 环节 。 它 们 虽然 处 在 
一 个 不 断 变异 与 不 断 发 展 过 程 中 ， 但 同时 也 是 相对 稳定 的 ， 是 生命 进化 发 展 的 连 
续 性 与 间断 性 统一 的 基本 间断 形式 ， 呈 现 为 统一 的 繁殖 群体 ， 由 占有 一 定 空间 、 
具有 实际 或 潜在 繁殖 力 的 种 群 〈 或 居 群 ) 所 组 成 ， 而 且 与 其 他 群体 在 生殖 上 
隔离 。 

物种 既 作 为 生物 群落 和 生态 系统 的 基本 构成 单元 ， 同 时 又 是 遗传 基因 的 载体 
和 携带 者 。 因 此 ， 它 是 地 球 生命 系统 中 最 关键 和 最 核心 的 结构 单位 。 生 物 多 样 性 
的 生态 功能 ， 主 要 是 通过 物种 与 物种 、 物 种 与 环境 之 间 的 物质 循环 、 能 量 流动 、 
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信息 传递 等 相互 作用 、 相 互 依存 、 相 互 制 约 的 生态 过 程 来 实现 。 特 别 是 植物 在 生 
态 系统 中 担任 着 能 量 转换 、 物 质 生 产 、 保 持 水 土 、 涵 养 水 源 、 防 风 固 沙 、 调 节气 
候 、 维 护 环境 等 多 方面 的 功能 ， 并 为 动物 提供 食 源 和 栖息 条 件 。 当 生态 系统 丧失 
某 些 物种 时 ， 就 可 能 导致 系统 功能 的 失调 ， 甚 至 使 整个 系统 骨 溃 、 瓦 解 。 

由 于 物种 在 生态 系统 中 起 着 关键 和 核心 的 功能 作用 ， 在 生物 多 样 性 的 4 个 层 
次 中 属于 最 实质 和 根本 的 部 分 。 同 时 ， 由 于 物种 的 客观 标准 在 生物 多 样 性 4 个 层 
次 中 是 相对 容易 识别 和 统计 的 ， 一 个 国家 或 地 区 物种 数目 的 多 少 以 及 区 系 类 和 群 等 
方面 的 组 成 状况 ， 在 很 大 程度 上 代表 着 该 国家 或 地 区 生物 多 样 性 的 丰富 程度 。 因 
此 ， 物 种 多 样 性 是 生物 多 样 性 研究 和 保护 工作 的 最 重要 最 基本 的 内 容 和 最 实质 、 
核心 的 问题 。 

然而 ， 至 今 还 没有 任何 一 个 科学 家 或 权威 机 构 能 够 把 全 世界 的 物种 确定 到 一 
个 准确 的 数量 级 ， 可 见 人 类 对 物种 多 样 性 的 知识 还 十 分 贫乏 〈WRI et al.， 
1993) 。 仅 根据 估计 ， 现 今生 存 着 的 物种 为 500 万 一 5000 FH RES, 
1993) 。 这 个 数字 只 是 地 球 上 曾经 生存 过 生物 中 极 小 的 一 部 分 。 对 云南 的 生物 种 
类 的 认识 也 不 例外 ， 但 就 从 已 描述 的 种 类 来 看 ， 云 南 无 疑 是 中 国 物 种 最 丰富 的 省 
份 。 动 植物 各 纲 的 种 数 均 占 到 中 国 各 纲 种 数 的 一 半 左 右 ， 其 种 类 的 丰富 度 、 特 有 
度 、 特 有 率 和 古老 性 等 均 为 中 国 其 他 省 区 所 不 及 。 云 南 省 面积 39.4 万 km ， 占 
中 国 国土 总 面积 的 4.1%。 从 已 知 的 生物 物种 统计 上 看 ， 云 南 拥 有 高 等 植物 约 
16 577 种 ， 占 中 国 高 等 植物 总 数 约 35 770 种 的 46.3% 〈 表 2-3); 在 列 为 国家 重 
点 保护 的 389 种 珍稀 濒危 植物 中 ， 云 南 就 有 171 种 ， 占 中 国保 护 植物 总 数 的 
44.0%. GBA RH OWA 1836, AA PRAR AD BR 3317 种 的 
55.35%; 在 中 国 公 布 的 335 种 重点 保护 野生 动物 中 ， 云 南 有 243 种 ， 占 中 国保 
护 动物 总 数 的 72. 5%。 而 且 在 云南 分 布 的 1836 AED PA 66 种 兽 类 、125 
种 鸟 类 、38 种 爬行 类 、40 种 两 栖 类 和 290 种 鱼 类 ， 为 云南 特有 或 在 中 国 仅 分 布 
于 云南 〈 李 纯 ，2002) 。 其 生物 物种 的 丰富 度 值 (R) 、 特 有 度 值 〈 正 ,) 与 特有 率 
(E,) 均 列 中 国 第 一 位 (WWF, 1996). 

云南 是 高 度 多 样 性 省 份 。 高 度 多 样 性 的 含义 是 对 很 多 不 同类 群生 物 信息 的 综 
合 ， 实 践 中 常常 主要 在 物种 水 平 上 用 各 生物 类 群 总 量 和 特有 程度 两 个 定量 指标 来 
评估 ， 云 南 处 于 东西 南北 不 同 生物 区 系 单元 影响 的 过 渡 交 汇 地 域 ， 第 三 纪 热 带 起 
源 承袭 古老 ， 六 大 水 系 汇 集 了 下 游 地 区 丰富 的 生物 种 类 ， 高 差 悬 殊 〈 二 6000m) 。 
急速 变化 的 时 空 环境 异 质 性 ， 以 及 西南 季风 和 东南 季风 的 泽 惠 ， 为 物种 多 样 性 提 
供 了 良好 条 件 。 然 而， 迄今 对 一 些 类 群 如 病毒 、 细 菌 、 原 生生 物 、 藻 类 及 线虫 等 
还 知之 甚 少 ， 仅 就 已 掌握 积累 的 资料 ， 仍 按 传统 的 门类 就 主要 特征 作 简要 论述 。 
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表 2-3 云南 、 中 国 与 世界 物种 已 知 数 统计 表 


类 群 物种 数 /种 云南 物种 数 占 中 国 ”中 国 物种 数 占 世 界 

云南 中 国 云南 物种 数 的 比例 /加 物种 数 的 比例 / 儿 
兽 类 Mammalia 304 613 4181 49.6 14.7 
鸟 类 Ares 810 1244 9040 65.1 13. 8 
fC472K Reptilia 170 376 6300 45.2 6.0 
两 栖 类 Amphibia 120 284 4010 下 42. 3 (a 
鱼 类 Pisces 432 (淡水 ) 800 (淡水 ) 21400 54. 0 337 
a ae er 1836 3317 44 931 55. 35 7.4 
昆虫 Insect 13 000 51 000 920 000 25.5 5.5 
被 子 植 物 Angiospermae 13 592 28 772 260 000 47. 2 11.1 
裸子 植物 Gymnospermae 91 246 900 37. 0 2783 
茧 类 植物 Pteridophyte 1280 2693 12 000 47.5 22. 4 
#344 Bryophyte 1614 2900 23 000 55.7 12.6 
高 等 植物 〈 合 计 ) 16 577 35 770 295 900 46. 3 12.1 
藻类 Algae 800 (Fw) 9000 25 000 8.9 36. 0 
fi Fungus 7000 8000 74.079 87.5 10. 8 
细菌 Bacterium (J Genus) 300 ( 属 ) 500 3000 60. 0 16.7 


2.4.1 菌 类 多 样 性 特征 
2.4.1.1 细菌 及 放 线 菌 


云南 已 报道 的 细菌 与 放 线 菌 超过 80 属 ， 不 少 是 新 发 现 新 纪录 。20 世纪 50 
年 代 以 来 就 发 现 报道 了 细菌 资源 50 多 个 属 ， 有 的 属 还 发 现 了 不 少 新 种 。 在 芽 匈 
杆菌 属 中 新 发 现 高 温 凝结 芽孢 杆菌 Bac. Thermocoagxlas， 在 高 温 黄 杆菌 属 中 新 
发 现 莱 斯 高 温 黄 杆菌 Thermo flavobacterium laslyticus 。 在 保山 地 区 摆 洛 塘 的 碱 
性 (pH 8.0~9.0) 高 温 (85~100°C) 温泉 中 ， 首 次 报道 了 极端 高 温 〈86'C) 
生境 的 1 株 Bac caldolyticus 与 3 株 Bac cogulons (224i, 2002; MAS, 
1998). 

在 中 国 《 放 线 菌 分 类 学 》 中 ， 概 述 了 几乎 是 世界 全 部 近 60 个 属 的 放 线 菌 ， 
而 云南 已 报道 了 近 30 属 。 云 南 省 不 仅 有 新 种 发 现 ， 还 发 现 命 名 了 较 有 影响 的 双 
孢 放 线 菌 Actinobispora 新 属 。 
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2.4.1.2 RA 


中 国 迄 今 已 知 菌 物 包 括 地 衣 型 、 非 地 衣 型 真菌 、 黏 菌 及 卵 菌 总 数 约 8000 种 ， 
云南 记载 的 种 数 约 有 7000 种 ， 占 中 国 总 数 的 87.5%。 全 球 已 知 真菌 499 科 、 
6773 属 、74 079 种 ， 中 国 约 占 全 球 10.8%， 云 南 占 全 球 9.4%。 在 中 国 特有 的 
34 属 中 ， 云 南 有 25 属 35 种 ， 其 中 属于 云南 特有 的 有 拟 杯 盘 属 Calycellinopsis, 
革 菌 属 Thelephora, 4¢4-]¥ fm Fopletxs、 种 伞 属 Campanella, %4=)R Ger- 
jzo7e71Q 、 华 鸡 枞 属 Sinotermitomyces, WF /|\ i 4z J Phaeomarsmius, i AJB 
Pyrrhoglossum, Wi4z#% AJB Phaeocollybia, #tH-J& Crepidtus、 内 鬼 笔 属 En- 
dophallus FISH Corallocytostroma 等 14 属 。 此 外 ， 如 虫草 属 的 调 孢 虫草 
Cordyceps crassispora 、 银 耳 属 的 珊瑚 状 银耳 Tremella razzazlozdes、 亮 耳 菌 属 
的 亮 耳 菌 Lampteromyces luminescens 和 上 白 蘑 属 的 青冈 菌 Tricholoma quercicola 
等 为 云南 特有 种 。 


2.4.2 藻类 多 样 性 特征 


目前 世界 已 知 藻类 植物 25 000 种 ， 中 国 记 载 国产 淡水 藻类 11 门 14 纲 38 目 
9000 种 。 云 南 藻类 资源 调查 不 次 人， 缺乏 系统 编目 资料 ， 但 依据 零星 资料 也 能 
说 明 其 物种 多 样 性 。 

(1) BeBe BAe AER 3 属 470 种 ， 中 国产 2 属 246 种 ， 云 南 记录 有 2 
属 111 种 ， 其 中 约 30 种 为 新 种 或 中 国 新 记录 种 。 

(2) 中 国 蓝藻 门 淡水 藻类 植物 计 58 属 141 种 。 据 《西南 地 区 藻类 考察 专集 》 
记载 横断 山区 共有 蓝藻 门 植物 31 属 106 种 ( 含 2 个 新 种 和 5 个 新 记录 种 )。1 属 
13 种 只 分 布 于 四 川 ， 而 横断 山区 云南 省 境内 有 蓝藻 30 属 89 种 ， 大 量 种 类 为 云 
南 特 有 。 

(3) 滇池 、 酒 海 、 抚 仙 湖 为 云南 最 大 的 三 个 高 原 湖 泊 ， 合 计 面 积 769km ， 
共计 有 浮游 藻类 81 属 290 FP, CHP RED 34 属 183 种 ， 种 的 相对 丰富 度 为 238 
FP /1000km? 。 


2.4.3 高 等 植物 多 样 性 特征 


云南 是 中 国 植物 种 类 最 丰富 的 地 区 ， 目 前 已 记载 高 等 植物 427 科 2946 属 
16 577 种 ， 分 别 占 中 国 高 等 植物 472 科 的 90.5%、3675 属 的 80.2%, 35 770 种 
的 46. 3% 。 云 南 高 等 植物 中 各 类 植物 的 种 数 和 占 中 国 同类 物种 的 比重 都 显著 高 
于 中 国 其 他 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 )， 是 中 国 植物 种 类 丰富 度 最 高 、 分 布 密度 最 大 
的 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) 。 
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2.4.3.1 tw 


苦 父 植物 包括 雁 类 、 苦 类 、 角 苔 类 三 大 类 和 群 ， 在 植物 演化 和 生态 系统 中 起 着 
积极 作用 。 植 体 具 有 极 耐 旱 能 力 ， 它 的 细小 孢子 、 原 丝 体 、 无 性 芽孢 或 植 体 断 片 
极 易 在 极地 、 极 高 山地 冻 原 、 苔 原 岸 石 等 极端 条 件 下 董 殖 繁衍 ， 形 成 先锋 群落 。 
因而 它 还 有 植物 界 的 拓荒 者 之 称 。 全 球 苦 玫 植物 约 有 23 000, PRE ABBE 
植物 总 计 约 2900 A, HHA BEA 2004 FHL AR 862 HHL MAH 22 种 。 云 南 已 
知 约 1500 种 ， 其 中 玖 类 约 1200 RH. GA 251 种 、 角 苔 类 2 种 ， 云 南 种 数 占 中 国 
的 51.7‰%， 约 占 世 界 的 6.5%。 仅 见于 中 国 的 昔 玫 植物 特有 属 有 13 属 ， 云 南 有 
9 个 属 ， 其 中 主要 分 布 于 云南 或 为 云南 特有 的 有 6 个 属 〈 李 纯 ，2002; 郭 辉 军 
等 ，1998)， 见 表 2-4。 


表 2-4 云南 苔 蕉 植物 特有 属 及 其 代表 性 种 


特有 属 代表 性 种 名 分 布地 
HAS Ascidiota blepharophylla var blepharophylla 云南 、 陕 西 
SER SSA BE Bellibarbula obtusicuspis 云南 
Hea A Brachymeniopsis gymnostoma 云南 
Pa HE BE Dendrocyatho phorum herzogii 云南 
BRB Microdendron sinense 云南 
PLS Pseudorichum spinosissimum 云南 
FA BRE Pseudopterobryum laticuspis 云南 
PETE Scabridens sinensis 云南 、 贵 州 、 四 川 
厚 边 殉 Sciaromiopsis brevi folia 云南 
2.4.3.2 蕨 类 植物 


4 亿 年 前 古生代 志 留 纪 末期 的 造山 运动 使 海面 缩小 ， 松 叶 兰 类 CARBS) 植 
物 在 陆地 出 现 ， 之 后 的 古生代 、 中 生 代 一 度 繁荣 ， 至 今 现 代 蕨 类 植物 仍然 是 森林 
生物 多 样 性 的 一 个 重要 类 和 群 。 

全 世界 蕨 类 植物 约 12 000 种 ， 中 国 记 录 有 蕨 类 植物 61 科 223 属 2693 种 ， 
云南 有 60 科 191 属 约 1280 种 。 云 南 占 中 国 科 、 属 、 种 数 的 比例 分 别 为 98. 4%, 
85.7%, 47.5%, Hep A RAY 10.7% 。 与 邻近 地 区 相 比 ， 科 、 属 、 种 皆 居 
显著 优势 地 位 〈 表 2-5) 。 
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R25 云南 蕨 类 植物 与 邻近 地 区 比较 


地 区 科 属 种 
云南 60 191 1280 
西藏 47 127 525 
四 川 53 139 781 
贵州 51 143 610 
广西 59 148 546 
秦岭 34 79 270 
江西 49 114 401 
浙江 49 117 503 
安徽 47 88 232 
福建 44 114 117 
海南 54 129 425 
中 国 台 56 180 624 
中 南 半 岛 59 174 694 
泰国 59 164 639 
ARS SHE 50 145 687 
日 本 55 161 639 


资料 来 源 : 朱 维 明 等 ，1995 。 


云南 蕨 类 植物 不 仅 科 、 属 、 种 丰富 ， 而 且 是 许多 类 群 的 多 样 化 中 心 ， 如 原始 
观音 座 莲 Archangiopteris 全 世界 10 种 ， 中 国 9 种 ， 云 南 5 种 ， 主 要 分 布 于 北部 
湾 植 物 地 区 ; 水 龙骨 科 Polypodiacceae 以 喜马拉雅 地 区 至 东南 亚 为 该 科 分 布 中 
心 ， 云 南 处 桥梁 、 阶 梯 位 置 ， 中 国有 27 属 ， 云 南 有 23 属 ; 水 龙骨 科 的 节肢 蕨 属 
Arthromeris 全 世界 有 20 种 ， 中 国 17 种 ， 云 南 记 录 有 14 种 ; 被 列 人 中 国 红 皮 书 
AY) ka Bk Neocheiropteris palmatopedata AA} Ai FAM RA OI, FIN SB ur 
地 区 有 限 扩 散 〈 陆 树 刚 ，2000) 。 

中 国 蕨 类 植物 特有 属 主 要 分 布 于 中 国 西南 部 ， 云 南 特 有 属 是 中 国 最 多 的 〈 表 
2-6) 。 云 南 蕨 类 植物 被 列 人 《国家 重点 保护 野生 植物 名 录 》 的 有 11 科 14 属 20 
种 〈 表 2-7). 


表 2-6 中国 蕨 类 植物 特有 属 及 其 代表 种 


特有 属 代表 种 名 地 理 分 布 

HH BR Cyrtogonellum fraxinellum BMH. il, RM. 
JEM BR Cystoathyrium chinense 四 川 

BM RK Phanerophlebiopsis tsiangiana 贵州 

中 国 蕨 Sinopteris grevilleoides 云南 、 四 川 
KER Sorolepidium glaciale 云南 

= hike Trichoneuron microle pioides 云南 


资料 来 源 : 引 自 《中 国生 物 多 样 性 国情 研究 报告 》P34。 
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表 2-7 ”云南 分 布 的 国家 重点 保护 蕨 类 植物 名 录 


种 名 保护 级 别 BA 

EEK Sorolcpidium glaciale I 鳞 毛 蕨 科 
法 斗 观音 座 莲 Angiopteris sparsisora Il WE AEE RL 
= RW ae Archangiopteris bipinnata I 观音 座 莲 科 
享 利 原 始 观音 座 莲 Archangiopteris henryi I 观音 座 莲 科 
PRE Brainea insignis II 乌 毛 茧 科 
PERO Alsophila costularis I OAL 
BA AE RDP A. latebrosa I PR 
ee 攀 A. spinulosa I RAP RL 
=} BPS Gymnosphaera andersonii I ROB AL 
KY BOS G. gigantean I RAL 
SIRO G. podophylla I ROR 
AR Sphaeropteris brunoniana I ROE BL 
金毛 狗 Cibotium Il 蚌 壳 蕨 科 
KER Christensenia assamica I 天 星 蕨 科 
ERK Sorolcpidium glaciale I SE BRAT 
LIER Helminthostachys zeylanica Il +48 BRAY 
宽 叶 水 韭 Isoetes japonica I 水 韭 科 
FEAR Platycerium wallichii I FE FA BRA 
BR fA Neocheiropteris palmatopedata I 水 龙骨 科 
rp Eel Be Sinopteris grevilleoides I 中 国 蕨 科 


2.4.3.3 裸子 植物 


现代 生存 的 裸子 植物 全 球 15 科 79 属 约 900 多 种 。 中 国有 11 科 41 属 246 
种 ， 是 世界 上 裸子 植物 最 丰富 的 国家 。 云 南 有 11 科 33 属 91 种 ， 占 中 国 总 科 数 
的 100、 总 属 数 的 80. 5% 、 总 种 数 的 37% ， 中 国 裸子 植物 特有 程度 很 高 ,有 1 
个 特有 科 〈 即 银杏 科 ) 、11 个 特有 属 、119 个 特有 种 。20 世纪 90 年 代 初 在 云南 
有 一 个 极为 重要 的 发 现 ， 即 介 于 五 针 松 组 和 白 皮 松 组 之 间 的 松 属 植物 巧 家 五 针 松 
Pinus sqxzzata ， 刚 命名 就 已 是 高 危 种 类 。 云 南 裸子 植物 有 7 个 中 国 特 有 属 ， 即 
银杏 属 CzzkRsgo、 水 松 属 GLyptostrobgxus、 杉 木 属 Cunninghamia, @Y¥S#2)R Tai- 
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wania、 侧 柏 属 Patycladxs、 穗 花 杉 属 Amenztotazxws、 福 建 柏 属 Fokienia 和 37 
个 云南 及 横断 山地 区 特有 种 CGE 2-8) 。 


表 2-8 云南 裸子 植物 特有 种 


种 名 分 布 
云南 苏铁 Cycas siamensis AM EF. ORAS He 
汗 南 苏铁 C. diannanensis 红河 、 滇 南 地 区 
元 江苏 铁 C. parvulus 元 证 
红河 苏铁 C. hongheensis 红河 
多 歧 苏 铁 C. multipinnata 红河 
长 柄 又 时 苏铁 C. long petiolula 红河 
多 胚 苏铁 C. multiovula 红河 
苍山 冷杉 Abies delavayi 贡 山 、 泸 水 、 大 理 、 丽 江 、 中 多 
BARRE A. ernestii var. salouenensis 滇 西北 、 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 、 维 西 、 泸 水 
怒江 冷杉 A, nukiangensis mil, FES. KEEL WL, RUT Hish 
KER A, georgei 中 旬 、 维 西 、 德 铁 、 丽 江 、 澜 坪 、 禄 劝 
急 尖 长 苞 冷 杉 A. georgei var. smithii eek. Hao. “EPG. Pf. OL. BRK 
P fa OA A. ferreana 云南 西北 部 
= vielen Keteleeria. evelyniana 汗 中 新 平 
旱地 油 杉 K. xerophila 新 平水 塘 、 元 江河 谷 上 游 、 于 燥 山 坡 
WIE BA Pseudotsuga forrestii WeeAL. SWI, Wie. RIT 
丽江 云 杉 Picea likiangensis 2K. Pa. YL. KT 
油麦 吊 云 杉 Picea brachytyla var. complanata ， 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 
丽江 铁 杉 Tsuga forrestii my. Pa 
大 果 红 杉 Larix potaninii var. macrocarpa 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 
毛 枝 五 针 松 Pinus wangii Pome, FREE 
Hy EHS P. yunnanensis var. pygmaea 云南 西部 及 中 部 
巧 家 五 针 松 P. squmata 巧 家 
HA Cupressus duclouxiana 全 省 大 部 分 地 方 有 分 布 
昆明 柏 Sabina gaussenii 昆明 玉溪 、 西 畴 等 地 
垂 枝 香 柏 S. pingii 汗 西 北 及 禄 劝 
高 山 柏 S. squamata 汗 西 、 汗 西北 
KEE WHS Podocar pus forrestii 邓 川 、 大 理 
长 叶 竹 柏 Podocar pus flearyi 西双版纳 
复 子 三 尖 杉 Cephalotaxus oliveri 大 围 山 、 西 双 版 纳 
贡 山 三 尖 杉 C. fortunei 滇 西北 、 演 北 
云南 红豆 杉 Taxus wallichiana 汗 西 至 滇 西北 
云南 穗花 杉 Amentotaxus yunnanensis ARR. mR 
Zz HE Torreya yunnanensis 滇 西 、 丽 江 、 中 多 
丽江 麻黄 Ephedra likinangensis 滇 西北 石灰 岩 高 山 
PA Aa SE RE Gnetum cleistostach yum 河口 大 围 山 下 部 
垂 子 买 麻 蔷 G. pendulum 云南 南部 


a WaS 二 
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2.4.3.4 被 子 植物 


1. 种 类 丰富 


被 子 植物 是 绿色 生命 世界 最 中 为 繁荣 庞杂 的 类 群 ， 全 球 几 达 30 万 种 ， 在 世 
界 植被 中 占据 优势 地 位 ， 人 们 的 衣食 住 行 都 依赖 它 。 云 南 是 中 国 被 子 植物 种 类 最 
多 的 省 份 ， 现 知 被 子 植物 246 科 、2302 属 、 约 13 597 种 ， 分 别 占 中 国 被 子 植物 
MRP 291 科 的 88% 、 总 属 数 3173 属 的 72.5% 、 总 种 数 约 28 772 种 的 47. 2%; 
是 喜马拉雅 南 辟 国 家 尼泊尔 被 子 植物 6500 种 的 2 倍 ， 是 有 着 北 缅 丰富 植物 区 系 
缅甸 被 子 植 物 7000 种 的 1. 9 倍 。 比 亚洲 热带 国家 泰国 种 子 植 物 11 500 种 、 越 南 
11 500 种 、 菲 律 宾 约 8000 种 还 多 ， 与 马来西亚 15 000 种 接近 。 按 物种 分 布 密度 
(物种 数 /100km2: ) 计算 ， 云 南 种 子 植物 分 布 密度 为 3. 34， 在 北半球 仅 次 于 马 来 
西亚 的 4.55 和 越南 的 3. 49， 居 第 三 位 ， 是 全 球 植 物种 类 分 布 密度 最 高 的 区 域 之 
一 ， 远 远 超过 面积 大 得 多 并 处 于 旧 世 界 中 心 的 热带 亚洲 国家 印度 的 0. 48 和 中 国 的 
平均 分 布 密度 0. 32， 为 印度 分 布 密度 的 7 倍 ， 为 中 国平 均值 的 10.4 倍 〈 表 2-9)。 


表 2-9 云南 种 子 植物 丰富 度 与 中 国 东南 亚 、 南 亚 国家 比较 


国家 或 地 区 面积 /km 种 子 植物 种 数 分 布 密度 /( 种 /100kmz2 ) 
Wr? « 2 974 700 14 500 0. 48 
缅 fa) 676 561 7000 1. 03 
x 513 115 11 500 2. 24 
x 329 556 11 500 3. 49 
菲律宾 229 700 8000 2. 67 
马来西亚 329 733 15 000 4. 55 
印度 尼 西 亚 1 904 443 20 000 1. 05 
中 国 9 600 000 30 250 0. 32 
中 国 云南 394 000 13 260 3. 37 


资料 来 源 : 外 国 数据 自 Johnson, 1995; 中 国 数据 自 国家 环境 保护 总 局 《中 国生 物 多 样 性 国情 研究 报 
告 》1998。 云 南 数据 及 分 布 密度 由 笔者 计算 〈 物 种 数 /km2? 义 100) 。 


初步 统计 云南 被 子 植物 区 系 含 50 种 以 上 的 科 有 51 个 科 ， 含 1393 属 9498 
种 ， 占 云南 省 总 数 比例 科 占 19.9%, Jere 59.4%, PH 72. 2% 。 种 数 最 多 的 科 
是 菊 科 115 属 760 种 ， 属 数 最 多 的 科 是 兰 科 133 属 ， 种 数 最 多 的 属 是 冬青 科 的 冬 
青 属 ， 有 82 种 、24 变种 、2 变型 ， 该 属 2 个 亚 属 8 个 组 ， 云 南都 有 种 类 。 云 南 
多 于 50 种 的 科 属 种 数 见 图 2-5。 
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>>50 种 : 51 科 占 全 省 19.9% 1393 属 59.4% | 9498 种 72.2% 


>500 种 首 特大 科 : 200~500 种 特大 科 : 100~200#F KA}: 50 一 100 种 的 较 大 科 ;: 

+ 115/760 157/443 51/195 
133/678 65 / 335 7/179 
15/574 29 /275 16/165 
80 / 520 64/269 48/153 

38 / 500 43 / 268 20/152 

45 / 246 12/150 

5/246 7/142 

25/231 18/141 

28/218 32/132 

17/211 9/120 


29/116 
24/108 
1 / 106 
21/104 
9/104 
6/103 


16/102 
8/102 
36/101 
3/100 


图 2-5 云南 大 于 50 种 的 科 属 种 数量 结构 图 


2. 新 类 群 比重 大 


云南 被 子 植物 之 丰富 早 为 世界 瞩目 和 公认 。19 世纪 前 半 叶 就 不 断 有 欧美 
学 者 对 云南 植物 作 了 很 多 采集 研究 ， 在 世界 各 地 随处 可 见 以 西方 采集 人 命名 的 
植物 名 称 ， 早 年 秦 仁 昌 教 授 扎 写 的 《乔治 。 福 莱 斯 特 〈George Forrest) GA 
南西 部 植物 之 富源 》 一 书 中 ， 英 国人 福 莱 斯 特 7 次 进入 云南 ， 历 时 28 年 致力 
于 演 西 北 横断 山区 高 山 植物 标本 采集 和 园林 植物 球茎 与 种 子 的 收集 ， 仅 他 一 人 
采集 的 标本 被 科学 命名 的 就 有 近 千 种 ， 用 乔治 (George) 或 福 莱 斯 特 〈For- 
rest) 的 姓名 命名 的 植物 就 有 100 余 种 〈 陈 永 森 等 ，1998) 。 其 新 种 统计 数 
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如 下 : 

石楠 科 321 FH GLP EASIER 102 种 )， 报 春花 科 124 种 〈 其 中 报 春 、 独 报 春 
属 116 种 )， 菊 科 91 种 ， 龙 胆 科 33 HH, BIER 43 种 ， 兰 科 43 种 ， 百 合 科 32 
AH, GERBER 31M, BRA RB RES 13 种 ， 马 钱 科 13 HH, TEER. PIE 
科 各 12 FH, weHEL. RL. BRL. BAB. ARAL. SHEERS 9 RP, RSA. 
杨柳 科 、 卫 了 矛 科 、 鹿 蹄 草 科 各 8 tH. RR. BRR. GR. RAS 7 种 ， 木 
兰 科 、 瑞 香 科 、 五 加 科 各 5 种 ， 大 戟 科 、 天 南星 科 、 安 息 香 科 各 4 种 ， 山 毛 样 
Rl. SERRE. BORE. AES 3 种 ， 山 荣 英 科 、 莎 草 科 、 划 和 荷 科 、 紫 莽 
科 、 败 着 科 、 山 昔 政 科 、 鼠 李 科 、 山 茂 权 科 、 柿 树 科 、 灰 木 科 各 2 种 ， 胡 桃 科 、 
榆 科 、 金 缕 梅 科 、 酥 浆 草 科 、 黄 杨 科 、 漆 树 科 、 杜 英 科 、 锦 葵 科 、 茶 科 、 树 柳 
科 、 西 番 莲 科 、 柳 叶 菜 科 、 番 木瓜 科 、 牧 牛 儿 苗 科 、 铁 青 树 科 、 省 沽 油 科 、 夹 竹 
桃 科 、 葫 芦 科 、 百 部 科 、 鸭 中 草 科 各 1 种 。 

1949 年 后 ， 云 南 新 植物 包括 新 属 、 新 种 更 是 大 量 被 研究 发 现 ， 数 量 当 在 数 
千 种 以 上 ， 其 比重 约 占 云南 被 子 植物 总 种 数 的 30%% 左 右 ， 准 确 数 字 还 需 专 门 研 
究 统计 。 例 如 ，20 世纪 80 年 代 末 中 国 女 植物 家 李 恒 在 独 龙 江 地 区 的 冬季 考察 ， 
发 现 近 30 种 新 种 〈 李 恒 ，1993)。 文 山 自 然 保 护 区 面积 约 26 000hm' ， 有 新 植物 
163 种 。90 年 代 李 德 铁 博 士 在 高 黎贡山 还 发 现 了 一 个 竹 类 新 属 ， 即 贡 山 竹 属 
(Gaoligong shania D. Z. Li, Hsueh et N， 丽 .: Xia)， 以 及 重要 新 种 贡 山 棕榈 ， 
使 云南 该 属 增加 为 4 个 种 ， 为 喀 西 棕榈 的 替代 种 。 


3. 特有 现象 十 分 突出 


云南 植物 多 样 性 的 另 一 个 鲜明 特征 是 具有 显著 的 特有 现象 。 云 南 是 中 国 种 子 
植物 特有 属 的 高 频 区 ， 分 布 有 钟 昔 木 、 瑞 珂 、 银 杏 、 大 血 蕨 、 独 叶 草 、 十 划 花 、 
BONS 7 个 中 国 特有 科 。 中 国 的 3 SWRA PD. BUSPAR. AR 
南 一 桂 西 和 川西 一 滇 西北 ， 云 南 跨 2 个 最 丰富 的 特有 属 分 布 中 心 。 汗 西北 约 有 
48 个 中 国 特有 属 ， 分 属于 27 科 ， 其 中 单 型 属 21 个 、 少 型 属 21 个 、 多 型 属 6 
个 ， 主 要 是 温带 性 质 ;， 滇 东 南 有 47 个 中 国 特有 属 ， 分 隶 35 科 ， 其 中 单 型 属 32 
个 、 少 型 属 13 个 、 多 型 属 2 个， 地 区 特有 属 种 有 6 属 263 种 ， 主 要 是 热带 亚 热 
带 性 质 。 中 国共 243 个 种 子 植物 特有 属 中 ， 云 南 记载 有 180 个 中 国 特有 属 ， 占 中 
国 特有 属 数 的 74. 1% ， 其 中 约 34 属 为 云南 及 横断 山脉 地 区 特有 ， 占 云南 分 布 的 
中 国 特有 属 数 的 18. 9% (4 2-10) 。 
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表 2-10 云南 种 子 植物 特有 属 统计 表 


科 名 云南 特有 属 种 数 分布 
兰 科 蜂 腰 兰 属 Bulleyia Schlechter 1 滇 西北 至 滇 东 南 
UB ~J& Smithorchis Tang et Wang 1 汗 西 北 
HK PR4JR Tsaiorchis Tang et Wang 1 WREAK 
滇 兰 属 Hancocki Rolfe 1 Re 
姜 科 区 时 姜 属 Pyrgophyllum T. C. Wu et Z. Y. Chen 3 滇 西 北 至 注 西 南 
$252) Paramomum 1 es 
长 果 姜 属 Siliquamomum Baill 1 ， 滇 南 及 滇 东南 
茄 香 砂 仁 属 Etlingera 1 Ye 
AL | HHI 3) Musella (Franch) C. Y. WuexH. W. Li 1 汗 中 至 滇 西北 河谷 
防 已 科 eR )B Eleutharrhena Forman 1 滇 南 、 汗 东南 及 滇 西南 
蝶 形 花 科 ”巴豆 蕨 属 Craspedolobium Harms 1 ， 滇 中 至 滇 西北 及 滇 东南 
茜草 科 “了 丁 茜 属 Trailliaedoza W. W. Smith et Forr 1 滇 西北 
菊 科 复 芒 菊 属 Formania W. W. Smith et Small 1 滇 西 北 
#235 )& Nouelia Franch 1 wpe 
BRL = E3ETE Metanemone W. T. Wang 1 wre 
Bret Ftp = =ASELEIR Cyphotheca Diels 1 滇 东南 至 滇 西北 
J EBAEJB Sporozeia W. W. Smith 3 Am zB 
GES# BHEAB Boeicopsis H. W. Li 1 WKH 
4 fel & JR Lagarosolen 1 BRE 
Be FF Es EJ Hemiboeopsis 1 WR 
APS EEA IR Tumidinodus 1 WAR 
£46 BR Dasydesmus 1 BRS 
唇 形 科 4) 46)B Holocheila (Kudo) S. Chow 1 汗 中 、 沪 西南 至 滇 东 南 
EEA Skapanthus 1 ， 滇 南 至 滇 东南 
BARR = Fi 22 BARR Haplanthoides 1 ， 汗 南 至 滇 东南 
企 形 科 ，” 滇 芹 属 Sinodielsia 1 汗 西 北 
YA 4M FEB Chaerophyllopsis 1 wrest 
滇 营 属 Physospermopsis 1 FRIAR 
夹 竹 桃 科 «= THER Parepigyrum 1 wee 
水 晶 兰 科 vb ALR Eremotropa 1 wpa 
木兰 科 ”华盖 木 属 Manglietiastrum Y. H. Law 1 ， 汗 东 南 
RAF ”铁人 竹 属 Ferrocalamus Hsueh et Keng f. 3 RBA 
Yt) Leptocanna Chia et H. L. Fung 1 滇 东南 
贡 了 山竹 属 Gaoligongshania D. Z. Li, Hsueh et N. H. Xia 1 yA Pat 
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云南 特有 属 几 乎 全 部 集中 分 布 于 滇 西北 和 滇 东 南 两 大 生物 多 样 性 特有 中 心 ， 
前 者 分 布 有 15 属 “〈 占 云南 特有 属 的 44.1%)， 其 中 有 OBR: BF 
分 布 有 19 属 ， 占 55. 9% ， 其 中 有 10 属 只 见于 滇 东 南 ; 只 有 姜 科 的 拟 豆 瓯 属 和 
茄 香 砂 仁 属 仅 分 布 于 汗 南 ， 而 不 见于 云南 其 他 地 区 。 由 此 可 见 ， 汗 西北 和 沪 东 南 
集中 了 云南 特有 属 的 94. 1% ， 并 且 两 地 分 布 约 占 云南 特有 种 总 数 702 以 上 的 两 
地 区 特有 种 ， 以 至 于 滇 西北 和 演 东 南 既 是 云南 生物 多 样 性 最 丰富 的 两 个 中 心 ， 也 
是 特有 属 种 集中 分 布 的 中 心 。 两 个 中 心 的 特有 属 在 成 因 上 差异 很 大 : 前 者 占 主导 
HOA A HAS A. RMA, ER RRA” Hb; 后 者 占 主导 
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图 2-6 ”云南 种 子 植物 特有 属 分 布 示意 图 
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地 位 的 是 历史 地 理 成 因而 地 貌 生 态 成 因 次 之 ， 主 要 属于 “ 古 特 有 ”中 心 (EH 
文 ，1993) 。 云 南 这 两 个 区 域 在 中 国 特有 分 布 的 三 大 特有 现象 中 心 〈 川 东 一 鄂 西 、 
川西 一 滇 西北 、 汗 东南 一 桂 西 ) 中 占有 十 分 突出 的 位 置 〈 图 2-6) 。 


4. 区 系 地 理 成 分 构成 复杂 


云南 种 子 植物 区 系 地 理 成 分 构成 多 样 性 十 分 突出 。 中 国 种 子 植 物 属 有 15 个 
分 布 区 类 型 ， 云 南 均 有 ， 从 热带 、 温 带 到 世界 广 布 等 各 种 分 布 型 都 有 不 同 程度 的 
Abi (GE 2-11). 


表 2-11 云南 与 中 国 种 子 植物 属 的 分 布 区 类 型 统计 表 


pare u 属 数 比重 / 色 
云南 中 国 占 云南 总 属 数 “ 占 中 国 同类 型 属 数 

1. 世界 分 布 98 108 7.8 90.7 
2. 泛 热 带 分 布 285 372 14.1 79.6 
3. 热带 美洲 和 热带 亚洲 间断 分 布 67 89 3.3 75.3 
4. 旧 世 界 热带 分 布 124 163 6.1 76.1 
5. 热带 亚洲 至 热带 大 洋 洲 分 布 98 149 4.8 65. 8 
6. 热带 亚洲 至 热带 非洲 分 布 115 151 5.7 76.2 
7. 热带 亚洲 “〈 印 度 一 马来西亚 ) 分 布 410 545 20. 3 75. 6 
8. 北 温带 分 布 214 296 10. 6 72:3 
9. 东亚 和 北美 洲际 间断 分 布 81 117 4.0 69. 2 
10. [ATH Aah tf ot 45 86 157 4,3 54. 8 
11. 温带 亚洲 分 布 23 63 Lak 36.5 
12. 地 中 海 、 西 亚 至 中 亚 分 布 23 166 bel 13.9 
13. 中 亚 分 布 11 112 0.5 9.8 
14. 东亚 分 布 205 298 10.1 68. 8 
15. 中 国 特有 分 布 181 243 9.0 74.5 
(其 中 仅 分 布 于 云南 的 特有 属 有 34 属 ， 占 中 国 特有 属 数 的 14. 0%%) 

总 it 2021 3026 100 66 


云南 种 子 植 物 区 系 组 成 不 仅 十 分 丰富 和 多 样 化 ， 而 且 各 类 型 分 布 交错 重 琶 ， 
绝 大 多 数 分 布 型 占 中 国 同 一 分 布 型 数 的 比重 都 很 高 ， 尤 其 是 以 热带 亚洲 和 泛 热带 
分 布 为 主体 的 热带 成 分 占 优 势 ， 约 占 云 南 种子 植 物 总 属 数 的 54 为 ， 显 示 其 与 热 
带 亚 洲 的 联系 最 紧密 ; 以 北 温带 和 东亚 分 布 为 主体 的 温带 成 分 仅 占 云南 种 子 植物 
总 属 数 的 31. 3%% ;中 国 特有 成 分 在 云南 的 分 布 十 分 突出 ， 不 仅 形成 了 演 西北 和 
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滇 东南 两 个 性 质 不 同 的 特有 分 布 中 心 ， 而 且 特有 属 的 数量 也 是 中 国 最 多 的 省 CA 
治 区 、 直 辖 市 )， 在 中 国 特有 属 分 布 中 占有 显著 地 位 。 


5. 植物 区 系 起 源 古 老 


历史 自然 条 件 的 优越 性 和 特殊 性 ， 使 较 多 的 古老 科 属 和 残 遗 植物 保存 下 来 。 
苏铁 科 Cycadaceae、 银 奋 科 Ginkgoaceae, REF} Ephedraceae ASE KERR} Gne- 
taceae FERRARA LAME MIL, WARE. DEIR Cycas 中 国 22 种 ， 云 南 产 
18 种 ; FAR Ginkgo 为 单 型 属 ， 在 滇 东北 有 自然 分 布 ; 麻黄 属 Ephedra 中 国 
12 种 ， 汗 西北 有 1 AP; SERRE Gnetum 中 国有 11 种 ， 云 南 有 8 种 。 

松柏 纲 植 物 在 古生代 晚 石 炭 纪 已 经 发 生 ， 中 生 代 至 老 第 三 纪 时 非常 繁盛 ， 到 
第 三 纪 古 新 世 或 始 新 世 开 始 衰退 ， 第 四 纪 冰 期 时 分 布 区 更 强烈 缩小 ， 有 的 灭绝 。 
现在 尚 存 7 科 ， 除 最 原始 的 南洋 杉 科 Araucariaceae 中 国 没有 分 布 外 ， 甚 余 各 科 
在 云南 均 有 记载 。 主 产 南 半球 的 罗汉 松 科 Podocarpaceae 其 化 石 遗 迹 在 中 生 代 三 
等 纪 ， 化 石花 粉 在 古生代 二 友 纪 就 已 出 现 。 罗 汉 松 属 Podocarzpws 中 国有 13 种 ， 
云南 记录 有 7 种 ;与 罗汉 松 属 亲 缘 关 系 极 为 密切 的 粗 栓 科 Cephalotaxaceae 共 1 
属 9 种 ， 中 国 分 布 7 种 ， 云 南 就 有 5 种 。 紫 杉 科 Taxaceae 起 源 上 可 能 与 罗汉 松 
科 和 粗 椎 科 有 共同 祖先 ， 有 5 属 23 种 ， 除 南洋 红豆 杉 属 Austrotazaus 特产 于 南 
半球 的 新 喀 里 多 尼 亚 外 ， 中 国产 4 属 13 种 ;红豆 杉 属 Tazrus 广 布 于 亚洲 、 北 
美 、 欧 洲 和 非洲 ， 中 国有 4 种， 大 部 分 产 云南 ; 其 余 各 属 均 为 孤立 的 残 遗 分 布 ， 
例如 白 豆 杉 属 Pseudotascus 7 P BPA A SBR; HER Torreya 为 残 遗 植物 ， 
共存 7 种 ， 为 东亚 和 北美 洲际 间断 分 布 ， 其 化 石 在 欧洲 发 现 于 第 三 纪 中 新 世 至 上 
新 世 地 层 ， 经 第 四 纪 冰 期 已 全 部 灭绝 ， 在 北美 的 化 石 见 于 晚 白垩 纪 至 第 三 纪 上 新 
世 ， 现 存 分 布 区 局 限 的 2 个 残 遗 种 。 在 日 本 的 化 石 见 于 第 三 纪 上 新 世 至 第 四 纪 ， 
现 仅 存 1 残 遗 种 。 中 国 的 框 属 植物 化 石 见 于 抚顺 第 三 纪 始 新 世 ， 至 今 存留 4 种 ， 
云南 分 布 1 种 ; 穗花 杉 属 Ammentotazaus 也 是 残 遗 植物 ， 现 为 东亚 大 陆 所 特有 ， 其 
化 石 在 美国 西部 见于 晚 白垩 纪 、 第 三 纪 始 新 世 和 中 新 世 地 层 ， 在 欧洲 发 现 于 第 三 
纪 渐 新 世 和 中 新 世 ， 东 亚 尚未 见 化 石 记 录 ， 现 存 3 种 ， 云 南 产 1 种 。 

松 科 Pinaceae 是 现代 松柏 类 植物 种 数 最 多 和 起 源 古 老 的 科 ， 共 10 属 约 250 
种 〈 左 家 哺 等 ，1995)， 广 布 北 温带 至 热带 山地 。 中 国 10 BA, 4A 90 余 种 ， 
云南 7 属 23 种 9 变种 ， 其 中 的 油 杉 属 Keteleeria 是 古老 的 残 遗 植物 ， 化 石 在 中 
国 抚顺 始 新 世 地 层 发 现 。 油 杉 属 过 去 曾 有 过 广泛 分 布 ， 在 美国 西北 部 曾 生存 到 第 
三 纪 的 中 新 世 ， 在 欧洲 到 第 四 纪 早 更 新 世 尚 未 灭绝 ,在 日 本 存活 到 第 三 纪 末 的 上 
新 世 。 第 四 纪 冰 期 之 后 ， 各 地 油 杉 先后 灭绝 ， 仅 中 国 秦岭 以 南 地 区 保存 12 种 ， 
除 2 种 产 越南 外 ， 其 余 均 为 中 国 特有 种 ， 云 南 是 油 杉 种 数 最 多 的 地 区 ， 共 有 5 
BH. WAZ) Abies 和 云 杉 属 Picea 起 源 均 较 为 古老 ,冷杉 属 含 50 余 种 ， 中 国 约 
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27 种 ， 主 产 西 南 横断 山区 ; 云 杉 属 的 化 石 见于 古 新 世 、 晚 白垩 纪 地 层 ， 现 存 40 
多 种 ， 中 国 27 种 ， 云 南 分 布 3 种 。 铁 杉 属 Tsuga 化 石 见 于 始 新 世 ， 现 存 14 种 ， 
东亚 和 北美 洲际 间断 分 布 ， 中 国有 8 种 ， 云 南 分 布 3 种 。 其 他 发 生 稍 晚 的 黄 杉 属 
Pseudotsuga 中 国 5 种 ， 云 南 2 种 ; 落叶 松 属 Lariz 中 国 12 种 ， 云 南 2 种 ; 松 属 
Pinus 中 国 43 种 ， 云 南 10 种 。 

杉 科 Taxodiaceae 在 白垩 纪 早 第 三 纪 时 期 曾 有 过 繁盛 的 发 展 和 广泛 的 分 布 ， 
经 第 四 纪 冰 期 之 后 ， 各 地 杉 科 植物 大 多 相继 灭绝 ， 至 今 保存 10 属 17 种 ， 均 为 寡 
种 属 或 少 种 属 ， 分 布 上 显示 出 残 遗 特性 ， 中 国 5 属 17 种 ， 均 为 中 国 和 邻近 地 区 
所 特有 ， 云 南 产 4 属 4 种 ， 为 稀有 的 古老 植物 。 柳 杉 属 Cryptomeria 化 石 出 现 于 
晚 白垩 纪 、 古 新 世 、 始 新 世 、 中 新 世 和 上 新 世 ; 7k Glyptostrobus 化 石 出 现 
于 古 新 世 、 始 新 世 、 中 新 世 和 上 新 世 ， 也 有 报道 在 白垩 纪 地 层 中 找到 了 水 松 属 的 
化 石 ; 杉木 属 Cunninghamia 化 石 出 现 于 晚 白垩 纪 、 渐 新 世 、 中 新 世 和 上 新 世 ; 
台湾 杉 属 Taiwania 化 石 出 现 于 第 三 纪 古 新 世 、 始 新 世 和 上 新 世 ， 是 杉 科 中 最 为 
进化 的 属 。 

被 子 植物 的 起 源 推 测 甚 多 ， 尚 无 定论 ， 有 的 认为 整个 被 子 植物 区 系 早 在 第 三 
纪 以 前 ， 即 在 古代 统一 大 陆 上 的 热带 地 区 已 经 发 生 。 中 国 南部 、 西 南部 和 中 南 半 
岛 在 N20 一 24 的 广大 地 区 最 富 于 特有 的 古老 科 属 ， 第 三 纪 古 热带 起 源 的 植物 区 
系 该 区 域 ， 即 是 近代 东亚 温带 、 亚 热带 植物 区 系 的 开端 和 发 源 地 ， 也 是 北美 、 欧 
洲 等 北 温带 植物 区 系 的 开端 和 发 源 地 ; 有 的 学 者 提出 了 “ 阿 萨 姆 至 斐济 ”和 “ 云 
南 至 昆士兰 ”为 被 子 植物 起 源 中 心地 区 的 论说 。 当 然 ， 这 些 根据 现代 植物 分 类 和 群 
的 分 布 区 和 不 够 充分 的 化 石 历 史 来 推断 被 子 植 物 起 源 地 的 论说 未 必 正 确 ， 但 是 中 
国 南部 和 西南 部 N20 一 24 的 广大 地 区 ， 特 别 是 云南 ， 确 实 存活 着 许多 原始 古老 
的 被 子 植 物 。 

现代 多 心 皮 类 木兰 目 是 被 子 植物 原始 类 型 的 观点 ， 不 仅 得 到 驳 粉 研究 的 文 
持 ， 也 得 到 近代 对 轰 花 酸 、 苗 花草 宁 酸 和 拟 桃 叶 珊 瑚 苷 等 有 机 化 合 物 在 现代 被 子 
植物 中 分 布 研究 的 支持 ， 为 现代 大 多 数 形态 学 家 和 植物 系统 学 家 所 接受 。 

木兰 科 Magnoliaceae 是 木兰 目 中 最 原始 的 科 ， 共 15 属 约 240 FH, YA Pale) BT 
分 布 ， 主 产 北 半球 亚洲 东南 部 、 北 美 东南 部 及 中 美 、 靠 近 北 回归 线 南北 10 的 地 
区 。 中 国产 11 属 约 110 种 ， 云 南 有 10 属 80 FP. KEIR Manglietia 是 木兰 科 最 
原始 的 属 ， 也 是 亚洲 东南 部 的 特有 属 ， 中 国产 28 种 ， 云 南 有 18 种 ， 属 中 最 原始 
的 汗 缅 木 莲 M. hookeri, ZLZEAGE M. iaslgzts、 大 时 木 莲 M. megaphylla 和 大 
果木 莲 M. grandis 都 产 于 汗 西 至 汗 东 南 ; 木兰 属 Magnolia 在 木兰 亚 族 7 个 属 
中 最 原始 ， 约 80 种 ， 中 国产 26 种 ， 云 南 分 布 约 20 种 ， 其 中 包括 最 原始 的 大 叶 
木兰 M. hencyi 和 山 玉 兰 M. delavayi; 含笑 属 Michelia 在 含笑 亚 族 中 最 原始 ， 
是 木兰 科 的 第 二 大 属 ， 约 50 余 种 ， 中 国 约 产 40 种 ， 其 中 半数 以 上 的 种 类 产 于 云 
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南 ; 443A Manglietiastrum, KSA ~~)R Aiczzzazzdzra、 观 光 木 属 Tsoongio- 
dendron3 个 单 种 属 和 拟 单 性 木兰 属 Pazra&xmzeria、 合 果木 属 Paramichelia, #3 
JB Liriodendron &/> Ft RIST*- Fao. BEM RBERFS 2 He) 和 白垩 纪 已 
分 布 到 格陵兰 、 北 美 、 阿 拉 斯 加 、 北 欧 和 澳大利亚 等 地 ， 现 今 仅 存 2 种 ， 在 东 
亚 和 北美 洲际 间断 分 布 ， 是 第 三 纪 子 遗 植物 。 属 于 木兰 目 这 个 原始 类 群 的 还 有 
八角 科 jlliciaceae 和 五 味 子 科 Schisandraceae， 它 们 所 含 属 种 绝 大 多 数 产 于 云南 。 
昆 栏 树 科 Trochodendraceae、 水 青 树 科 Tetracentraceae 和 领 春 木 科 Eupteleaceae 
曾 被 置 于 木兰 目 ， 但 它们 在 系统 发 育 方面 十 分 孤立 ， 都 是 寡 型 科 ， 具 一 定 的 残 
遗 性 ， 后 来 独立 成 昆 栏 树 目 或 各 自 为 目 。 水 青 树 科 和 昆 栏 树 科 的 木质 部 仍 保持 
着 原始 管 胞 ， 具 风 媒 特性 ， 比 木兰 科 具 更 多 的 原始 特征 ， 它 们 的 化 石 发 现 于 中 
生 代 中 期 地 层 ， 出 现时 期 可 能 不 比 木 兰 科 晚 ， 这 些 原 始 寡 型 科 在 云南 均 有 
分 布 。 

#45 2 BS LEE Annonaceae 过 去 也 曾 被 置 于 木兰 目 中 ， 是 热带 植物 区 
系 的 主要 大 科 ， 为 比较 原始 的 类 群 ， 与 木兰 目 有 明显 的 亲缘 ， 但 较 之 更 加 进化 ， 
约 120 余 属 2100 多 种 ， 广 布 于 世界 热带 和 亚热带 地 区 。 中 国产 24 属 103 种 ， 云 
南 约 有 15 属 68 种 。 

樟 科 Lauraceae 是 樟 目 的 一 个 大 科 ， 具 多 个 离 生 心 皮 的 原始 类 群 ， 可 能 来 自 
木兰 目 ， 但 分 化 程度 较 高 ， 与 木兰 目的 联系 并 不 密切 。 泛 热带 至 亚热带 分 布 ，45 
属 2000 种 以 上 ， 现 代 分 布 中 心 在 东南 亚 和 巴西 。 中 国有 20 属 423 种 ， 云 南 产 
17 属 200 种 以 上 ， 其 中 包括 2 个 原始 族 〈 樟 族 和 楠木 族 ) 的 许多 代表 ， 如 樟 属 
Cinnamomum 有 24 种 、 黄 肉 楠 属 Actinodaphne 有 8 种 、 楠 木 属 Phoebe 有 18 
种 、 琼 楠 属 Beilschemiedia 有 16 种 、 新 樟 属 Neocinnamomum 有 4 种 、 油 丹 属 
Alseodaphne 有 8 种 、 檬 果 樟 属 Caryodaphnopsis 有 4 种 。 莲 叶 桐 科 Hernandi- 
aceae 为 樟 目 的 小 科 ， 一 个 不 太 自 然 的 类 群 ， 可 能 是 混合 衍生 , 含 4 属 59 种 ， 热 
带 分 布 ， 中 国有 2 属 15 种 ， 云 南 产 1 属 10 种 ; ABER Myristicaceae 也 是 樟 
目 中 的 热带 科 ， 共 16 属 350 余 种 ， 中 国有 3 属 15 种 ， 大 多 数 产 于 云南 热带 
地 区 。 

毛 萌 目 是 来 自 木 兰 目的 多 心 皮草 本 原始 类 群 ， 所 归属 的 科 数 各 个 分 类 系统 很 
不 一 致 ， 起 源 古 老 的 有 毛 茧 科 Ranunculaceae 是 较为 原始 的 大 科 ， 其 独 叶 草 属 
Kingdonia 的 叶片 还 保持 着 叉 状 叶脉 的 原始 特征 ， 但 毛 萌 科 花 的 分 化 比较 明显 ， 
仍 处 于 种 变 之 中 。 原 始 的 毛 葛 属 Ranunculus 约 400 种 ， 中 国有 60 种 ， 云 南 产 
28 种 。 

木 通 科 Lardizabalaceae, KM EF} Sargentodoxaceae 和 星 叶 草 科 Circeaster- 
aceae AN FAHREMMER A PAH EA )DEA. ABFA 7 属 50 余 种 ， 东 亚 
至 南美 洲 温带 间断 分 布 。 中 国产 5 属 40 种 ， 云 南 5 属 全 产 ， 约 有 14 种 分 布 。 大 
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MRP EAL ANSE, BR TRA HK, SAGER RE. PIAA 
R5SDKFRAARPWKAREY. SHRP EME RE PRN 
科 ， 云 南 产 于 西北 部 亚 高 山地 带 。 

柔 黄 花序 类 植物 曾 被 “ 假 花 ”学 派 当 作 原 始 双子 叶 植 物 的 一 个 种 系 发 生 上 同 
RNA. TRC RAMA. AMR Ae. MUA ARH, MT 
谓 “ 柔 黄花 序 类 ”在 很 大 程度 上 是 一 个 来 自 不 同 种 系 发 生 的 人 为 类 群 。 然 而 ， 这 
一 类 群 中 也 确 包 含有 不 少 的 古老 和 子 遗 植物 ， 如 榆 科 的 料 叶 树 Apjparzathe Al 
Pteroceltis, fABKELAS RABE Annamocarya 和 青 钱 柳 Cyclocarya& 、 杜 仲 科 的 杜 
ff Eucommia 以 及 马尾 树 科 的 马尾 树 Rhoiptelea 等 云南 都 有 人 分布。 此外， 已 发 
现 的 化 石 记 录 ， 也 能 证 明和 柔 黄花 序 类 中 的 许多 起 源 古 老 的 类 群 ， 如 检 木 科 Betu- 
laceae 最 早 的 化 石花 粉 见于 晚 白 垩 纪 ， 叶 化 石 发 现 于 抚顺 煤田 始 新 世 ， 在 云南 最 
FANHEAS Betula 叶 化 石 发 现 于 滇 西北 的 中 新 世 ， 腾 冲 地 区 的 晚 中 新 世 至 早上 
Bit; plea Populus 化 石 最 早 见 于 晚 白 亚 纪 赛 诺 曼 期 ， 胡 桃 科 山 核桃 属 
Carya 化 石 记录 出 现在 始 新 世 至 中 新 世 ， 在 中 国 山 核桃 属 的 花粉 化 石 首 见于 抚顺 
煤田 古 新 世 ， 叶 化 石 出 现在 始 新 世 。 杖 杨 属 Pierocarya 化 石 记 录 见 于 北半球 的 
始 新 世 至 早上 新 世 。 胡 桃 属 Juglaxs、 黄 杞 属 Engelhardia 和 化 香 属 Platycarya 
的 花粉 化 石 在 古 新 世 与 盖子 植物 麻黄 属 组 合同 时 出 现 。 这 些 属 都 有 众多 的 代表 在 
云南 广泛 分 布 ; 山 毛 梯 科 的 原始 种 类 是 三 棱 栎 属 Trigonobolanus, 4%) Litho- 
carpus, #9) J Cyclobalanopsis 和 榜 属 Castanopsis, HP=RR BRA. 
过 去 只 分 布 到 泰国 北部 ，20 世纪 80 年 代 发 现 于 云南 南部 的 临 沧 地 区 ， 为 中 国 新 
纪录 属 《〈 吴 征 锚 等 ，1983)， 它 们 都 是 组 成 云南 热带 、 亚 热带 山地 和 常 绿 益 叶 林 的 
重要 成 分 。 

弟 伦 桃 科 Dilleniaceae 可 能 是 进化 中 起 重要 联系 的 类 群 ， 属 泛 热 带 分 布 ， 在 
系统 发 育 上 被 认为 和 木兰 目 有 联系 。 另 外 可 能 演化 出 山茶 目 、 大 风 子 目 、 蓝 微 目 
AAR ASA. HPA 18 属 中 以 五 醒 果 属 Dillenia URI, FIRMA 
东南 热带 有 3 种 分 布 。 

根据 “生殖 葵 节 学 说 ”提出 三 白 草 科 Saururaceae 的 “ 花 ” 相 当 于 一 个 “ 生 
殖 荃 节 ”， 而 认为 胡椒 目 是 最 原始 的 被 子 植物 。 东 亚 和 北美 间断 分 布 的 三 白 草 科 
共 3 属 6 和 种， 云南 产 3 属 3 种 。 金 楼兰 科 Chloranthaceae 的 草 珊 瑚 属 Sarcandra 
其 木质 部 还 保持 原始 管 胞 的 构造 ， 云 南 分 布 2 种 。 

在 单子 叶 植 物 中 ， 花 苦 科 Butomaceae, #15 FB} Alismaceae, 2 3 Ft 
Scheuchzeriaceae, HE-—-3¢#} Potamogetonaceae “$A BS AE ty BE AY HE ES ER es A, 
TAFE BRUNA. RSA GEMIED 外 云南 均 有 分 布 。 根 据 单子 叶 植物 由 
毛 萌 科 -百合 目 起 源 的 途径 ， 百 合 目 被 认为 是 陆 生 单子 叶 植 物 的 总 枢纽 ， 它 具有 
5 轮 3 数 的 典型 结构 ， 其 中 樱 井 草 科 Petrosaviaceae HAA BADR, ABER 
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Liliaceae 为 世界 分 布 的 大 科 ， 中 国 的 50 余 属 中 有 33 属 云 南 有 分 布 。 

云南 的 植物 区 系 ， 不 但 保存 着 极为 丰富 的 原始 古老 种 类 和 众多 的 子 遗 性 科 
属 ， 而 且 还 有 许多 在 系统 发 育 过 程 中 可 能 起 重要 联系 作用 的 类 群 ， 以 及 在 各 个 分 
类 系统 中 位 置 未 定 、 系 统 排 列 中 分 歧 较 大 的 孤立 类 群 。 这 些 古老 的 植物 类 群 对 研 
究 植物 区 系 的 起 源 、 系 统 演 化 发 展 和 植物 繁育 与 保护 理论 都 具有 极 高 的 科学 研究 
价值 ， 是 云南 生物 多 样 性 中 的 珍贵 族群 。 

结果 显示 ， 云 南 植物 多 样 性 具有 6 个 显著 特征 ， 即 : 引 种 类 组 成 丰富 ;@ 新 
分 类 群 比重 大 约 占 到 全 省 植物 总 数 的 30%% 左 右 ; 图 特有 现象 十 分 突出 ， 分 布 有 
180 个 中 国 种 子 植物 特有 属 ， 占 中 国 特有 属 数 243 BAY 74.1% ， 其 中 34 个 为 云 
南 特产 ; @ 区 系 地 理 成 分 构成 复杂 ， 中 国 种 子 植物 属 的 15 个 分 布 类 型 云南 全 有 
@ 植 物 区 系 起 源 古 老 ， 种 子 植物 有 25 个 古老 科 ，100 余 个 古老 属 和 众多 的 古老 
子 遗 种 ，@O 有 高 比例 的 珍稀 濒危 保护 植物 。 可 见 ， 云 南 植物 多 样 性 在 中 国生 物 多 
样 性 组 成 中 占有 重要 地 位 。 


2.4.4 动物 多 样 性 特征 


云南 也 是 中 国 动物 多 样 性 最 丰富 的 省 份 ， 目 前 已 记载 脊椎 动物 1836 HH, 
虫 约 13 000 多 种 。 兰 椎 动物 约 占 中 国 总 数 《〈 不 包括 湾 产 鱼 类 ) 3317 种 的 
55. 35 为 ， 各 纲 动 物 的 种 数 和 占 中 国 总 数 的 百分比 都 明显 地 高 于 国内 邻近 的 其 他 
省 〈 自 治 区 、 和 直辖 市 )， 而 且 特 有 种 和 国内 仅 分 布 于 云南 的 种 类 比重 很 高 ， 这 与 
云南 特殊 的 地 理 位 置 、 复 杂 的 自然 地 理 环境 、 多 样 化 的 生态 系统 类 型 和 古老 的 区 
系 起 源 紧 密 相 关 。 其 中 ， 云 南 动物 区 系 的 起 源 和 演化 ， 对 云南 动物 区 系 组 成 的 背 
景 和 物种 多 样 性 的 形成 有 着 十 分 密切 的 关系 。 


2.4.4.1 动物 区 系 特征 


1. 数量 和 特有 种 


云南 的 哺乳 动物 约 有 304 种 〈 分 属 10 目 35 科 )， 占 中 国 哺乳 动物 种 数 的 
49.6%; 鸟 类 810 种 〈 分 属 19 目 68 科 )， 占 中 国 鸟 类 种 数 的 65. 1% ;， 疏 行 动物 
170 种 〈 分 属 3 目 16 科 )， 占 中 国 疏 行动 物种 数 的 45. 2% ;两栖 动 物 120 种 〈 分 
属 3 目 11 科 )， 占 中 国 两 栖 动物 种 数 的 42.3%%: 鱼 类 RIK) 432 种 〈 分 属 11 
目 26 科 )， 占 中 国 淡水 鱼 类 种 数 的 54. 0% 。 除 养 椎 动物 之 外 ， 无 俏 椎 动物 也 十 
分 丰富 。 昆 由 有 记载 的 已 达 13 000 种 ， 占 中 国 昆 虫 种 数 的 25. 5% 。 这 些 动物 中 ， 
有 许多 是 云南 特有 或 国内 仅 分 布 于 云南 ， 兰 椎 动物 各 纲 共 计 559 A, Hee AHE 
动物 总 数 1836 种 的 30.4%， 特 有 成 分 比例 之 高 在 中 国 和 世界 都 是 十 分 罕见 的 
(# 2-12). 
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ag: a 南 全 国 云南 占 中国 云南 特有 种 
目 数 BA 属 数 种 数 AK 科 数 属 数 种 数 种 数 /入 ct 
昆 虫 29 4004 13 000 32 6004 51 000 25.5 1000 余 
iy (eK) 11 26 132 432 11 41 203 8004 54. 0 290 
两 栖 纲 ge Jat 27 120, 52. bt SE" on 284 42. 3 40 
er 3 ye AS 64 170ra 38 =» 23, AOD 1 B96 45,2 38 
鸟 细 19) 608 298 ye8l0-A2Um TS8L 389201244 65.1 125 
哺乳 纲 re eae a a 7 oe 49. 6 66 
SHiwWait 46 156 650 1836 51 210 948 3317 55. 4 559 
1) 包括 国内 仅见 于 云南 的 种 类 。 


2. 区 系 的 起 源 和 演化 


云南 动物 区 系 的 起 源 和 演化 ， 至 少 可 以 追溯 到 中 生 代 三 和 至 纪 。 当 时 云南 处 于 
海洋 性 热带 -亚热带 气候 类 型 。 此 时 ， 陆 栖 兰 椎 动物 的 新 成 分 已 经 大 量 出 现 ， 为 
TRE ZONK RE BLE I SET. 

RAHERTE4, IRTAWRARAAH=RX: BRERA al 
发 展 的 兽 孔 类 ， 并 进一步 演化 为 兽 齿 类 ， 代 表 有 三 至 纪 末 期 至 侏 罗 纪 早 期 产 于 云 
南 禄 丰 的 云南 卞 氏 兽 Bienotherium yunnanense 〈 杨 钟 健 ，1982) ， 可 能 接近 于 哺 
乳 动 物 的 祖先 ; 第 二 支 是 在 中 生 代 侏 罗 纪 和 和 白垩 纪 占 统治 地 位 的 聆 行 类 ， 云 南 三 
等 纪 末 期 至 侏 罗 纪 早期 的 禄 丰 龙 和 Gryposaurus 〈 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研 
究 所 ，1977) 为 其 代表 ; 第 三 支 向 乌 类 方向 发 展 。 

从 中 侏 罗 纪 开始 ， 世 界 气 候 发 生 明 显 的 分 带 。 中 国 也 有 3 个 明显 的 气候 带 ， 
即 北方 温暖 湿润 的 温带 气候 ， 南 方 潮湿 的 热带 亚热带 气候 和 西北 新 疆 南 部 、 甘 
肃 、 青 海 、 柴 达 木 岔 地、 四川 盆地 一 带 的 干燥 气候 。 此 时 云南 的 气候 为 热带 潮湿 
类 型 ， 由 于 古 气 候 的 变化 ， 侏 罗 纪 的 生物 界 也 随 之 发 生变 化 ， 植 物 繁盛 ， 动 物 丰 
eB WRT ay SSG, FORA 

BT Ad, PRU RE. ZR Ae a A RAF 
TAR. ET Bl A A SE 20 a RK, TE HEMT FLAS A 4G Bl ACR 

从 中 生 代 进 入 新 生 代 是 地 球 历 史上 动物 界 巨大 变化 的 时 期 。 中 生 代 比 较 繁 感 
的 疏 行 动物 ， 到 新 生 代 只 有 乌 鱼 、 龟 、 蛇 和 蜥 蝎 以 及 喉头 目 〈Rhyncho cephali- 
na) 的 少数 蜥 蝎 〈 枫 齿 蜥 ) 遗留 下 来 。 到 了 始 新 世 连 最 后 一 个 多 峰 类 的 代表 
枫 齿 蜥 亦 告 灭 绝 。 在 白垩 纪 并 不 引 人 注 目的 哺乳 类 ， 到 第 三 纪 却 有 爆发 性 的 发 
展 。 早 始 新 世 时 ， 云 南 真 兽 亚 纲 的 科 、 属 及 个 体 增 多 ， 奇 蹄 类 和 偶蹄 类 最 早出 现 ， 
其 中 的 代表 如 森林 中 栖息 的 原始 古 马 Propalaeotherium 和 真 板 犀 Sinotherium , 
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Elasmotherium 等 的 化 石 在 云南 第 三 纪 早 始 新 世 地 层 中 均 有 分 布 〈 周 廷 儒 等 ， 
1984) 。 晚 始 新 世 末期 的 动物 群 是 东南 亚 最 重要 的 动物 群 之 一 。 此 时 奇 蹄 类 和 偶 
蹄 类 占 优势 。 始 新 世 的 最 后 时 期 ， 云 南 的 动物 群 组 合 与 中 国 北方 的 有 明显 差异 ， 
分 布 类 似 于 与 非洲 有 联系 的 缅甸 亚 群 。 早 渐 新 世 员 齿 类 中 古老 类 型 的 食肉 类 、 奇 
蹄 类 和 偶蹄 类 等 在 云南 占 优势 ， 如 晨 齿 兽 、 两 栖 犀 、 雷 兽 、 爪 蹄 兽 Chaliatheri- 
um 等 在 云南 的 早 渐 新 世 地 层 中 均 有 发 现 〈 南 京 古 脊 椎 动物 研究 所 ，1960) 。 

云南 早 第 三 纪 时 期 中 生 代 的 古老 哺乳 类 代表 ， 如 有 蹄 类 、 结 节 曾 、 钝 脚 兽 、 
尤 因 他 兽 等 以 及 古 食肉 类 发 展 到 第 三 纪 始 新 世 晚 至 渐 新 世 时 ， 已 被 奇 蹄 类 、 偶 蹄 
类 和 长 鼻 类 代替 ， 同 时 发 展 了 吵 齿 类 和 灵 长 类 。 

晚 第 三 纪 时 的 气候 比较 寒冷 ， 许 多 动物 种 类 渐 趋 灭绝 ， 但 同时 又 产生 一 些 新 
的 类 型 。 中 新 世 是 东西 动物 群 交往 最 频繁 的 时 期 。 此 时 云南 出 现 了 巨大 的 长 鼻 
A. WHA. BABAR. RHEL. PLATA RES HAHA Pe 
群 。 晚 中 新 世 ， 云 南 分 布 的 三 趾 马 动物 群 为 印度 西 瓦 利克 亚 群 。 中 上 新 世 时 ， 哺 
乳 动 物 已 发 展 得 相当 丰富 。 到 晚上 新 世 ， 云 南 已 有 不 少 哺 乳 动物 的 分 布 ， 如 长 鼻 
目的 剑 齿 象 ， 奇 蹄 目的 犀 科 、 马 科 ， 偶 蹄 目的 鹿 科 ， 免 形 目的 兔 科 和 灵 长 类 等 。 

晚上 新 世 到 更 新 世 时 期 的 动物 群 是 中 国 最 重要 的 动物 群 。 云 南 的 动物 区 系 正 
是 由 上 新 世 和 更 新 世 时 期 的 动物 群 混合 组 成 。 

第 四 纪 以 后 哺乳 动物 成 为 动物 界 中 最 主要 的 门类 。 云 南 第 四 纪 哺 乳 动物 的 多 
数 种 属 是 在 上 新 世 末期 和 更 新 世 初 期 形成 的 ， 如 在 云南 元 谋 盆 地 发 现 的 前 东方 剑 
齿 象 ， 中 更 新 世 在 云南 分 布 的 中 国 犀 和 发 现 于 元 谋 盆 地 的 与 小 马 一 般 大 小 的 云南 
马 等 均 属 东南 亚 动物 群 。 云 南 第 四 纪 动 物 在 第 三 纪 晚 上 新 世 时 已 基本 形成 ， 云 南 
第 四 纪 动 物 群 哺乳 类 的 主要 代表 为 巨大 的 南方 象 、 中 国 犀 和 元 谋 马 以 及 发 现 于 云 
BERN PR RWS 〈 周 廷 儒 等 ，1984) 。 

第 三 纪 以 来 云南 动物 区 系 演 化 干线 为 : 三 趾 马 动物 区 系 一 巨 猿 动物 区 系 一 大 
熊猫 、 剑 齿 象 动物 区 系 一 中 个 印 亚 界 动物 区 系 一 华南 和 西南 区 系 。 


2.4.4.2 动物 各 纲 物种 多 样 性 种 类 组 成 特征 
1. 昆虫 纲 


云南 的 昆虫 资源 十 分 丰富 ， 已 记录 的 有 13 000 种 ， 占 中 国 昆 虫 总 数 的 
25. 5 为 。 云 南 昆虫 的 区 系 成 分 非常 复杂 ， 既 有 古 北 界 成 分 ， 也 有 东洋 界 成 分 ， 还 
有 澳大利亚 、 非 洲 、 新 北 、 新 热带 界 等 成 分 ， 由 几 个 不 同 的 区 系 交 错 组 合 。 据 初 
步 统计 的 1445 种 ， 东 洋 界 成 分 占 41 入 ， 古 北 界 成 分 占 18. 9%， 古 北 、 东 洋 交错 
成 分 占 9. 48% ， 中 国 特有 种 占 26%， 云 南 特 有 种 占 13.5% 〈 表 2-13) 。 因 此 ， 
云南 的 昆虫 区 系 ， 以 东洋 界 成 分 为 主 ， 特 有 种 的 比重 较 高 。 此 外 ， 常 见 的 经 济 昆 
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虫 区 系 组 成 也 以 东洋 界 成 分 和 特有 成 分 比例 为 高 GE 2-14) 。 
表 2-13 云南 昆虫 主要 种 类 的 区 系 成 分 和 比重 表 
古 北 ”东洋 ”澳大利亚 非洲 ”新北 新 热 中 国 特有 云南 特有 种 数 比重 /只 


J 593 41.03 

29 274 18. 96 
Ay 376 26 

以 195 13.5 

水 ae} 137 9. 48 

mt 20 1. 38 

J J 15 1. 04 

J J 9 0. 62 

/ J/ 8 0.55 

J 4 0. 28 

J | 3 0. 21 

J / / 3 0. 21 

| a) 1 0. 07 

区/ my 1 0. 07 

J 1 0. 07 
合计 1445 100 


注 : \/ 表示 该 区 系 成 分 有 分 布 ， 该 表 由 西南 林学 院 陈 尚文 提供 。 
表 2-14 云南 五 科 经 济 昆 虫 区 系 成 分 比较 表 
科 名 古 北 “东洋 上 古 北 、 东 洋 特有 其 他 ”总 种 数 东洋 成 分 /% ”特有 成 分 / 近 


夜 蛾 科 9 102 12 28 21 172 59. 3 16. 3 

KT REL 8 33 3 31 4 79 41.7 39. 2 

BE Ae 18 25 24 4 30 101 24.7 4 

天 牛 科 3 127 7 39 0 176 v2 a. 2 

叶 甲 科 6 32 10 32 0 80 40 4 
2. 鱼 纲 


云南 的 鱼 类 均 为 淡水 鱼 ， 约 有 432 种 ， 分 属于 132 属 26 科 11 A, PR 
水 鱼 类 种 数 的 54% 。 在 432 淡水 鱼 中 ， 江 河 鱼 类 264 种 ， 占 612%;， WAZ 168 
A, 39%. HAS 个 特有 科 ， 占 全 省 总 科 数 的 19% ;40 个 特有 属 ， 占 总 属 数 
的 30. 3% ;290 个 特有 种 ， 占 总 种 数 的 67. 1%%。 

云南 鱼 类 区 系 属 中 国 淡水 鱼 类 的 东洋 区 和 怒 澜 区 。 南 盘 江 水 系 和 元 江水 系 属 
东洋 区 ， 金 沙 江水 系 、 澜 沧 江 水 系 汗 西北 段 、 怒 江水 系 和 伊 洛 瓦 底 江水 系 属 怒 澜 
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区 。 而 澜沧江 水 系 西双版纳 段 有 许多 特有 的 科 属 ， 与 中 南 半 岛 和 印度 的 关系 比 云 
南 省 内 其 他 水 系 更 为 密切 。 

鲤 科 的 属 种 数量 在 云南 鱼 类 中 占有 显著 地 位 ， 有 73 属 223 种 ， 占 总 属 数 的 
55%, MARY 61%， 其 中 鲤 科 中 鳃 亚 科 在 云南 分 布 最 为 集中 ， 共 有 28 属 95 
种 ， 占 鲤 科 总 属 数 的 38% 、 占 总 种 数 的 42% 〈 褚 新 洛 等 ，1987) 。 其 他 数量 较 多 
的 科 为 : 鳅 科 10 属 35 种 ， 分 别 占 总 属 数 的 7. 5% 、 总 种 数 的 9.5%; WEEE 10 属 
33 种 ， 占 总 属 数 的 7.5%、 总 种 数 的 9%; 平 鳍 鳅 科 有 8 属 17 种 ， 占 总 属 数 的 
6%、 总 种 数 的 4.6%; 其 余 各 科 所 占 比 例 很 小 。 

特有 属地 理 分 布 以 澜沧江 水 系 最 多 ， 有 28 属 ， 占 特有 属 总 数 的 70% 〈 表 2- 
15) 。 云 南 的 鱼 类 中 珍贵 稀有 的 种 类 不 下 20 种 (GE 2-16). 


表 2-15 ”云南 鱼 类 的 特有 属 及 分 布 表 


序号 科 名 种 名 i HK 

$1} Danio WICTL. AL. PRS BURY 
{KAHL Barilius 元 江 、 澜 沧 江 、 怒 江 、 伊 洛 瓦 底 江 
Fi] Aspidoparia IL 
长 嘴 中 Raiamas We. AT 
大 鳍 鱼 Macrohirichthys 澜沧江 
2844 Paralaubuca 澜沧江 
4 44 Placocheilus OIL. AIL 
短 吻 鱼 Albulichthys 澜沧江 
48) 44 Blantocheilus 元 江 
圆 唇 鱼 Cyclocheilichthys 云南 

1 HEB} 
角 鱼 Epalzeorhynchus RY. 
WHE Hampala 澜沧江 
长 背包 Labiobarbus 澜沧江 
Bri Labeo 澜沧江 、 元 江 
hin 8 Le ptobarbus 伊 洛 瓦 底 江 
Ti £4 Lobocheilus 澜沧江 
K aE Mystacoleucus 澜沧江 
B 20482 Ty phlobarbus 南 盘 江 
奇 颌 锯 Xenocheilichthys 澜沧江 
182 Puntioplites 澜沧江 
CK Balitora 澜沧江 

2 平 鳍 鳅 科 


JRC HK Balitoropsis 澜沧江 
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序号 科 名 种 名 流 域 
拟 长 鳅 Acanthopsoides 澜沧江 
3 BAL 长 鳅 Acanthopsis 澜沧江 
鳞 头 鳅 Le pidoce phalus 澜沧江 、 伊 洛 瓦 底 江 
4 WLP =A FLA Gyrinocheilus 澜沧江 
GREE HL Kryptopterus 澜沧江 
5 处 科 M&A Wallago 澜沧江 
fin 84 Callichrous 云南 
H&E Bagarius 7oYL. WAIL. RIL 
; whe 黑 钙 Gagata 
异 鲁 Oreoglanis 澜沧江 、 伊 洛 瓦 底 江 
FB Pseudescostoma 怒江 、 伊 洛 瓦 底 江 
7 粒 钻 科 Bik Akysis 澜沧江 
8 乌 科 7\ HE Rita 云南 
9 7) 85 FB} 刀剑 Platytropius Wwe 
10 BERL # Pangasius 澜沧江 
11 攀 鲈 科 2 fe i Trichogaster 澜沧江 
12 Fa SAR} FA Badis 伊 洛 瓦 底 江 
13 fat fi} 单 孔 钝 Tetraodon 澜沧江 
R216 云南 珍贵 稀有 鱼 类 及 分 布 表 
科 名 种 名 分 布地 区 
4B} 3K Fe #4 Acipenser dadryanus dum’eril 金沙 江 永 善 一 绥 江 段 
大 鳍 鱼 Macrochirichthy macrochius 景 洪 
短 吻 鱼 Albulichthy sstejengeri set 
48) 4 Balantiocheilus hekouensis 河口 
BEB 角 鱼 Epalzeorhynchus bicornis 7h 
EE B 82 Typhlobarbus nvdiventris 建 水 羊 街 坝 
鳃 鲤 Puntioplites proctozysron 动 军 、 动 仑 
JK AE GE HE Puntioplites waandersi ne 
双 孔 鱼 科 双 孔 鱼 Gyrinocheilus aymonieri eeu 
PUK 8K Acanthopsoides gracilis 动 罕 
$5) KK Acanthopsis choirorhynchos Fut 
鳅 科 个 旧 盲 条 鳅 Nemachilus choirorhynchos “IA 
滨河 缺 鳍 处 Kryptopterus deignani 动 腊 
VAR ROSH; Kryptopterus moorei 景 洪 


续 表 


ee a TL DO A en 
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续 表 

科 名 种 名 分 布地 区 

Wk Gagata conia 保山 道 街 坝 
oe M7 Hk Glaridoglanis andersonii 泸 水 县 古 浪 
BEA} 44 Pangasius samitwangsie at 
BRAY 黑 尾 负 Ziobagsius nigricauda 滇池 

网 纹 单 孔 后 Tetraodon palembangensis 动 腊 
斑 腰 单 孔 钝 Teeraocdon leiurus 动 腊 

3. 两 栖 纲 


云南 两 栖 动物 有 11 科 27 属 120 种 ， 分 别 占 中 国 科 、 属 、 种 数 的 100%, 
75%. 43%. 

在 云南 分 布 的 120 种 两 栖 动物 中 ， 东 洋 界 成 分 114 种 ， 占 95%; 古 北 界 成 
分 6 种 ， 占 5%%。120 种 两 栖 动物 中 特有 种 有 40 种 ， 占 33.3%, 

ZEA RRA PRA 1 1 Je 2 BP, 2 PRED AA AME Ichthyophis bannani- 
ca (f87RIH. 1987) AIX HR Ichthyophis glutinosus, WARM WVAH- DTA 
带 分 布 型 。 云 南西 双 版 纳 地 区 两 种 均 产 〈 寇 治 通 ，1984); 有 尾 目 两 栖 动物 中 国 
产 3 科 11 属 28 种 ， 云 南 产 2 科 3 属 4 种 ， 这 类 动物 主要 为 全 北 界 分 布 ， 少 数 种 
类 分 布 于 亚洲 和 美洲 热带 。 云 南 产 小 鲍 科 和 昱 晨 科 两 科 ， 其 属 种 与 中 国 属 种 的 比 
较 〈 表 2-17) 。 

表 2-17 SSK MARR RAS eR LR 


属 : 种 云南 占 中 
Ft 世界 SSS SSS 
we 中 国 云南 Bal Lt Bil / % 
/\\2#+ Hynobhdae 东亚 、 西 亚 、 西 伯 利 亚 6 : 13 ie 1: 
E95 #} Salamandrdae At. BRIM. AbsE 4:14 Ba 21.4 


这 两 科 的 动物 种 类 ， 在 全 球 范围 内 都 比较 少 。 小 鲍 科 主要 是 古 北 界 分 布 科 ， 
而 蝶 晨 科 主 要 是 全 北 界 分 布 科 ， 前 者 在 中 国 分 布 于 古 北 、 东 洋 两 界 ， 后 者 则 仅 分 
布 于 东洋 界 。 

小 鲍 科 在 云南 仅 山 溪 鲍 一 种 ， 主 要 分 布 于 滇 西 横断 山脉 地 区 的 丽江 、 怒 江 、 
迪 庆 等 地 州 ， 属 喜马拉雅 一 横断 山脉 分 布 型 。 蝶 晨 科 在 云南 的 种 类 有 红 疗 疣 蚌 
Tylototriton verrucosus (4}4p7A FERS. JARS) (Fl) eS. 1987), HER RERR 〈 分 
WH). WR CPAP RR) AK Be ZO OW AP OCynops 
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cyanurusyunnanensis 《分布 昆 明 、 景 东 地 区 ) 。 除 蓝 尾 蝶 晨 为 云贵 分 布 外 ， 其 余 
均 为 云南 特产 。 它 们 均 属 喜马拉雅 一 横断 山脉 分 布 型 。 无 论 在 全 球 和 中 国 的 分 布 
均 呈 间断 分 布 ， 而 且 有 具 古 老残 存 性 质 。 

无 尾 两 栖 类 在 云南 记录 有 8 科 ， 种 类 以 蛙 科 最 多 ， 铀 足 蟾 科 次 之 ， 雨 蛙 科 最 
少 ， 仅 一 种 〈 表 2-18) 。 分 布 于 云南 的 无 尾 两 栖 动物 中 ， 古 北 界 成 分 很 少 ， 只 有 
Ay AG JR re HO A WS eR BERT SE WE Scutiger tuberculatus, Pa pS KE Bu fo ti- 
betanus, Paint eS Scutiger boulengeri 和 倭 蛙 5 种 ， 占 种 总 数 的 6% ; 其 余 均 
为 东洋 界 成 分 ， 可 占 云 南 无 尾 两 栖 类 种 数 的 94% 。 它 们 包括 分 布 云南 的 树 蛙 科 、 
铀 足 蟾 科 、 盘 舌 蚁 科 和 姬 蛙 科 的 全 部 种 类 和 广 布 科 的 大 部 分 种 类 ， 主 要 属 东 南亚 
热带 -亚热带 和 横断 山脉 一 喜马拉雅 分 布 型 。 有 24 个 特有 种 ， 如 铀 足 蟾 科 的 大 花 
SAWS. VOUS. RARER, TEM RL AAR fa) WERE Bu fo burmanus, HER AS HR BE 
PRE, FRRAORE. YR SE. Pa iim HE Amolops afghanus, tHE RL AY te th OY BE 
Rhacophoru Feae、 陇 川 小 树 峙 R. longchuanensis, WaHER LK WEE. aE DE RE 
Kophrynus menglienicus 等 。 


表 2-18 云南 无 尾 两 栖 动物 与 中 国 无 尾 两 栖 动物 的 比较 表 
属 : 种 云南 占 中 


科 名 世界 分 布 FT 云南 国 比例 /% 
盘 舌 蟾 科 Discoglossidae ”间断 分 布 〈 古 北 、 东 洋 界 ) 1°4°1:%2 50 
Bh FLWEBL Peloraiidae 间断 分 布 〈 古 北 、 东 洋 界 ) 8:467:17 34.5 
HEtEBL Bufonidae 新 旧 大 陆 分 布 2:13 1:4 30. 8 
雨 蛙 科 Hyzidae 欧 亚 、 澳 大 利 亚 、 美 洲 、 中 南美 繁盛 1216) 1°45 16.7 
it#1 Ranidae 欧 亚 、 澳 大 利 亚 、 美 洲 、 中 南美 繁盛 、 旧 大 陆 ， 51-6138 won phy 
特别 非洲 繁盛 
树 蛙 科 Rhacophoridae “，” 东 半 球 热带 为 主 2:32 2:14 43. 8 
姬 蛙 科 Microhyzidae 环球 热带 为 主 4:13 3:10 76.9 


分 布 在 滇 西山 地 的 种 类 有 华西 雨 蛙 Hyla azzectazs 、 斑 腿 树 蛙 、 泽 蛙 等 ， 除 
特有 种 外 ， 大 都 属 热带 、 亚 热带 种 类 。 普 遍 分 布 在 演 西 山地 高 原 的 有 华西 雨 蛙 、 
饰 纹 姬 蛙 、 西 域 测 蛙 、 红 中 树 峙 、 沼 蛙 、 泽 峙 等 ， 滨 南山 地 的 主要 以 粗 痣 竟 晨 
Triouroides verrucous , YA RRHR. SABER HE Rhacopnorus reinwardtii 等 为 代表 。 

无 尾 两 栖 类 动物 在 横断 山脉 分 布 较为 特殊 ， 不 但 特有 种 类 和 原始 类 群 较 多 ， 
而 且 分 布 上 的 地 理 替 代 也 较 明 显 。 比 较 原 始 的 盘 舌 蚁 科 和 铀 足 蟾 科 在 北美 和 欧洲 
仅见 于 温带 ， 在 东南 亚 地 区 主要 分 布 于 热带 ， 而 在 横断 山脉 地 区 则 可 以 从 热带 、 
亚热带 山谷 一 直 分 布 到 暖 温带 的 高 山 草地 。 
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4, C77 
BM eT AW 3 A 16 FL 64 属 170 种 ， 其 种 数 占 中国 种 数 的 45. 2% 。 其 中 
东洋 界 成 分 156 种 ， 占 91.7%; 170 种 中 特有 种 38 种 ， 占 22. 4% 。 云 南 与 中 国 
疏 行 动物 的 比较 见 表 2-19。 
表 2-19 云南 疏 行 动物 与 中 国 疏 行动 物 比较 表 


“ape 科 : 属 :种 云南 种 占 中 

中 国 云南 国 种 比例 /2% 
A Tesiudoformes 6? 15 +# 30 4:6:12 40 
蜥 蝎 目 Lacertiformes 8:35:140 6:20:51 36. 4 
蛇 目 Serpentiformes 8: 45 : 206 6: 37: 107 Oleg 
a oT 22: 104 : 376 16 : 63 : 170 45. 2 


fa Az pare 4 BL. BUF Ay HF Platysternidae. fA #}+ Emtdidae、 陆 龟 科 
Testudinidae FF} Trionychidaeo, 4 科 中 仅 有 8 种 分 布 云南 ， 全 为 东洋 界 成 
分 ， 其 中 云南 财 壳 龟 和 凹 甲 陆 龟 为 云南 特有 种 ， 属 东南 亚热带 -亚热带 分 布 型 。 

hts Bz parm 6 BL. EP Re aR Anguidae 和 巨 蝎 科 Varanidae 云南 有 3 种 ， 
均 为 东洋 界 成 分 ， 属 东南 亚热带 -亚热带 分 布 型 。 而 电 蜥 科 Agamidae、 壁 虎 科 
Gekkonidae、 石 龙 子 科 Scincidae 和 蜥 蝎 科 Zacertidae 4 科 云 南 共 有 51 种 ， 其 中 
东洋 界 成 分 49 种 、 古 北 界 成 分 2 种 。 蜥 蝎 目 6 科 中 的 东洋 界 成 分 占 88% ， 云 南 
特有 8 种 ， 占 20%, KARP UE PE A Calotes brevipes, ABM OH. AK oT 
Draco blanfordi, BRAUER Riopa bowringii =. 

蛇 目 云南 产 6 科 ， 其 中 盲 蛇 科 Typhlopidae, [AN @§#e FL Xenopeltidae 和 眼镜 
蛇 科 Elapidae 3 科 云 南 有 11 FH. ARATE ARMA. BEB Boidae, #ER} Viperidae 
和 游 蛇 科 Colubridae 3 科 云 南 产 81 种 ， 除 极 少数 古 北 种 和 少数 广 布 种 外 ， 绝 大 
多 数 为 东洋 界 成 分 。 其 中 的 棱 鳞 钝 头 蛇 Pareas carinatus, APGRE. BRA PSK HE 
Calamaria yunnanensis, FALRERE. 2 PA SRRERE Plagiopholis unipostocularis, fe 
环 蛇 云 南亚 种 Bungarus multicinctu swanghaotingii, 3% i te 19 种 为 云南 所 
特有 ， 占 全 部 107 种 的 17.8%. 

怜 行动 物 中 缺乏 古 北 界 特有 科 ， 东 洋 界 特有 科 分 布 云南 的 有 平胸 龟 科 Platyste- 
rnidae 和 闪 鳝 蛇 科 Xenopeltidae, *F fj 4 F(Z 1 JB 1 种， 即 平胸 龟 Platysternon 
megacehalum; |Af@eHEELY 1 Je 2 FR, BIA ERE Xenopeltis unicolor FYE RIA we HE 
Xenopeltis hainaensis 。 

BAVNRADWES EA WAH, AES PE. 
主要 种 类 及 分 布 见 表 2-20. 
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表 2-20 云南 主要 疏 行 动物 及 分 布 表 


种 类 主要 分 布 区 

平胸 龟 Platysternon megacephalum 西双版纳 、 思 茅 、 临 沧 、 红 河 、 文 山 等 地 

i Sone Ariens PEW, SE, ACI. Sci, EH f 
棕 背 树 蜥 Calotes emma 西双版纳 、 思 芒 、 临 沧 、 德 安 、 保 山 、 怒 江 等 地 
大 壁虎 Gekko gekko 西双版纳 、 思 茅 、 红 河 、 文 山 等 地 
eke; Ophisaurus gracilis BF. XC, HE. Ri, CHI } 
ETI Varcees aebonsor pa C Mec ARES 


igeite Python mclurus bivittatus POR, SP. me. A, BES 
POOR, SP. me. A, BA. RL. RW 


等 地 
POR. ABB. PRI. BAA, ARG. BYE. IT. 


迪 庆 等 地 
AB Hate Elaphe taeniura 全 省 
PER. SP. me. ZT. Sc. BR. A, 


了 
三 索 锦 蛇 Elaphe radiata | 
AK URE Ptyas korros BAA, yr 
滑 鼠 蛇 Ptyas mucosus PER A. Sc. BA. BAAS He 
乌 梢 蛇 Zaocys dhumnades 昭通 地 区 
金 环 蛇 Bungarus fasciatus POR A, BS. A, KEES Hh 


王 锦 蛇 Elaphe carinata 


FRPSE AIL FH Bungarus multicinctus wang- aay mae ith. ZO, MAGE. RIL 


haotingii 


思 » ? ’ 1 AN ’ AN . 
BR eke SANSA Noja naja kaouthia PER. BSF. ve. ZT. Sc. BA. HR 


怒江 等 地 
眼镜 王 蛇 Ophiophagus Hannah FORA, SP. me. Ze, BR. RUSH 
白 唇 人 竹叶青 Trimeresurus albolabris ” 西双版纳、 思茅、 临 沧 、 德 宏 、 保 山 等 地 
菜花 烙铁 头 Trimeresurus jerdonii AAS ARGH. RY, RS 
ein se: CP Aa tae Ee. PRU. KEE. BEAL PA. RY, HRS 
icola 


5. EH 


云南 鸟 类 约 810 种 ， 分 属于 19 B 68 科 298 属 ， 占 中 国 乌 类 总 种 数 的 
65. 1% 、 总 属 数 的 76% 、 总 科 数 的 83% 。 留 鸟 和 夏 候鸟 是 云南 鸟 类 的 基本 成 分 ， 
共计 有 585 FH CH, 1995), ABBA 72. 2%。 其 中 主要 分 布 古 北 界 的 有 65 
A, 11%; 主要 分 布 东洋 界 的 有 463 种 ， 占 79.1%; 广 布 于 古 北 、 东 洋 两 界 
的 有 57 种 ， 占 9.7%%。 青 藏 高 原 特 有 种 3 种 ， 占 古 北 种 的 4.6%%; JAR. AS 
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山地 特有 的 167 种 〈 滇 西南 92 AP, WR 75 A); 占 东 洋 种 的 36. 1% 。 

北方 鸟 类 中 北方 分 布 型 代表 科 的 种 类 有 : 常年 留 居 横断 山脉 地 区 的 斑 尾 棱 鸡 
Tetastes seruerzorwz 、 分 布 西 南 和 西部 山区 的 普通 酌 、 戴 菊 、 锡 韭 ; 广 布 科 中 的 
_ 灰 稚 、 红 尾 伯 劳 Zanius cristatus, $4 YR FE Coccthraustes coccthraustes 和 黄 胸 殉 
Emberiza aureloa 等 ;特有 种 有 汗 可 Sitta yunnanensis; 繁殖 区 局 限于 汗 西 高 原 
山地 的 长 尾 林 蝇 Xiriz uratensis, 20% Zuscinia calliope 和 三 趾 吸 木 乌 等 ; 作 
为 冬 候鸟 或 旅 鸟 分 布 云南 大 部 分 地 区 的 白 额 雁 Anser albifrons, 24 #§ Anas 
platyrhynchos, Z0KWGs3 Ficedula parma, 204303 Larus ridibundus 和 棕 头 鸥 
L. brunnice phalus, ¥$08L. canus 等 〈 杨 岚 ，2000) 。 东 北 分 布 型 代表 性 科 的 
PAA: 冬 旅 鸟 小 太平 鸟 Bombycilia atomica 、 广 布 科 的 罗纹 鸭 Anas falcata , 
#828 Circus mazelazolexcog 、 蓝 歌 钢 Zuscinia cyane, EB WP Phylloscopus 
schwarzi, FJ HERS Zoothera sibirica, FRE #3 Turdus hortulorum 和 栗 鸥 Em- 
beriza nctila 等 (# 2-21). 


表 2-21 云南 鸟 类 北方 代表 性 科 的 属 种 表 


a 属 : 种 云南 种 占 中 
中 国 云南 EAR LL Bi / % 
松 鸡 科 Tetraonidae 5:7 1:1 14. 2 
太平 鸟 科 Bombycilzidae 12 iNet 100 
#4 38F} Prunezzidae 1:9 1:5 55. 5 
SF} Sittidae 2:10 2:9 90 
WEA EFI Certhiidae 1:4 122 75 
#42 #1 Remizidae 2:2 2:2 100 
合计 12 : 34 8 : 22 64.7 


高 地 分 布 型 代表 性 科 中 的 种 类 有 分 布 在 喜马拉雅 一 横断 山脉 高 山地 区 的 钢 岩 
38 Prunella rubeculoides, teh G38, BilwKE. SH. ROW. BARBS. 
Fe KR ABS. HBS Prunella fulvescens, BES Anser indicus, & 
种 红 尾 钢 Phoencurus sp. 等 。 

南方 鸟 类 中 东南 亚热带 -亚热带 分 布 型 代表 科 的 主要 种 类 有 : 分 布 在 滇 南山 
HA PRS. RK, RP REE Merop spp. 、 夜 蜂 虎 Myctyornis athertoni , 
多 种 拟 吸 木 鸟 Megalaima spp... KEMBS. ZH Chik, 1985). BA 
鸡 、 多 种 卷 尾 、 多 种 太阳 乌 ， 画 岗 的 种 类 则 更 多 ; PARP AY BSH Francolinus 
pintadeanus, JAXS. 2R4L4%E Pavo muticus, FLERE. Ww BAS. HAAS. IL 
种 缝 叶 欧 和 黄 胸 织 布 鸟 等 。 以 上 种 类 的 留 居 区 可 北 伸 至 华南 地 区 。 而 留 居 区 扩 向 
华中 、 西 南 地 区 的 种 类 有 : 分 布 滇 南 、 滇 西山 地 的 大 拟 吸 木 鸟 Megalazzza vi- 
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rens、 蓝 翅 八 色 复 、 全 省 均 有 分 布 的 画眉 Garrulaycanorus 等 〈 杨 元 昌 等 ， 
1987); J 7B PAY ARS. #895 Copsychus saxlars、 白 腰 文 鸟 等 。 留 居 区 可 沿 季 
风 区 伸 至 古 北 界 的 代表 种 类 有 灰 斑 鸠 Stretopelia decaocto, RAPS. KERB 
Corvus aac7zo7 思 yicpas 、 神 河马 、 池 鉴 Ardeola bacchus, FEYRRS Anas poeeilo- 
rhyncha, P42. = Eurystomus orientalis, Ki§R. BRBBS, ES 
省 大 部 分 地 区 均 有 分 布 ; 留 居 区 不 在 中 国 而 只 是 夏季 来 云南 繁殖 的 寿 带 鸟 Terz- 
siphone bparadisio 。 横 断 山脉 一 喜马拉雅 分 布 型 代表 科 的 种 类 有 : KREBS. 
尾 太 阳 鸟 、 多 种 画眉 ; | APPAR ARB Grandala ignicauda, KI Cettia 
major, ARNIS. BZ RPWESS Ficedula spp... Bk&GME Carduelis ambigua, 
jE. RARE Carpodacus rhedozpezlzus 、 几 种 拟 晴 嘴 和 汰 ;仅见 于 横断 山脉 地 
区 的 灰 胁 噪 觅 Garrulax gaerwlatxs 、 棕 颈 勾 嘴 岗 Pomatorhinus ru Fco12zs 、 锈 脸 
4) a Pomatorhinus erythrogenys 等 ; 南 中 国 分 布 型 代表 科 的 种 类 有 了 矛 纹 草 岗 、 
fe 2 BS Garrulax poecilorhynchus, #3763. JK2 98 Paradozornis gularis , 
FRITS. SIU. MEK SS. JLAPARE. WR Aad A/F Acridoth- 
eres cristalellus 等 ; 旧 大 陆 热带 -亚热带 分 布 型 代表 科 的 种 类 有 栗 喉 蜂 虎 、 牛 背 
@. AS Egretta garzetta 等 在 云南 分 布 较为 普遍 〈 彭 燕 章 等 ，1997)。 分 布 跨 
越 古 北 、 东 洋 界 的 主要 种 类 有 多 性 Aiz galerculata, *JX§ Pucrasia macropla , 
KEE. FEXS. LASS. EL SOREL OSI ARES 〈 表 2-22). 


表 2-22 ”云南 鸟 类 南方 代表 性 科 的 属 种 与 中 国 属 种 比较 表 


科 世界 分 布 云南 种 占 中 国 种 比例 /2% 
中 国 

85%} Threskiornithidae 环球 热带 5:6 : 4 66.7 
=BL3S 6} Turnicidae 旧 大 陆 热带 为 主 [33 = 66. 7 
HEHS#} Lacanidae 环球 热带 为 主 2:2 : 2 100 
彩 敌 科 Rostratultdae 环球 热带 为 主 1:1 2] 100 
HERO BL Psittacidae 环球 热带 为 主 27 : 6 85.7 
凤 头 雨燕 科 Hemiprocnidae 东洋 界 为 主 eal ae! 100 
WEBSE- Trogonidae 环球 热带 必得 72 100 
蜂 虎 科 Meropidae 旧 大 陆 热 带 为 主 2:6 25 83. 3 
犀 鸟 科 Bucerotidae 旧 大 陆 热带 为 主 4:4 : 4 100 
Zi ##F+ Capitonidae 环球 热带 1:8 : 6 75 

hal Ye B+ Euryzarmidae 旧 大 陆 热 带 2 : 2 100 
/\ 4, #3 Ft Pittidae 旧 大 陆 热带 为 主 和 : 6 85.7 
#48} 1 Pycnonotidae 旧 大 陆 热 带 为 主 4+ 20 18 90 


aD, - 
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续 表 
科 世界 分 布 es 云南 种 占 中国 种 比例 煌 
中 国 ， 云南 

Fl#¥#} Irenidae 东洋 界 特有 3 :6 3:6 100 
卷 尾 科 Dicruridae 东洋 界 为 主 1:7 1:7 80 
+S Ft Sturnidae 东洋 界 为 主 4:16 4:13 100 
#ENGAL Artamidae 东洋 界 为 主 1:1 1:1 81.3 
画眉 亚 科 Timaliidae 东洋 界 为 主 29: 130 27: 118 90. 8 
吸 花 鸟 科 Dicaeidae 东洋 界 为 主 1:5 1:5 100 
太阳 鸟 科 Nectariniid 旧 大 陆 热 带 为 主 4:12 4:12 100 
绣 眼 鸟 科 Zosteropidae 旧 大 陆 热带 为 主 eS 1:3 100 

Sit 73: 254 69+ 228 89. 8 


6. 哺乳 纲 


云南 有 哺乳 纲 动物 10 目 、35 科 、129 属 、304 种 ， 占 中 国 科 数 的 64. 8 听 、 
属 数 的 64. 1%、 种 数 的 49.6%。 根 据 对 215 种 的 统计 ， 古 北 种 有 27 种 ， 占 
12.6%; 东洋 种 有 188 种 ， 占 87. 4% 《〈 王 应 祥 ，1987) 。 北 方 兽 类 代表 性 科 中 国 
有 5 科 ， 云 南 仅 有 1L 科 ， 即 鼠 兔 科 CHE 2-23) 。 南 方 兽 类 的 代表 性 科 中 国产 18 
科 ， 云 南 就 有 17 个 科 分 布 〈 表 2-24) 。 

表 2-23 ”云南 北方 兽 类 代表 科 种 数 与 中 国 种 数 比 较 表 

科 名 世界 分 布 中 国 种 数 ”云南 种 数 。 云南 占 中 国 比例 /%% 

鼠 兔 科 Ochctcnidae ”北美 西部 亚洲 北部 〈 全 北 界 ) 1.4 9 64. 2 


表 2-24 ”云南 南方 兽 类 代表 科 种 数 与 中 国 种 数 比较 表 
中 国产 云南 产 云南 占 中国 


2 as 种 数 。 种 数 。 比例 /% 
Pt AA} Tupaiidae 东洋 界 、 印 度 、 中 南 半 岛 、 东 南亚 岛屿 1 1 100 
长 臂 猿 科 Hyzobaidae 东洋 界 、 北 非 、 中 南 半 岛 4 4 100 
猪尾 鼠 科 Platacantbomyidae 东洋 界 、 印 度 、 中 南 半 岛 、 中 国 南 方 i 1 100 
a | 旧 大 陆 热 带 、 非 洲 南部 、 印 度 、 中 南 半 岛 、 
HiFEAL Lorisidae 4c Si 2 2 100 
freien ARN. EMA, A PHER. || 
BEEAL Tragulidae 旧 大 陆 热 带 、 非 洲 南部 、 印 度 、 中 国 半 岛 、 | =i 


东南 亚 岛 屿 


。96 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 
续 表 
中 国产 云 云 国 
im a em HI 
竹 鼠 科 Rhizomyidae 旧 大 陆 热 带 、 亚 热带 、 非 洲 东部 、 南 亚 3 3 100 
猴 科 Cercopithecidae 旧 大 陆 热 带 、 亚 热带 为 主 、 广 泛 分 布 14 8 57 
灵猫 科 Viverridae 旧 大 陆 热带 、 亚 热带 为 主 、 广 泛 分 布 1 1 
穿山 甲 科 Manidae ep a eS 中 非 、 印 度 、 中 国 南 ts 
MEF} Pteropidae 旧 大 陆 热 带 为 主 、 广 泛 分 布 6 3 50 
假 吸 血 蝠 科 Megadermatidae 旧 大 陆 热带 为 主 、 广 泛 分 布 1 1 
豪猪 科 Hystricidae 旧 大 陆 热 带 、 亚 热带 为 主 ， 非 洲 、 欧 亚 南部 2 2 100 
菊 头 蝠 科 Rhinolophidae 环球 热带 、 亚 热带 广 布 31 425 ¥ 80 
S45 29881 Emballonuridae “环球 热带 广 布 1 1 100 
KW) FL Molossidae 环球 热带 、 亚 热带 特有 2 2 100 
蹄 蝠 科 Hipposidenidae 旧 大 陆 热带 、 亚 热带 为 主 6 5 83 


北方 分 布 型 的 主要 种 类 有 狼 Canis lupus, J Velpes spp. 、 普 通 田鼠 Micro- 
tus az7a0235 、 普 通 蝙蝠 Ves pertilio ari tends 、 狗 多 Meles meles, AJR Ruttus B 
种 。 

高 地 分 布 型 的 主要 种 类 为 川西 鼠 兔 Ochnotoazglove、 藏 鼠 免 、 灰 鼠 免 、 高 
原 兔 ， 广 布 科 中 的 雪豹 、 藏 狐 、 岩 羊 、 喜 马 拉 雅 旱 猎 等 。 

旧 大 陆 热 带 - 亚 热带 分 布 型 的 主要 种 类 为 马 铁 菊 头 蚁 Rhinolophus ferrume- 
quinum, ‘i, EK W 4 Molossus teniotis, J i FE A AR Miniopterus 
shreibersi . "PJERB Crocidura russula, 52h) Sunicus murinus #\=. 

东南 亚热带 -亚热带 分 布 型 的 主要 种 类 为 长 臂 猿 Hylobates spp. . PMR. FE 
He. HAR Presbytis spp... WIR. KAR Eonycteris soelaea 、 大 斑 灵 猫 、 椰 
子 狸 、 熊 狸 ， 广 布 科 中 的 南小 廉 购 、 Jr FDL Tylonycteris pachypus, CRA. KR 
RE. ERE. GRABS EA Callosciurus bygerythrus, Bik. BRM. RES, 
王 鼠 等 分 布 仅 伸 至 滇 南 热带 地 区 〈 王 应 祥 ，1987) 。 分 布 区 可 延伸 到 亚热带 地 区 
的 主要 种 类 有 : Mi, RHR. AOR. TTR: 广 布 科 中 的 大 黄 蝠 、 哈 氏 彩 
i Kerivoula hardwickel, /\\ I 7K#i. 29. HASCHE BRL. EN EER wt  Megad- 
erma lyra, FAFEAR. FILA. Kee FH, wT ESR. oR. ZR. ZK 
松鼠 Dremomy rufigenis, "4 i Rattus cremoriventer, P4E TT ER. 4a. RR 
. KAGE. ZILA REL, BAERS. ae Re PAA: 角 菊 头 蝠 
Rhinolophus cornutus 、 狂 猴 、 花 面 狸 ; 广 布 科 中 的 喜马拉雅 水 网 Chimmarogale 
platycephala, %%#E Arctonysc collarisc, KaBt xe f. #t GR. SARE Selenarctos 
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thibetanus, #78 Martes flavgula, $)%i. HE Panthera tigris 等 。 

a Br LL ak SG HE Hp AY BY EE PAV i. TK ER Soriculus cauda- 
tus, KRER. MSCHHR. 45. BARRE. 

MP tp A ER AR KER. PR. SREP. 7) 
麻 、 毛 冠 鹿 等 。 

综 上 所 述 ， 云 南 动物 多 样 性 的 显著 特征 主要 表现 在 : 中 丰富 的 种 类 组 成 ， 共 
ick SA HEDH 46 目 、156 科 、650 属 、1836 种 ， 分 别 占 中 国 目 、 科 、 属 、 种 
数 的 90.2%, 74.3%, 68.6%, 55.4%; @ 区 系 组 成 以 东洋 界 种 类 占 绝对 优势 ， 
其 中 兽 类 为 87. 4 中 、 鸟 类 为 79.1%, NOTA 91.7%, BARRE 95%, iA 
椎 动物 东洋 界 种 类 平均 占 到 总 种 数 的 88. 3% ， 而 且 东 洋 界 种 类 中 又 以 东南 亚 热 
带 亚热带 分 布 型 为 主体 ， 表 现 出 突出 的 热带 性 质 ， 是 中 国 热带 动物 数 类 最 多 ， 分 
布 最 集中 的 地 区 (ESAS, 1996); 图 特有 类 和 群 或 在 国内 仅见 于 云南 的 种 类 比 
例 很 高 ， 尤 以 鱼 类 最 为 突出 ， 在 云南 分 布 的 432 种 鱼 类 中 有 290 种 为 云南 特有 或 
国内 仅见 于 云南 〈 文 贤 继 ，1998) ， 占 到 总 数 的 67. 1% ， 此 外 还 有 许多 中 南 半 岛 
典型 的 热带 动物 在 国内 仅见 于 云南 南部 地 区 ;由 珍稀 濒危 保护 动物 分 布 集中 ， 中 
国 335 种 重点 保护 的 野生 动物 中 ， 云 南 就 有 243 种 ， 占 到 总 数 的 72.5%, Hp 
约 有 100 种 左右 的 保护 动物 在 国内 仅见 于 云南 。 由 此 可 见 云南 动物 多 样 性 在 中 国 
生物 多 样 性 组 成 中 占有 突出 的 重要 位 置 。 


Dats tp a 


云南 生物 多 样 性 从 景观 、 生 态 系统 到 物种 〈 包 括 遗 传 基因 的 各 个 层次 有 的 类 
型 、 类 群 、 物 种 至 基因 型 ) 都 极 丰 富 和 多 样 。 这 是 生命 系统 与 云南 特殊 的 自然 地 
理 环境 长 期 协同 进化 发 展 的 结果 ， 这 种 进化 发 展 的 原动力 显然 是 源 于 目 然 环 境 因 
素 。 而 在 诸多 自然 环境 因素 和 条 件 中 ， 最 主要 的 宏观 因素 和 条 件 是 地 理 位 置 、 地 
形 地 势 和 大 气 环流 三 大 因素 。 虽 然 三 个 因素 是 彼此 紧密 联系 的 ， 并 且 共 同 对 云南 
生物 多 样 性 的 形成 和 发 展 产 生 综合 的 影响 作用 ， 但 不 同 因素 对 生物 多 样 性 不 同 层 
次 所 产生 的 作用 在 性 质 、 方 式 和 程度 上 并 非 一 致 。 这 三 大 因素 对 云南 生物 多 样 性 
的 三 个 层次 影响 作用 各 有 重点 。 

C1) 首先 由 于 云南 地 理 位 置 正 好 处 在 中 南 半 岛 与 青藏 高 原 的 过 渡 地 带 ， 向 
东 和 回 西 分 别 与 中 国 东部 季风 区 域 和 缅 北 以 及 印度 热带 区 域 有 地 理 联系 ， 正 好 
处 于 亚洲 东部 和 南部 三 个 著名 自然 地 理 区 域 的 结合 部 位 。 这 种 处 于 过 渡 带 和 结 
合 部 位 的 地 理 位 置 ， 对 大 气候 的 形成 、 自 然 地 域 的 分 异 和 起 源 于 不 同 生 物 地 理 
区 的 生物 区 系 成 分 、 分 布 类 型 的 汇集 、 扩 散 与 分 化 产生 了 十 分 重要 而 显著 的 影 
啊 ， 并 创造 了 形成 多 样 性 的 自然 环境 和 生物 类 群 的 有 利 条 件 。 因 此 云南 特殊 的 
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地 理 位 置 对 物种 多 样 性 的 丰富 度 和 区 系 地 理 成 分 组 成 复杂 性 的 形成 起 到 了 主要 
的 地 理 作用 。 

(2) 云南 三 梯 层 下 降 的 倾斜 地 势 和 多 层 性 发 育 的 高 原 地 貌 ， 对 云南 省 南北 温 
度 梯度 的 同 向 双重 到 加 ， 对 窜 幅 高 密 自然 地 带 、 双 向 垂直 生物 气候 带 系 列 和 丰富 
多 样 化 的 地 瑶 景 观 的 形成 起 到 主导 作用 ， 为 景观 和 生态 系统 的 形成 提供 了 多 类 型 
多 样 化 的 地 貌 背 景 基 质 ， 成 为 云南 景观 和 生态 系统 多 样 性 发 育 形成 的 地 理 环境 
基础 。 

(3) 来 自 两 个 洋 面 的 西南 和 东南 热带 暖 湿 气 流 与 源 于 印度 北部 及 西亚 广阔 热 
带 干 燥 地 区 的 南 支 西风 急流 ， 交 替 进 退 的 影响 构成 了 控制 云南 大 气候 的 大 气 环流 
因子 ， 明 显 不 同 于 中 国 东部 东亚 季风 区 气候 特征 的 大 气 环流 因子 ， 在 云南 特殊 的 
高 原 地 势 和 复杂 的 山地 地 形 作 用 下 ， 对 水 热 因素 进行 了 不 同 层次 、 不 同 程度 的 再 
分 配 和 再 组 合 ， 形 成 了 云南 “水 平分 块 ， 垂 直 分 带 ” 的 立体 气候 特征 ， 进 而 导致 
多 样 化 的 气候 类 型 和 生境 类 型 ， 成 为 云南 生态 系统 类 型 极为 多 样 化 的 最 主要 的 自 
然 地 理 因素 。 

(4) 云南 物种 多 样 性 具有 6 个 显著 特征 ， 即 : 外 种 类 组 成 极为 丰富 ， 云 南 
省 共 记 载 高 等 植物 427 科 、2946 属 、16 577 种 ， 分 别 占 中 国 科 、 属 、 种 数 的 
90.7%, 81.2%, 45.9%, HED 1836 Hh, FPR Bee 55.4%; OF 
类 和 群 比重 大 ， 约 占 云南 省 物种 总 数 30% 以 上 的 动 植物 类 群 为 新 分 类 群 ，@@ 特 
有 现象 十 分 突出 ， 有 180 个 中 国 种 子 植物 特有 属 ， 占 中 国 特有 属 数 的 74. 1%%， 
其 中 有 34 个 为 云南 特有 ， 占 30%% 以 上 的 动 植物 种 类 为 云南 特有 或 中 国 仅 分 布 
于 云南 ;四 区 系 地 理 成 分 构成 复杂 ， 中 国 种 子 植 物 属 的 15 个 分 布 区 类 型 云南 
全 有 ; @@ 植 物 区 系 起 源 古 老 ， 种 子 植物 共有 25 个 古老 科 ，100 余 个 古老 属 和 
若干 古老 种 ， @ 有 高 比例 的 国家 珍稀 濒危 保护 物种 ， 云 南 有 171 种 国家 珍稀 濒 
危 保 护 植物 ， 占 中 国保 护 植 物 总 数 的 44%， 有 234 种 国家 重点 保护 动物 ， 占 
PH RP AWA 72.5%, MARS 1836 AHEAD PA 559 种 为 云南 
特有 或 中 国 仅见 于 云南 。 可 见 云南 物种 多 样 性 在 中 国 和 世界 上 都 具有 十 分 重要 
的 地 位 。 

云南 三 大 自然 地 理 因素 在 相互 配合 下 形成 的 复杂 而 多 样 化 的 地 理气 候 效 应 ， 
是 云南 生物 多 样 性 各 层次 进化 发 展 的 原动力 。 生 物 在 适应 其 环境 的 过 程 中 形成 了 
与 所 处 环境 的 协同 进化 关系 ， 并 在 各 层次 之 间 的 相互 作用 下 ， 以 多 种 多 样 的 分 化 
形成 对 复杂 而 多 样 化 的 自然 地 理 环 境 的 辐射 适应 ， 进 而 发 展 形成 极为 丰富 而 特殊 
的 云南 生物 多 样 性 的 组 成 和 结构 。 其 相互 的 作用 关系 可 见 图 2-7。 
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大 自然 地 理 因 素 的 关系 解析 图 


三 层次 与 三 
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图 2-7 
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生物 是 自然 地 理 的 重要 组 成 部 分 和 景观 要 素 ， 生 物 地 理学 是 研究 生物 时 空 分 
布 格局 的 科学 。 关 于 研究 生物 在 自然 界 的 分 布 问题 ， 引 一 段 早 期 下 瓦尔 明 的 论 
述 :“ 富 于 思想 的 研究 者 将 不 满足 于 承认 事实 ， 而 应 去 探究 它们 的 原因 。 这 些 原 
因 有 些 是 属于 现代 的 ， 有 些 是 属于 历史 的 。 物 种 分 布 边界 为 外 界 存在 的 条 件 所 决 
定 ， 山 脉 、 海 洋 、 土 壤 和 和 气候 等 会 是 物种 传播 的 阻碍 而 造成 隔离 。 它 们 也 可 能 受 
远古 的 地 质 和 气候 条 件 所 决定 ， 又 可 能 受 种 的 全 部 进化 所 经 历 的 境遇 ， 以 及 迁移 
和 条件、 扩散 方式 所 制约 。 此 外 ， 还 需 探 讨 发 展 的 中 心 ， 种 属 的 发 生 及 年 代 问 题 。 
这 些 问 题 的 后 面 还 存在 着 种 的 起 源 问题 。” 这 段 论 述 要 求 我 们 在 研究 生物 地 理 分 
区 时 ， 不 仅 要 具有 生物 分 类 学 研究 区 系 的 修 为 ， 更 要 进一步 去 探究 地 学 原因 ， 只 
有 这 样 才 能 说 清楚 种 的 分 布 。 

大 凡 动 植物 种 ， 总 是 本 能 地 在 自然 界 “ 择 地 而 栖 ”。 每 个 物种 的 分 布 受 食 源 
与 环境 两 个 方面 条 件 的 影响 ， 栖 居 地 对 植物 而 言 ， 要 有 能 满足 植物 生长 发 育 所 需 
的 养料 、 水 分 、 光 能 条 件 等 资源 ; 对 动物 而 言 ， 要 能 捕捉 和 和 采 食 到 食料 ， 物 种 方 
能 存活 ， 并 产生 和 完成 其 生长 发 育 、 繁 殖 以 及 藏匿 、 争 斗 、 抗 着 、 避 害 等 生命 过 
程 和 生理 行为 。 受 外 界 条 件 的 限制 和 种 间 斗 争 的 压力 ， 生 物种 为 寻 砚 生活 资源 
(包括 食物 和 掩蔽 条 件 ) 而 拓 殖 、 迁 徒 ， 植 物种 子 借 媒 介 传 播 ， 拓 展 了 分 布 范 围 。 
它们 在 获得 食料 、 能 够 存活 的 同时 ， 还 要 耐 受 环境 因子 〈 如 冷暖 、 干 湿 、 光 照 等 
气候 因素 ) 变化 的 考验 。 动 植物 种 世代 相继 ， 生 息 繁 衍 和 对 栖 居 环境 的 适应 、 亲 
和 、 依 赖 特定 环境 的 遗传 性 状 ， 就 是 通常 所 说 的 自然 选择 进化 过 程 。 每 个 动 植物 
种 或 种 群 的 分 布 ， 均 与 一 定 的 自然 地 理 区 域 相 联系 ， 在 一 定 范围 内 ， 一 些 生物 种 
类 在 现 阶 段 对 那里 的 外 界 条 件 有 共同 的 适应 性 。 有 些 种 类 ， 分 布 区 大 小 、 轮 廊 相 
似 ， 不 同 程度 地 相互 重 压 ， 相 互 依存 ， 经 过 与 环境 的 共 斩 作 用 ， 形 成 依赖 而 稳定 
的 栖息 地 生境 。 而 后 逐渐 产生 种 群 ， 形 成 一 些 种 类 分 布 相对 集中 的 中 心 。 自 然 界 
物种 分 布 格局 的 形成 是 物种 自身 的 生物 学 特性 与 其 进化 历时 相互 作用 的 结果 。 动 
植物 种 的 分 布 适应 与 历史 发 展 ， 随 物种 分 化 而 产生 对 外 界 环 境 条 件 适 应 变化 ， 又 
形成 分 布 的 地 域 差 异 或 是 地 理 差异 。 


3.1 用 地 理学 观点 研究 生物 种 的 分 布 


德国 动物 学 家 J. Ilies (1974) 在 他 的 《动物 地 理 概 论 》 中 提出 “动物 地 理 
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《中 国 动物 地 理 》 专 著 中 ， 研 究 了 与 地 域 背景 对 应 的 我 国 自然 区 一 一 带 排列 格局 
90 个 中 国 自 然 景观 区 模式 图 ， 输 入 相应 的 动物 学 信息 与 地 学 资料 该 专著 被 中 国 
科学 院 副 院 长 陈 宜 瑜 院士 赞誉 为 “在 陆 肴 椎 动物 分 布 资 料 的 整编 和 定性 分 析 的 量 
化 解释 上 有 冥想 的 新 突破 ”。 生 物 地 理 分 区 研究 就 是 用 地 理学 的 理论 、 方 法 来 研 
究 解释 生物 种 、 种 群 与 区 系 的 分 布 。 不 论 是 生物 地 理 单元 系统 的 编制 ， 还 是 认识 
分 区 单元 的 生物 资源 状况 ， 都 要 求 详 细 研 究 极为 大 量 的 生物 类 群 的 分 布 ， 宜 栖 的 
自然 条 件 ， 生 境 生态 系统 和 生态 过 程 ， 气 候 、 地 形 和 其 他 障碍 因子 对 其 分 布 的 影 
响 。 研 究 的 目的 在 于 探索 生物 与 自然 环境 之 间 的 生态 地 理 联 系 ， 阐 明 各 类 群生 物 
区 域 分 布 特征 及 其 规律 ， 了 解 各 分 区 单元 区 系 发 生 形成 的 历史 背景 ， 优 势 与 特有 
生物 种 类 及 其 分 布 密度 、 变 化 动态 与 发 展 趋势 ， 进 而 揭示 区 域 生 物资 源 自然 生产 
潜力 ， 为 生物 资源 的 科学 利用 ， 农 、 林 、 牧 生产 合理 布局 等 提供 重要 的 科学 
依据 。 

在 解决 当代 最 受 关注 的 环境 保护 问题 ， 特 别 是 在 研究 生物 多 样 性 保持 和 可 持 
续 发 展 方面 ， 生 物 地 理 分 区 研究 具有 重要 的 现实 意义 。 保 护 生 物 多 样 性 必须 保护 
那些 集中 有 大 量 各 种 分 类 等 级 的 生物 类 群 的 地 区 ， 选择 那些 特有 生物 蕴藏 量 集 中 
和 生活 型 多 样 、 具 有 典型 意义 的 群落 类 型 和 生物 区 系 。 对 那些 珍稀 、 濒 危 和 已 列 
入 法 定 保 护 名 录 的 类 群 ， 特 别 是 可 以 防止 和 挽救 那些 属 、 科 级 濒危 消亡 的 种 和 种 
群 ， 必 须 采 取 优 先 保护 行动 。 在 哪里 保护 ? 保护 什么 ?生物 地 理 分 区 研究 能 积累 
各 生物 地 理 单 元 区 系 和 植被 方面 的 资料 ， 掌 握 遗 传 材料 分 布 的 信息 和 情报 ， 了 解 
分 区 单元 生物 多 样 性 现状 、 受 保护 程度 以 及 受到 的 压力 胁迫 等 因素 ， 可 以 为 环境 
保护 和 生物 多 样 性 可 持续 发 展 管理 的 决策 行动 提供 系统 和 可 靠 的 基础 资料 ， 而 
且 ， 更 有 利 实行 分 类 保护 指导 和 分 区 施 策 。 

那么 ， 生 物 地 理 分 区 同 植物 地 理 分 区 、 动 物 地 理 分 区 研究 又 是 什么 关系 ? AE 
物 地 理 分 区 更 倚重 哺乳 动物 种 的 分 布 、 被 子 植 物种 属 分 布 和 植被 特征 。 分 区 的 界 
线 是 综合 归纳 大 体 的 “平均 状态 >”。 要 特别 指出 ， 应 根据 各 自 研 究 的 专业 范畴 ， 
去 做 好 各 类 分 区 ， 也 包括 生物 界 各 门类 的 分 区 ， 因 为 这 些 基本 上 属于 区 系 地 理 分 
区 ， 研 究 物种 的 分 布 较 透 彻 和 深入 ， 有 各 自 的 特殊 性 ， 差 异性 也 可 得 到 显示 。 


3.2 世界 动物 区 和 植物 区 界 的 异同 


全 球 动物 区 与 植物 区 地 理 区 划 大 区 界线 曾经 十 分 相似 ， 随 着 现代 研究 工作 的 
深入 和 发 展 ， 两 者 差异 不 断 有 新 的 修正 。 世 界 动物 地 理 区 包含 古 北 区 、 新 北 区 、 
东洋 区 、 非 洲 区 、 新 热带 区 、 澳 大 利 亚 区 共 六 个 大 区 。 世 界 植物 区 则 划分 为 七 个 
区 ， 包 括 北方 〈 泛 北极 ) 区 、 印 度 一 马 来 亚 区 、 非 洲 区 、 新 热带 区 、 澳 大 利 亚 
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区 、 南 极 洲 〈 泛 南极 ) 区 、 好 望 角 〈 开 普 ) 区 。 见 图 3-1、 图 3-2. 
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新 北 区 学 ae. 十 北 区 5 
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we 汉人 43 


图 3-1 根据 哺乳 动物 的 分 布 区 划 的 今日 世界 的 动物 地 理 区 〈 引 自 CB. 科 克 斯 等 ) 


图 3-2 ”世界 的 植物 区 〈 引 目 C. B. 科 克 斯 等 ) 


动物 区 与 植物 区 全 球 大 区 区 划 有 以 下 几 点 不 同 : 

C1) 20 世纪 70 年 代 未 ， 把 原先 东 半 球 的 古 热 带 植物 区 分 为 非洲 区 与 印度 一 
马 来 亚 区 。 这 是 因为 在 早 第 三 纪 准 平原 化 时 期 ， 北 非 位 于 北 回归 线 无 风干 旱 带 
内 。 包 括 北非 、 中 亚 平 原 、 伊 朗 地 区 、 伟 罗 支 斯 坦 、 印 度 西 北部 ， 曾 被 浅海 淹 
没 。 晚 中 新 世 红 海 扩 张 形成 ， 使 东非 隆 升 ,. 气候 变 干 ， 原 来 的 森林 演 替 为 禾 草 类 
踊 林 ， 矮 灌 丛 萨 旺 纳 干 旱 草原 植被 覆盖 。 可 以 设想 ， 由 于 干燥 的 气候 与 海 侵 环 
境 ， 非 洲 的 新 生 代 以 来 的 植物 区 系 很 少 可 能 与 欧 亚 、 印 度 〈 西 北部 干旱 区 域 除 
Sh) 东南 亚 植物 区 系 交 流 。Vernon Heywood 1978 年 在 牛津 大 学 刊物 发 表 “ 世 
界 有 花 植 物 ” 一 文 ， 阐 述 了 印度 一 马 来 亚 植物 区 系 与 非洲 植物 区 系 是 分 离 的 ， 列 
举 出 非洲 大 陆 有 13 个 特有 科 ， 印 度 一 马 来 亚 却 没有 特有 科 。 印 度 一 马 来 亚 区 与 
非洲 大 陆 两 地 共有 植物 57 科 ， 而 与 相隔 着 大 西洋 的 西半球 新 热带 区 两 地 共有 的 
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竟然 也 达 53 科 ， 说 明 印 度 一 马 来 亚 植物 区 与 非洲 区 没有 紧密 联系 。 在 他 编辑 出 
版 的 《 花 植物 科 的 现代 分 布 图 》 中 ， 把 东 半 球 的 古 热带 植物 区 分 为 非洲 区 与 印 
度 一 马 来 亚 两 个 植物 区 ， 大 体 上 与 动物 区 划 的 非洲 区 与 东洋 区 相似 。 

(2) 植物 界 增 划 了 南极 洲 植 物 区 。 地 域 上 的 相隔 远离 ， 植 物 区 系 联系 缺乏 是 
明晰 肯定 的 。 南 极 洲 植物 区 诸 地 域 曾 是 南边 巨大 闪 瓦 纳 古 陆 的 一 部 分 ， 是 古老 的 
南半球 温带 区 系 ， 后 来 的 脱离 是 显 花 植 物 进化 以 后 。 还 因为 被 子 植 物 越过 海洋 阻 
限 的 分 布 能 力 远 胜 于 哺乳 动物 。 在 隔离 后 的 漫长 自然 演化 进程 中 ， 在 南美 洲 南 部 
和 澳大利亚 东南 、 塔 斯 马 尼 亚 岛 之 间 ， 南 极 洲 陆地 与 岛屿 一 度 起 着 植物 扩散 路 线 
的 桥梁 作用 。 非 洲 是 冈 瓦 纳 古 陆 最 先 向 北 远离 的 陆 块 ， 南 部 非洲 岛屿 很 少 ， 被 广 
阔 海 洋 阻 限 ， 不 利于 泛 南 极 植物 区 系 的 交流 ， 像 水 青冈 属 (Norzhofagws) 那样 
南半球 温带 最 具 特 种 性 的 乔木 树种 ， 非 洲 却 没有 分 布 。 

(3) 非洲 最 南 段 的 开 普 〈 好 望 角 ) 植物 区 ， 面 积 很 小 ， 但 区 系 发 展 有 其 独特 
性 ， 几 乎 所 有 的 植物 地 理学 家 都 将 其 确定 为 一 个 分 离 的 植物 区 。 有 7 个 特有 科 ， 
210 个 以 上 的 特有 属 ， 约 7000 种 的 生物 多 样 性 丰富 度 ， 仅 好 望 角 半 岛 就 有 702 
JR 2622 种 ， 观 赏 单 子叶 植物 球茎 、 块 蔡 、 地 下 芽 种 类 特别 丰富 ， 优 势 植被 是 细 
He, BR, PAA, SCR PANS WHER, am “hea” 
(fynbos) 植被 。 

(4) 世界 动 植物 大 区 界 最 显著 差异 反映 在 东南 亚 与 澳大利亚 大 陆 之 间 的 一 系 
列 过 渡 岛 屿 范围 ， 这 些 岛屿 起 着 跳板 作用 ， 动 植物 扩散 先 在 岛屿 落脚 栖 居 ， 随 后 
继续 扩散 前 进 。 植 物 地 理学 家 通常 把 整个 区 域 看 作 东 半球 热带 区 系 ， 归 属 印 度 一 
马 来 亚 植物 区 ， 回 东 延 伸 包 括 巴布亚 新 几内亚 。 英 国 植物 学 家 Ronald Good 


fe 
Bee 


图 3-3 东南 亚 和 澳大利亚 地 图 
浅 影 示 大 陆架 。 点 线 示 马 来 亚 省 植物 区 系 轮廓 。 华 莱 士 线 表 明 东 洋 区 和 澳大利亚 动物 区 系 的 分 界线 
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1960 年 研究 新 几内亚 植物 区 系 约 1350 个 属 ， 其 中 约 60 属 与 澳大利亚 区 系 有 亲 
缘 ， 与 印度 一 马 来 亚 区 系 密切 联系 的 却 多 达 495 个 属 ， 虽 然 巴 布 亚 新 几内亚 更 靠 
近 澳 大 利 亚 ， 但 其 区 系 马 来 亚 属性 明显 。 通 常 按 哺乳 动物 分 布 格局 ， 以 亚洲 胎盘 
类 与 澳大利亚 有 袋 类 动物 分 布 ， 许 多 动物 地 理学 家 仍 认 为 19 世纪 华 莱 士 线 
(Wallace’s line), ， 见 图 3-3。 

上 述 动物 与 植物 地 理 分 区 相当 程度 上 是 紧密 相关 的 ， 但 这 两 界 生物 分 布 所 受 
到 的 各 自 区 系 起 源 、 进 化 历史 以 及 大 的 地 质 事件 、 气 候 变 异 、 植 被 妫 变 等 时 空 影 
啊 的 程度 不 同 ， 必 然 会 反映 在 分 布 格局 上 来 。 


3.3 生物 地 理 Udvardy (1975 年 ) 全 球 分 区 系统 


第 二 次 世界 大 战 造成 了 空前 的 破坏 ， 之 后 经 过 了 20 世纪 50 年 代 的 经 济 恢 
复 ，60 年 代 的 经 济 快速 发 展 、 人 口 的 急速 增加 ， 造 成 无 序 的 消耗 ， 过 度 的 破坏 ， 
全 球 资源 、 生 态 危机 迅速 呈现 出 来 ， 自 然 生 态 保护 成 为 当务之急 。70 年 代 世 界 
自然 保护 里 程 碑 式 的 全 球 性 行动 接 哑 不断 。1972 年 在 斯 德 哥 尔 摩 召 开 了 联合 国 
人 类 环境 会 议 ， 成 为 人 类 注重 全 球 生 态 环境 保护 的 转折 。 自 然 保 护 方 面 的 活动 非 
党 繁荣， 推动 了 自然 保护 事业 的 发 展 。70 年 代 与 自然 保护 相关 学 科 的 新 思想 、 
新 概念 、 新 技术 和 新 方法 开发 研究 十 分 活跃 ， 而 保护 管理 对 动 植物 区 系 地 理 、 生 
物 地 理 分 区 研究 已 开展 起 来 。 国 际 自然 保护 联盟 (IUCN) 和 联合 国 环境 规划 署 
(UNEP) 很 早 就 着 手 建立 了 一 个 包括 国家 公园 、 自 然 保护 区 、 狩 猎 区 等 陆地 、 
湿地 的 全 球 保护 区 网 络 。 和 旨 在 能 够 使 世界 各 生物 地 理 分 区 重要 的 自然 生态 类 型 ， 
具有 代表 性 、 有 典型 意义 的 地 域 得 到 很 好 的 保护 ， 同 时 也 能 反映 该 地 理 区 域 不 同 
生境 类 型 受 保 护 状 况 。 人 与 生物 圈 计 划 (MAB ) 提出 的 “生物 圈 保 护 地 行动 计 
划 ” 致 力 于 按 生 物 地 理 区 建立 并 扩大 保护 区 网 ， 改 进 各 保护 地 进行 的 研究 和 保护 
管理 ，MAB 于 80 年 代 中 期 调整 研究 取向 ， 把 以 往 侧重 的 地 理 与 自然 生态 系统 调 
整 到 以 保护 管理 存在 的 问题 为 主 的 多 维 构成 矩阵， 补充 人 类 活动 的 影响 与 干预 的 
研究 内 容 ， 提 出 响应 对 策 ， 改 进 管理 。Dasmann “ (1973) 对 世界 生物 地 理 分 
区 研究 做 了 起 步 工作 ，Udevady 于 1975 年 于 瑞士 为 IUCN 全 球 自然 保护 区 完成 
了 世界 生物 地 理 分 区 。 他 采用 估价 陆地 环境 的 分 类 方法 ， 以 柯 本 〈Koppen) 的 
生态 气候 类 型 为 分 类 基础 ， 把 地 带 性 的 气候 、 植 被 、 与 非 地 带 性 的 地 狐 特 征 进行 
生物 地 理 区 带 分 类 ， 共 归纳 出 14 个 主要 生物 群落 地 理 类 型 。 具 体 如 下 : 

(1) 热带 雨林 

(2) 亚热带 /温带 雨林 / 朴 林 

(3) 温带 针 叶 林 /下 林 

(4) 热带 旱 林 /路 林 


— 
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(5) 温带 阔 叶 林 

(6) 常 绿 针 叶 林 

(7) 温带 沙漠 / 半 沙 演 

(8) 寒带 沙漠 

(9) BR 

(10) 热带 草原 

(11) 温带 草原 

(12) 混合 山地 系统 

(13) 混合 岛屿 系统 

(14) 湖泊 系统 

同时 ， 把 全 球 分 成 八 个 生物 地 理 大 区 : 

(1) 新 北 区 

(2) 下 北 区 

(3) 新 热带 区 

(4) 印度 一 马 来 亚 区 

(5) 非洲 热带 区 

(6) 大 洋 洲 区 

(7) 澳大利亚 区 

(8) 南极 区 

Udevady 把 太平 洋 岛 屿 划 为 大 洋 洲 区 ， 生 物 地 理 特征 划 为 混合 岛屿 系统 ， 这 
是 他 从 地 理学 的 方法 比较 科学 合理 有 创意 的 归 类 。 在 世界 动物 地 理 区 划 中 是 归 和 人 
东洋 界 ， 植 物 区 划 中 归 在 印度 一 马 来 亚 界 范 围 。 

在 全 球 八 个 大 区 下 ， 依 据 上 述 14 个 主要 生物 群落 地 理 类 型 ， 进 一 步 区 划 了 
193 个 生物 地 理 单位 〈 或 称 为 地 区 、 省 、 单 元 ) ， 每 个 单位 都 对 应 着 14 个 生物 群 
落地 理 类 型 的 一 种 ， 为 其 代表 性 特征 类 型 (CGE 3-1) 。193 个 地 区 或 单元 以 下 的 延 
伸 分 区 可 由 各 地 、 各 国 自己 完成 ， 但 包括 序号 、 代 号 、 名 称 必 须 有 相应 的 标准 化 
的 衔接 。 这 个 全 球 分 区 系统 是 由 界 〈 大 区 )、 地 区 、 生 物 地 理 群 落 组 成 ， 也 包括 
其 延伸 的 部 分 。 生 物 地 理 全 球 分 区 系统 1975 年 在 瑞士 完成 后 ， 得 到 IUCN 和 国 
际 相 关 组 织 的 认同 和 广 为 应 用 ， 并 为 世界 银行 管理 项 目 推荐 ， 为 完善 自然 保护 区 
及 其 相关 事业 的 管理 、 决 策 作 出 重要 贡献 。 

这 个 区 域 系统 中 的 中 国 部 分 分 别 属于 2 个 界 〈 大 区 )、15 个 省 、9 个 生物 群 . 
落地 理 类 型 。 即 : 

2 古 北 区 

2.1.2 中 国 亚 热带 森林 省 

2.14.5 ”中国 东 北 一 日 本 混交 林 省 
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上 一 
So 
a> 


.15.6 中 国 东部 落叶 林 省 
2 eee 

22.7 塔克拉玛干 一 戈壁 荒漠 省 
23.12 ”西藏 省 

29.11 #4] FRR 
30.11 ” 满 蒙 草原 省 
35. 12 ”阿尔 泰 高 地 省 
36. 12” 帕 米尔 一 天 山 省 
38. 12 ”喜马拉雅 高 地 省 
39.12 四川、 云南 高 地 省 
印度 一 马 来 亚 界 

.6.1 中 国 南 部 雨林 省 

. 10.4 泰国 季 雨 林 省 
oT. 13) <4 


表 3-1 世界 生物 地 理 大 区 、 生 物 群 落 及 地 区 


FPF RNY YN YY NY NY DY DY DW 


新 北 区 大 区 

1. 锡 特 卡 2. 俄勒冈 3. 育 空 泰 加 森林 
4. 加 拿 大 泰 加 森林 5. 东部 森林 6. 奥 斯 特 里 巴 尼 亚 
7. 加 利 福 尼 亚 8. 索 诺 拉 9. 奇 瓦 瓦 

10. 塔 毛利 帕 斯 11. 大 盆地 12. 阿留 申 群岛 
13. 阿拉 斯 加 苦 原 14. 加 拿 大 昔 原 15. 北极 群岛 

16. 格陵兰 苦 原 17. JERR WIR ok 18. 草原 

19. 落 基山 脉 20. 谢 拉 瀑 布 21. 马 德 雷山 肪 
22. 大 湖 群 

古 北 区 大 区 

1. 中 国 亚 热带 森林 2. 日 本 常 绿 森林 3. 西欧 亚 大 陆 泰 加 森林 
4. 东西 伯 利 亚 泰 加 森林 5. 冰岛 6. 亚 北极 白桦 林地 
7. 堪 察 加 半岛 8. 不 列 颠 岛屿 9. 大 西洋 

10. 布 里 尼 莫 拉 11. 中 欧 森 林 12. 巴 依 尼 亚 

13. 西安 纳 托 利 亚 14. 满洲 一 日 本 森林 15. 东部 落叶 林 
16. 伊比 利 亚 高 地 17. 地 中 海 针 叶 林 18. 萨 哈 拉 

19. 阿拉 伯 森 林 20. 安 纳 托 利 亚 伊朗 沙漠 21. 都 兰 

22. 塔 克 拉 玛 戈壁 沙漠 23. 西藏 24. 伊朗 沙漠 


25. 北极 沙漠 


26. 高 北极 苦 原 


27. (RAC BR 


古 北 区 大 区 

28. 拉 特 拉 斯 稀 树 平原 
31. 苏格兰 高 原 

34. 高 加 索 伊 朗 高 原 
37. 兴 都 库 什 高 原 
40. 麦克 罗 尼 西亚 群岛 
43. 阿拉 斯 海 

新 热带 大 区 

1. 坎 佩 切 

4, 圭亚那 

7. 马尔 山 

10, 瓦尔 迪 维 亚 森 林 
13. 锡 那 罗 亚 
16. 中 美洲 

19. 厄瓜多尔 干旱 森林 
22. 智利 南洋 杉 森 林 
25. 蒙特 

28. 坎 波 斯 林 波 斯 

31. 阿根廷 大 草原 
34. 哥伦比亚 山区 
37. 南部 安第斯 山区 
40. 大 安第斯 山区 
43. 科 科 斯 群岛 

46. 南 特 立 尼 达 岛 
印度 一 马 来 亚 大 区 

1. 巴 拉 马 雨林 

4. 缅甸 雨林 

7. 马 来 亚 雨林 

10. 泰国 季风 雨林 
13. 锡 兰 季风 雨林 
16. 塞 舌 尔 和 阿 米兰 特 群 岛 
19. 科 科斯 基 林 ， 圣 诞 岛 群 岛 
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29. 黑海 稀 树 平原 
32. 中 欧 高 原 

35. 阿尔 泰 高 原 
38. 喜马拉雅 高 原 
41. 琉球 群岛 

44. 贝加尔 湖 


2.65 

5. 亚马逊 

8. 巴西 雨林 

11. 智利 诺 索 法 古 斯 
14. 格雷 罗 

17. 委内瑞拉 干 森林 
20. 卡 廷 加 

23. 智利 高 地 

26. 巴 塔 哥 尼 亚 

29. 巴巴 苏 

32. 乌拉 圭 大 草原 
35. 永 格 斯 

38, 巴哈马 百 莫 海 丘 
41. 小 安第斯 山区 
44. 加 拉 帕 戈 斯 群岛 
47. 的 的 喀 喀 湖 


2. 锡 兰 雨林 

5. 印度 支那 雨林 

8. 印度 恒 河 季风 十 林 
11. 默 哈 纳 迪 

14. 德 干 荆棘 森林 

7. 拉克 代 夫 群岛 

20. 安达 曼 和 尼 科 巴 群岛 


roy 


续 表 


30. 蒙 满 稀 树 平原 
33. 巴尔 干 高 原 

6. 帕 米 尔 天 山高 原 
9, 四 川 高 原 

42. 拉 多 加 湖 


wo Ge 


3. 哥伦比亚 群岛 

6. 马 德 拉 

9. 巴西 高 原 

12. 大 沼泽 地 

15. 瓦 卡特 砍 

18. 委内瑞拉 森林 

21. 大 查 科 

24. 太平 洋 沙漠 

27. 亚 诺 斯 山 

30. 坝 坡 斯 赛 拉 多 斯 
33. 北 安第斯 山脉 

36. 普 纳 

39. 古巴 

42. 雷 维 亚 希 赫 多 群岛 
45. 费尔南多 迪 罗 尼 亚 


3. a NLA AK 

6. 中 国 南部 

9. 缅甸 季风 雨林 

12. 科 罗 曼 德尔 

15. ERUR 

18. 马尔 代 夫 和 查 戈 群岛 
21. 苏 门 达 腊 


« 108 « 


印度 一 马 来 亚 大 区 

22. 爪哇 

25. WBS Ft 

非洲 热带 大 区 

1. 几内亚 雨林 

4. PEAR BL AK/ itt + aU 
7. 米 欧 波 朴 林 / 稀 树干 草原 
10. 马尔 加 什 荆棘 森林 
13. ARB ahah 

16. 卡拉 哈里 

19. 几内亚 高 原 

22. 南非 高 原 

25. 马 斯 卡 林 群 岛 

28. 咀 噶 尼 喀 湖 
大 洋 洲 大 区 

1. 巴布亚 

4. 东南 波利尼西亚 

7. 东 美 拉 尼 西 亚 
澳大利亚 大 区 

1. 昆士兰 海滨 

4. 西部 针 叶 林 

7. 布 里 伽 罗 

10. 南部 金 合欢 林 

13. 西 草原 和 热带 草原 
南极 大 区 

1. 新 西 兰 

4. 因 苏 兰 极地 
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续 表 
23. 小 一 他 群岛 24. 西里 伯 斯 
26. 菲律宾 27. 台湾 
2. 刚果 雨林 3. 加 尔 加 什 雨 林 
5. 东非 疏 林 / 稀 树干 草原 6. PU FR BAK / Fa Pe 
8. FASE GLK / et ee 9. BARAT AK / Pet Fe 
11. 好 望 角 针 叶 林 12. 西 萨 赫 勒 
14. Row 15. 纳米 布 
Li. Ee 18. 埃塞俄比亚 
20. 中 非 高 原 21. 东非 高 原 
23. 阿森 松 和 海伦 娜 群岛 24. 科 摩 罗 群 岛 和 阿尔 达 布 拉 
26. AAR KABA 27. 维多利亚 湖 
29. 马 拉 维 湖 
2. 密 克 罗 尼 西亚 3. 夏威夷 
5. 中 波利尼西亚 6. 新 喀 里 多 尼 亚 
2. 塔 斯 马 尼 亚 3. 北部 沿海 
5. 南部 针 叶 林 6. 东部 针 叶 林 
8. 西部 金 合 欢 林 9. 中 部 沙漠 
11. 北 热带 草原 12. 北 草原 
2. 毛 德 兰 地 3. 玛丽 兰 地 
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3.4 我 国生 物 地 理 分 区 方案 简介 


20 世纪 90 年 代 国 家 林业 局 与 世界 自然 基金 会 合作 完成 了 “中 国生 物 多 样 性 
及 对 其 进行 保护 或 保护 计划 作出 评议 ”项 目 ， 为 了 满足 评议 要 求 ， 按 Udvardy 
发 明 的 国际 系统 为 基础 ， 完 成 了 中 国 的 国家 生物 地 理 分 区 。 

由 于 Udvardy 的 全 球 区 划 系 统 在 国际 上 引用 甚 广 ， 可 以 尽量 保留 原 有 的 数 
字 系 统 ， 修 订 后 的 未 尾数 字 ， 是 对 Udvardy 的 单位 作 了 细 分 后 的 代码 ， 中 国生 
物 地 理 区 划 示 意图 ， 如 图 3-4 Ara. 


生物 单元 界线 
亚 生物 单 元 界线 


图 3-4 中 国生 物 地 理 区 划 示 意图 


中 国生 物 地 理 区 划 方 案 保留 了 动物 地 理 划分 的 亚 个 分 区 ， 自 上 而 下 由 界 、 
区 、 单 元 、 亚 单元 组 成 四 级 系统 GE 3-2) 。 

进行 生物 地 理 区 域 划分 的 目的 ， 在 于 探索 生物 与 自然 环境 之 间 的 生态 地 理 联 
系 ， 阑 明 区 域 分 布 的 特征 及 其 规律 性 ， 各 区 生物 的 组 合 形式 、 形 成 历史 ， 主 要 和 
优势 生物 种 类 的 分 布 密度 、 变 化 和 发 展 趋势 等 ， 进 而 分 析 整 个 生物 地 理 区 系 的 综 
合 现状 ， 揭 示 当 地 生物 的 自然 生产 潜力 ， 进 行 生 物 多 样 性 的 评价 ， 为 生物 多 样 性 
保护 ， 生 物资 源 的 合理 利用 ， 农 、 林 、 牧 生产 的 合理 布局 和 维持 ， 自 然 生态 平衡 
等 方面 提供 必要 的 科学 依据 。 
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3.5 云南 生物 地 理 区 划 编 制 方案 


3.5.1 方案 编制 的 依据 


生物 地 理 区 划一 般 以 动 植物 区 系 与 植被 为 依据 ， 植 被 图 可 认为 是 为 整个 生物 
界 绘制 的 ， 其 生境 类 型 是 生物 地 理 分 区 的 依据 。 笔 者 认为 生物 地 理 区 划 应 着 重 考 
虑 哺乳 动物 的 分 布 ， 著 名 的 华 莱 士 〈Wallace) 线 就 是 根据 胎盘 类 动物 与 有 袋 类 、 
单 孔 类 动物 分 布 的 明显 差异 把 东南 亚 岛屿 与 澳大利亚 划 开 的 。 虽 然 Sclater 
(1857) 依据 鸟 类 分 布 建 立 的 世界 动物 地 理 区 划 比 Wallace (1876) 在 先 ， 但 对 
一 些 长 跨度 飞行 的 鸟 类 并 不 困难 ， 因 此 在 确定 区 划 界 线 相 对 准确 的 位 置 与 范围 
时 ， 会 受到 这 种 不 确定 因素 的 影响 。 被 子 植物 分 布 受 现代 地 理 因素 制约 明显 ， 不 
如 哺乳 动物 分 布 格局 明晰 。 世 界 动物 与 植物 区 界 细 节 上 的 不 同 ， 在 于 组 成 亚洲 胎 
盘 类 动物 与 澳大利亚 有 袋 类 动物 之 间 的 过 渡 地 带 ， 它 们 各 自 同 东 辐 西 延伸 ， 直 到 
两 个 动物 群 在 爪哇 和 伊里 安之 间 的 地 区 有 一 点 重 到 为 主要 依据 ， 澳 大 利 亚 界 与 东 
洋 界 的 分 区 线 CPLR) 就 划 在 这 里 ， 即 位 于 东南 亚 大 陆架 的 边缘 附近 ， 横 切 
在 马 来 亚 省 植物 区 系 的 中 央 〈 图 3-3) 。 

云南 已 编制 了 植物 、 动 物 、 地 理 和 农业 的 各 种 区 划 图 ， 为 进一步 研究 云南 生 
物 地 理 分 区 提供 了 很 好 的 工作 基础 。20 世纪 80 年 代 在 参加 编写 《云南 省 地 理 
志 》 时 ， 我 们 整理 了 手头 资料 ， 首 次 提出 了 全 省 动物 地 理 区 划 方 案 ， 把 全 省 归属 
于 一 个 东洋 界 ， 西 南 、 华 南 、 华 中 三 个 区 ， 下 面 区 划分 西南 区 西部 山地 、 汗 南山 
地 、 污 东山 地 高 原 、 东 喜马拉雅 四 个 亚 区 ，10 个 小 区 〈 杨 宇明 等 ，1999; 1998; 
1992) 。 经 近 二 十 年 的 沿用 ， 检 验资 料 积累 和 各 方面 的 意见 ， 这 一 分 区 方案 现在 
来 讨论 云南 生物 地 理 分 区 是 一 张 很 好 的 基础 底 图 ， 可 以 在 此 基础 上 作 好 科学 、 合 
理 和 实用 的 生物 地 理 区 划 。 


3.5.2 分 区 的 原则 


云南 生物 地 理 分 区 原则 归纳 如 下 : 

中 以 兽 类 分 布 的 地 域 分 异 为 主导 ， 兼 顾 其 他 生物 类 群 分 布 和 分 区 ;四 注重 大 
多 数 成 分 和 优势 类 群 的 分 布 ， 尤 其 是 特有 类 和 群 ，@@ 考 虑 与 国际 接轨 ， 由 国家 到 省 
自 上 而 下 ， 注 意 等 级 与 系统 的 归属 和 衔接 ;四 注意 与 周边 区 域 与 邻 省 区 协调 的 原 
则 ;，@@ 动 物 广泛 存在 相互 渗透 分 布 ， 界 线 总 是 相对 平均 状态 ， 为 了 应 用 方便 ， 走 
向 适当 结合 大 的 自然 界线 ，@@ 坚 持 多 一 些 容 量 空间 的 原则 ， 区 划 好 与 否 不 在 于 过 
细 ; @ 坚 持 科学 、 合 理 与 实用 的 原则 〈 席 承 藩 等 ，1984) 。 
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SS 方法 


采用 释 置 法 与 主导 因素 法 相 结合 的 区 划 方 法 。 

3S 技术 使 图 形 码 合 ， 由 计算 机 操作 制 模 成 为 可 能 ， 和 采用 麦 置 法 以 植被 图 
为 基础 底 图 ， 释 加 其 他 相关 专题 空间 区 划 图 。 综 合 分 析 分 区 边界 的 位 置 ， 然 后 
标 上 具有 各 分 区 典型 代表 性 的 动 植物 关键 种 和 特有 类 和 群 的 分 布 ， 并 以 兽 类 分 布 
与 分 异 规律 为 主导 因素 ; 适当 兼顾 其 他 生物 类 和 群 和 植被 边界 ， 最 后 修订 确定 分 
区 界线 。 


3.5.4 分 区 的 单位 和 系统 


云南 生物 地 理 分 区 系统 是 : 

1) 古 北 界 

NV 西藏 高 原 与 喜马拉雅 

第 23 单元 ”西藏 高 原 

第 23a 亚 单元 “高 原 东 南部 一 一 外 中 旬 德 钦 高 山峡 谷 生物 地 理 区 域 

第 38 单元 “喜马拉雅 高 地 

第 38e 亚 单元 “雅鲁藏布江 流域 北面 一 一 @ 独 龙 江 高 黎贡山 生物 地 理 区 域 
V 中国 西 南 区 

第 39 单元 ”四川 -云南 高 地 

第 39a 亚 单元 ”云南 高 原 一 一 他 滇 中 高 原 亚 热带 生物 地 理 区 域 

第 39b 亚 单元 ”横断 山脉 一 一 办 滇 西北 横断 山脉 生物 地 理 区 域 

第 39f 亚 单元 怒江 -澜沧江 峡谷 一 一 @@ 滇 西 横断 山脉 生物 地 理 区 域 

Vi Pe 

第 01 单元 ”中国 亚 热带 森林 

第 01a 亚 单元 ”贵州 高 原 一 一 @ 滇 东北 中 山 切 割 亚热带 生物 地 理 区 域 

2) 印度 一 马 来 亚 界 

看。 中国 南 部 热带 区 

第 06 单元 ”华南 雨林 一 一 滇 西南 喀斯特 山 原 热带 生物 地 理 区 域 

第 06a 亚 单元 ”华南 沿海 一 一 @ 汗 东南 喀斯特 山 原 热带 生物 地 理 区 域 

第 10- 单 元 ”泰国 季 雨 林 

第 10- 亚 单元 ”云南 热带 

第 10-a 亚 单元 汗 南 山地 一 一 @ 滇 西 中 低 山 热带 生物 地 理 区 域 

第 10-b 亚 单元 ” 滇 南 边缘 山地 一 一 @ 演 南边 缘 热带 低 山 河谷 生物 地 理 区 域 
第 10-c 亚 单元 汗 西 南边 缘 山 地 一 一 四 滇 西南 边缘 热带 低 山 生物 地 理 区 域 。 
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云南 生物 地 理 区 划 与 中 国生 物 地 理 分 区 系统 的 关系 见 表 3-3， 云 南 生 物 地 理 
区 划 图 见 图 3-5 。 


x ok Db 


MX] of ob SH FE Kt 


fat 1 ae 
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en 
Poa | 5 |e BWA 
Fa 7 | PA 
oa] PRCA | 
k 国 Fob] 9 aA LTA | 


图 3-5 ”云南 生物 地 理 区 划 示 意图 


第 3 章 云南 生物 地 理 分 区 研究 。115 。 


表 3-3 云南 生物 地 理 区 划 与 中 国生 物 地 理 分 区 关系 表 
界 


pean K (—®) 单元 〈 二 级 ) 亚 单元 〈 亚 二 级 ) 云南 生物 地 理 区 域 三 级 ) 
西藏 高 原 与 喜 西藏 高 原 〈23) 西藏 高 原 东 南 (23a) = @ 中 旬 德 钦 高 山峡 谷 区 域 
‘3 马 拉 雅 区 喜马拉雅 山地 (38) ”雅鲁藏布江 流域 (38e) ”@@ 独 龙 江 高 黎贡山 区 域 
4 云南 高 原 (39a) @ 滇 中 高 原 亚 热带 区 域 
界 ”中 国 西南 区 “V 四 川 -云南 高 原 (39) 四 川西 南山 地 (39b) 。 @ 滇 西北 横断 山脉 区 域 
A 怒江 -澜沧江 峡谷 〈39f) @@ 滇 西 横断 山脉 区 域 
5 切割 亚 热 
华中 区 “如 中 国 亚热带 森林 COD 贵州 高 原 01a) ook ae Fa ie 
华南 雨林 (06) 华南 沿海 (08a) lang 
pee 演 南 山地 (10a) @ 演 西 中 低 山 热带 区 域 
ney W @ 汗 南边 缘 热 带 低 山河 谷 
SEY =, . wn 
热带 区 泰国 季 雨 林 〈 云 南 热 滇 南边 缘 山 地 Cob) 7 i h 
ra! neo Ge tiny PEE 
ya 
滇 西南 边缘 山地 (10c) ss 


区 域 


3.6 云南 生物 地 理 分 区 特征 


在 中 国生 物 地 理 分 区 系统 云南 部 分 所 归属 的 单元 和 亚 单位 〈 二 级 和 亚 二 级 区 
划 ) 的 基础 上 ， 作 者 根据 云南 近年 来 在 动 植物 区 系 地 理 研 究 的 成 果 和 生物 多 样 性 
分 布 特征 ， 并 结合 自然 地 理气 候 和 植被 等 方面 的 资料 ， 对 中 国生 物 地 理 分 区 云南 
部 分 的 二 级 和 亚 二 级 区 作 了 适当 的 修正 和 补充 ， 并 着 重 依据 动 植物 属 〈 尤 其 是 特 
有 属 ) 和 种 级 水 平 在 不 同 生态 地 理 条 件 的 地 域 差异 影响 下 所 形成 的 区 域 分 异 现象 
和 规律 ， 提 出 了 云南 生物 地 理 区 域 的 三 级 区 划 ， 同 时 结合 自然 植被 与 动物 区 系 的 
种 和 亚 种 级 差异 对 云南 生物 地 理 各 区 域 作出 简要 的 特征 描述 。 


3.6.1 中 旬 、 德 钦 高 山峡 谷 生物 地 理 区 域 由 一 (23a) 


位 于 云南 的 西北 角 ， 是 全 省 纬度 最 北 、 地 势 最 高 的 地 区 。 北 面 和 西 面 与 西藏 
相 邻 ， 东 面 与 川西 接壤 ， 包 括 德 钦 、 中 旬 哈 巴 雪山 以 北 及 维 西 、 贡 山东 北部 ， 为 
青藏 高 原 的 组 成 部 分 。 强 烈 的 新 构造 运动 对 地 形 影 响 明 显 ， 形 成 高 山 、 极 高 山 ， 
深切 、 极 深切 的 高 山峡 谷地 貌 。 气 候 随 海拔 高 度 而 变化 ， 植 被 类 型 也 随 之 多 样 复 
杂 。 从 峡谷 到 山顶 ， 森 林 垂 直 分 带 明 显 ， 森 林 以 云南 松 、 高 山 松 、 硬 叶 常 绿 栎 、 
冷 云 杉林 为 主 ， 林 线 以 上 灌 丛 草 旬 发育。 植物 有 中 国 特 有 科 瑞 桐 科 、 独 叶 草 科 ， 
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并 有 香 果 树 、 墨 彬 莲 花 、 藏 岩 梅 、 毛 苞 莲 花 等 许多 特有 属 。 特 有 种 尤 多 ， 如 冷 
杉 、 杜 鹏 等 众多 地 方 特 有 种 。 

动物 种 类 丰富 ， 区 系 组 成 南北 成 分 混杂 ， 但 以 东洋 界 动物 稍 占 优势 。 海 拔 
3000m 以 下 ， 以 东洋 界 成 分 为 主 ， 如 大 绯 胸 鹦 下 、 长 尾 山 椒 鸟 、 红 嘴 相 思 鸟 、 
能 猴 、 小 熊猫、 长 吻 松 鼠 等 ， 量 羚 、 黑 能 分 布 可 超过 海拔 3000m， 进 入 冷 云 杉林 
的 分 布 区 域 。 古 北 界 动物 多 见于 高 山地 带 ， 主 要 是 高 地 型 和 北方 型 种 类 。 乌 类 中 
BLY HARA SIS. AS. MZ BS Prunella immaculate, 、 赫 红 尾 
钢 Phoenicurus ochruros, WW. Miae35. Kise asS. HRS. Bue. A 
HSE. ARES 30 余 种 ， 占 小 区 鸟 类 种 数 的 SWE; 北方 型 种 类 有 金鹏、 
O88. AIX3. #928 Coturnix coturnix, EX Phasianus colchicus elegaz15、 针 尾 
沙 锥 Capella stenura, (62° FEM. eS. WOR ES. SEIS Dendrocopos ma- 
jor, Zr we eee. BFS Nucifraga caryocatactes macella, ZUR FS, FAS. 
RMN Phylloscopus trochiloides plumbeitarsus, BAGBMARIUES, AdDEK 
APPR 10%. ACA ALBA TA. 3A. OR. PRBEEL. BRE Sicista con- 
color, PUEERL. FCA PUER. JUHES; HSU RARE, BASH. 
Ge. BURR. Ae. BSE OMS. AT HILAR PR. eT 
Ze, APG RWS. KBR. PEE. BEAR DEM. SETAE ERA Trimeresurs jerdonii 
等 少数 种 类 。 这 些 古 北 界 动物 中 的 多 数 种 类 在 云南 一 般 只 分 布 于 这 个 小 区 。 具 有 
这 个 小 区 特色 的 代表 动物 还 有 产 自 喜 马 拉 雅 一 横断 山脉 的 一 些 特殊 成 分 ， 在 分 布 
上 可 地 跨 两 界 。 典 型 代表 有 : SISA. MAES BERS. SS. ERS. 
雪 铝 、 棕 胸 岩 鹦 、 灰 背 伯 劳 、 藏 黄 和 省 、 栗 腹 歌 钢 Luscinia brunnea, FA aK AS 
Luscinia pectoralis, 42 f&7K93. FERNS, SEBZLHE Lophophorus lhuysii, KE 
Ho AS. SEAS Turdus mupinensis, tH Turdus kessleri, PERARS RS Spelae- 
ornis troglod ytoides AIPA WFSAS. AYES. RUS. BE, URARMSS; BA 
AE BBR. BEAR. ARERR Parascaptor lecura, FARR. SR. /) Rea. 
TRE EE; PUSS A LR. DORIA WS. A ART SE WS. DADE AT SEW. AR BE SE 
WE. ASHREES ; MTA AS WR. 2S UR RSL EAE PEEK AH Ela phe carina- 
ta deqinensis 等 。 它 们 几乎 都 是 喜马拉雅 一 横断 山脉 的 特有 种 类 。 该 区 最 著名 的 
动物 是 世界 珍稀 灵 长 类 一 一 滇 金丝猴 ， 总 数 约 1000 只 ， 只 分 布 于 该 区 及 邻近 地 
区 (ABS, 1985). 


3.6.2 独 龙 江 高 黎贡山 生物 地 理 区 域 @ 一 (38e) 


该 区 在 中 国生 物 地 理 区 划 中 包括 东 喜 马 拉 雅 南 愤 的 墨 脱 、 丹 龙 、 达 旺 和 察 
隅 等 地 区 ， 云 南 最 西北 部 的 独 龙 江 流 和 高 黎贡山 山脉 与 察 隅 南端 相连 接 ， 其 地 
形 地 势 、 气 候 条 件 、 植 被 类 型 和 生物 区 系 地 理 成 分 上 都 颇 为 相似 ， 其 中 有 不 少 
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动 植 物种 类 为 东 喜 马 拉 雅 地 区 所 特有 ， 或 国内 仅见 于 这 一 区 域 ， 明 显 不 同 于 怒 
江 以 东 的 滇 西 横断 山脉 地 区 ， 故 将 这 一 区 域 划 入 东 喜 马 拉 雅 南 愤 河 谷山 地 
(38e) 亚 单元 。 

这 一 区 域 位 于 横断 山脉 纵 谷 区 的 最 西部 ， 沿 独 龙 江 、 高 黎贡山 和 怒江 呈 一 
狭长 地 带 ， 北 连 西藏 察 隅 ， 西 与 缅甸 接壤 ， 东 临 经 江 峡 谷 ， 南 抵 腾 冲 北 部 ， 南 
北 长 跨越 了 3 个 纬度 。 和 气候 温暖 湿润 ， 天 然 植被 发 育 好 ， 和 森林 与 高 山 冰 川 近 在 
上 腿 尺 ， 丰 富 的 生物 气候 垂直 带 为 动 植物 提供 了 多 样 化 的 生境 ， 动 植物 分 布 以 南 
北 交 错 与 垂直 变化 为 最 显著 的 特征 。 植 物 中 的 刺 柚 椤 、 怒 江 藤 黄 、 中 平 树 、 水 
冬 哥 、 野 芭 葵 和 樟 科 的 一 些 热 带 成 分 ， 可 伸 及 藏 东南 察 隅 、 墨 脱 、 波 密 等 地 。 
AD Pim. BBA RR. A. He. HOLES. BW PHBA 
Be. PPR RRR. BORER. HLA RRR. FPA. TOK. TT 
等 一 些 典 型 的 喜马拉雅 成 分 ， 可 由 藏 东南 南 延 至 该 区 CANS, 1996); 一 
些 马来西亚 至 缅 北部 的 东南 亚 至 南亚 的 热带 成 分 可 沿 河谷 北 伸 至 独 龙 江 谷 地 ， 
如 动物 中 的 绿 孔 和 省、 白 鹏 、 黑 颈 长 尾 稚 、 多 种 太阳 乌 、 灰 叶 猴 、 小 灵猫 、 巨 松 
鼠 等 。 

独 龙 江 是 一 个 既 不 同 青藏 高 原 ， 也 不 同 于 横断 山脉 而 相对 独立 的 自然 体系 ， 
处 于 横断 山脉 与 青藏 高 原 的 过 渡 地 带 ， 南 北 贯通 而 东西 隔离 ， 为 著名 的 新 物种 分 
化 中 心 ， 是 中 国 新 特有 种 分 布 中 心 之 一 。 植 物 中 有 云南 马尾 杉 、 贡 了 山 三 尖 杉 、 贡 
山林 莲 、 贡 山 八 角 、 贡 山涧 楠 、 贡 了 山 菠 葛 密 、 薄 片 青冈 、 独 龙 青冈 、 体 江青 冈 、 
贡 山 菠 葛 密 、 独 龙 江 木 姜 子 、 福 贡 龙 人 竹 、 独 龙 江 玉山 竹 、 毒 竹 、 贡 山竹 等 均 为 该 
区 特有 种 ， 贡 山竹 属 则 为 近年 在 该 地 区 发 现 的 一 个 特有 新 属 。 这 些 新 特有 属 种 绝 
大 多 数 只 分 布 于 该 区 域 而 不 见于 其 他 地 区 ， 其 物种 特有 比例 是 全 省 最 高 。 动 物 中 
兽 类 有 贡 山 麻 “〈 马 世 来 等 ，1990) 、 黑 麻 、 菲 氏 鹿 、 独 龙 牛 、 赤 斑 羚 、 栗 头 大 需 
鼠 ， 乌 类 的 灰 腹 角 纵 、 白 尾 梢 虹 稚 、 黑 觅 、 红 腹 咬 骼 等 ， 特 别 是 20 世纪 80 年 代 
发 现 的 贡 山 麻 ， 被 IUCN 的 刊物 称 为 重要 发 现 ， 称 这 是 刚 发 表 命 名 就 已 属于 濒 
和 危 的 种 类 。 


3.6.3 滇 中 高 原生 物 地 理 区 域 @ 一 (39a) 


该 亚 单元 地 处 康 汗 证 陆 ， 云 贵 高 原 西部 云南 省 境内 中 北部 地 区 ， 以 起 伏 不 大 
的 高 原 地 瑶 为 主体 ， 山 地 与 高 原 盆 地 相间 。 气 候 属 中 国 西部 型 季风 气候 ， 旱 雨季 
分 明 ， 上 日 温差 大 ， 年 温差 小 。 由 于 该 亚 单元 开发 较 早 ， 城 镇 与 人 口 相 对 集中 ， 植 
被 在 偶 远 的 山区 、 较 高 的 山头 尚 有 较 完 好 的 保存 ， 以 半 湿 润 常 绿 益 叶 林 与 云南 松 
林 为 主 。 植 物 区 系 属于 中 国 -喜马拉雅 区 系 ， 与 中 国 东部 区 系 一 一 中 国 一 日 本 区 
系 在 森林 优势 种 方面 互 为 蔡 代 ， 如 云南 松 替 代 马 尾 松 、 滇 油 杉 替代 铁 坚 杉 ， 黄 毛 
青冈 蔡 代 赤 皮 青 内 ， 高 山村 替 代 苦 村 。 非 优势 成 分 有 很 多 以 云南 和 特 拉 佛 命名 的 
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云南 高 原 特 有 成 分 ， 如 云南 含笑 、 滇 玉兰 、 滇 润 楠 、 皮 哨子 等 。 多 古 地 中 海 分 布 
FW. UNMET ARE 

该 区 是 云南 主要 的 农业 区 ， 人 口 较 密 ， 森 林 覆 盖 率 很 低 ， 动 物 栖息 条 件 较 
差 ， 动 物种 类 少 ， 种 群 密 度 较 低 ， 尤 其 缺乏 大 中 型 兽 类 。 代 表 动 物 为 西南 区 的 常 
LAE. SRA ABS. RSENS. KAS. HRS. AMSA. ALE 
RSS, BAAR. OTR PRA. BESTE. ZTE. DRAPER 
BMS. PRA. BTW. Re. DO oe. APR Bu fo 
andrewsi, “PGRN RE, WARE. FORA RE. LAP AEL ZR) EL A aE 
等 ; IRTRAAR A OT. BA eo. ae. wee Bb RA 
Hemiphyllosactylus y. yunnanensis, AX? MR Scincella doriae, ZA*EeT. WARE 
he, BARRE. FL REZ SAP Bungarus multicinctus wanghaotingii. {PF 
ZS LAP Trimeresurus stejnegeri yunnanensis, AFEHES, ENEKKAWK 
系 的 主要 组 成 部 分 。 另 外 还 有 华南 和 华中 区 的 一 些 成 分 。 华 南 区 成 分 主要 是 东南 
亚热带 一 亚热带 型 中 分 布 区 可 伸 至 中 亚热带 的 种 类 。 乌 类 有 和 白山、 棕 胸 竹 鸡 、 大 
ARM ESRS. Et ReeenS, BSS. Ra e498 Aegithina tiphia, PRR. BAM 
7 Orthotomus cucullatus, BE 8 Lonchura malacca , 黑 胸 太阳 鸟 、 蓝 喉 太 阳 
. af ae Ptyonoprogne conolor, 2% ffi) /\ Ys #83 Pitta sordida cucullata 等 。 
PAS WG Hy 49 SK HR Rhinolophus ferrumequinum, "P45 a Rhinolophus af fi- 
?35、 短 尾 猴 、 小 爪 水 猫 、 露 背 大 坑 鼠 、 白 斑 小 坑 鼠 Petaurista punctatus, tr 
蝠 、 针 毛 鼠 、 水 鹿 等 。 两 栖 类 有 微 跳 铃 蟾 、 宽 头 短 脚 蟾 、 云 南 臭 蛙 、 无 声 赛 树 峙 
等 。 爬 行 类 有 棕 背 树 蜥 、 大 壁虎 、 纵 斑 蜥 虎 、 锯 尾 蜥 虎 、 蟒 蛇 、 红 脖 游 蛇 大 陆 亚 
Fh. ARBRE Dryophis prasinus, 4M HE Bungarus fasciatus, IR RE RES, ie 
热带 成 分 大 多 以 此 为 北 限 。 还 有 一 些 分 布 区 可 伸 至 北 亚热带 的 东南 亚热带 成 分 以 
及 华南 区 、 西 南 区 的 广 布 种 类 ， 如 山 斑 鸠 、 火 斑鸠 、 黑 枕 绿 吸 木 鸟 Picus canus 
sordidior, ZUMRYE#S8. KU Parus major, 42/83 Hirundo daxzrzica 、 红 嘴 相 
BS Leiothrix lutexr F, BRAM RO. PRSCER. Bete. KER. UA, 
KRG. RR. BIN. BH. WI. FETE. ZT. PAM i A podenus 
draco 等 。 华 中 区 分 布 不 多 。 


3.6.4 滇 西北 横断 山脉 生物 地 理 区 域 约 一 (39b) 


主要 范围 在 金沙 江 以 北 的 丽江 永 胜 、 宁 藻 小 凉山 区 向 四 川西 南山 地 过 渡 的 部 
位 ， 同 时 也 是 云南 高 原 向 滇 西北 高 山区 的 过 渡 区 域 。 这 里 高 盖 悬殊、 河谷 干 热 、 
山顶 冷 湿 ， 构 成 明显 的 垂直 带 景观 。 植 被 以 云南 松 、 硬 叶 常 绿 标 类 为 主 ， 上 部 有 
华山 松 、 云 南 铁 杉 等 温 凉 性 针 叶 林 灸 峙 式 分 布 ， 山 脊 上 部 已 出 现 川 滇 冷杉 、 苍 山 
冷杉 林 。 植 物 集中 许多 中 国 -喜马拉雅 分 布 属 种 ， 如 鞭打 绣球 、 青 刺 尖 、 鬼 吹 需 
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等 ， 特 有 属 种 有 九 子 母 科 的 九 子 不 离 母 、 丽 江 云 杉 、 丽 江 铁 杉 、 云 南 黄 果 冷 杉 ， 
以 及 伞 形 科 的 细 裂 芹 等 种 类 。 山 上 部 杜 鹏 、 报 春 、 龙 胆 、 紫 董 、 鼠 尾 草 、 岩 梅 、 
岩 曹 蒲 、 虎 耳 草 等 种 类 也 十 分 丰富 。 动 物 也 表现 出 明显 的 过 湾 特 征 ， 乌 类 代表 性 
MAA ANS. AS. PS, MS. BARA R.A. 
PPT. DT. REARS. 


3.6.5 滇 西 横断 山脉 生物 地 理 区 域 @ 一 (39f) 


高 山峡 谷地 瑶 特 别 发 育 ， 从 峡谷 到 高 山 ， 相 继 出 现 南亚 热带 到 高 山 寒带 的 
垂直 生物 气候 带 及 其 相应 的 植被 。 植 物 区 系 特点 是 高 海拔 植物 种 类 特别 丰富 ， 
特有 种 多 ， 是 杜 鹏 、 报 春 、 龙 胆 分 布 与 分 化 中 心 ， 欧 亚 高 山 的 科 属 一 般 都 有 ， 
为 中 国 三 大 特有 属 分 布 中 心 之 一 ， 也 是 中 国 几 个 生物 多 样 性 热点 地 区 之 一 。 河 
谷地 带 有 与 地 中 海 式 分 布 联系 的 高 山 标 类 ， 上 部 森林 为 丰富 的 中 国 一 喜马拉雅 
分 布 型 或 区 系 成 分 。 如 秃 杉 、 华 山 松 、 高 山 松 、 云 南 铁 杉 和 多 种 柏 科 植 物 ， 最 
上 部 为 长 苞 冷 杉 、 怒 江 冷 杉 、 丽 江 云 杉 、 大 果 红 杉 和 多 种 杜 鹏 等 特有 成 分 。 这 
BASE. ORR BIS PRA EB. FARA PRT. RRB. 
1. eer. Ser. SRST. AR. AEE. A. HR. AVE. KK 
AXS. HWUSKREHE, BRRIUAAERER SM, AAWS. AAS. 
PRREMAULAE. LAE. BERR S HAO. BRA) REI EDP. Rie 
叶 猴 、 羚 牛 指名 亚 种 、 藏 狐 等 与 北 缅甸 、 东 喜马拉雅 有 密切 联系 ， 而 只 分 布 于 
该 区 的 种 类 。 


3.6.6 滇 东 北 中 山 切 割 生 物 地 理 区 域 @ 一 (01a) 


位 于 云南 最 东北 一 隅 ， 为 四 川 盆地 南 缘 山 地 、 贵 州 西南 高 原 的 连接 部 分 。 大 
气 环 流 因 子 冬 半年 常 在 变性 极地 大 陆 气 团 宠 罩 下 ， 夏 半年 得 到 东亚 季风 泽 惠 ， 四 
季 分 明 ， 年 温差 大 ， 具 中 国 东部 气候 特征 。 自 然 植被 主要 为 亚热带 暖 性 常 绿 阔 叶 
林 、 落 叶 阔 叶 林 、 常 绿 - 落 叶 阔 叶 混交 林 、 温 凉 性 针 叶 林 及 稀 树 灌 草 从 ， 和 森林 兢 
盖 率 为 6. 2% 。 森 林 类 型 与 组 合 特点 与 全 省 分 布 格局 不 同 ， 属 于 中 国 东部 亚热带 
湿润 常 绿 益 叶 林 特 征 。 植 物 区 系 属 中 国 -日 本 森林 植物 区 系 的 华中 区 部 分 《〈 吴 征 
镁 等 ，1987) 。 区 内 有 中 国 特有 科 银 杏 科 、 瑞 桐 科 ， 另 一 个 亚 型 特有 科 杜 伸 科 ， 
云南 只 有 这 里 有 分 布 。 中 国 特有 属 答 竹 属 为 云南 与 四 川 共 有 ， 在 北美 间断 分 布 的 
木兰 科 原 始 属 忽 掌 槐 属 这 里 也 有 天 然 分 布 。 在 该 区 内 ， 马 尾 松 蔡 代 了 云南 松 、 棺 
木 蔡 代 了 时 冬瓜 、 铁 坚 杉 替 代 了 汗 油 杉 ， 和 森林 上 层 的 优势 树种 壳 斗 科 种 类 也 都 有 
蔡 代 种 类 。 

动物 的 生境 条 件 较 差 ， 种 类 、 数 量 均 较 贫乏 。 动 物 归属 于 华中 区 系 ， 代 表 
MA SAA TAPS. ORAS. ORS. MEKIAS. RSS Pe 
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种 、 标 头 雀 静 云贵 亚 种 、 白 眶 禾 静 汗 东 亚 种 ， 以 及 偏 近 四 川 盆 地 南 愤 山 地 的 灰 
WATTS. ZCI HS. AI RAE. ARES. ALES. BAAR. 
AR Jas. SEER. RR. PR. A, DE A, KR A 
小 灵猫 ABABA IRD, ARE. rE RE. WWE. Pa AY ee PS HR. ZT 
饥 鸡 及 红 腹 角 稚 等 ， 全 省 只 分 布 于 这 里 。 该 亚 单元 为 华中 区 的 西南 隅 ， 处 于 不 
同 区 系 成 分 衔接 交汇 地 带 ， 优 势 成 分 不 明显 ， 典 型 的 华中 区 成 分 并 不 丰富 ， 更 
多 显示 的 是 相 邻 区 系 的 混杂 交叉 分 布 ， 反 映 出 东 、 西 区 域 种 类 分 布 的 边缘 性 和 
明显 的 过 湾 特 征 。 


3.6.7 滇 东南 喀斯特 山 原 热带 生物 地 理 区 域 O 一 (06a) 


这 是 一 个 更 为 古老 而 复杂 的 生物 地 理 分 区 ， 处 于 东亚 、 东 南亚 季风 交 绥 、 变 
化 部 位 ， 由 热带 向 亚热带 过 渡 区 域 。 东 西南 北 生物 种 类 相互 交错 的 地 理 位 置 ， 加 
上 石灰 岩山 地 的 特有 化 发 育 ， 展 示 出 生物 种 类 极为 丰富 、 特 有 化 程度 很 高 的 特 
征 。 该 区 域 与 桂 西南 、 越 北山 地 联 为 一 体 ， 是 备 受 关注 的 生物 多 样 性 关键 地 区 ， 
也 是 中 国生 物 多 样 性 优先 保护 的 热点 地 区 之 一 。 

主要 森林 植被 为 湿润 雨林 、 季 节 雨 林 、 山 地 雨林 、 季 风 常 绿 益 叶 林 、 苔 余党 
绿 阔 叶 林 和 大 面积 的 天 然 沙 罗 人 竹林 和 中 华 大 节 竹 林 。 山 地 上 部 苔 人 殉 常 绿 阔 叶 林 发 
育 。 植 物 区 系 属 古 热带 植物 区 马 来 亚 植物 亚 区 北部 湾 地 区 的 一 部 分 ， 区 内 中 国 特 
有 科 有 钟 苯 木 科 、 大 血 藤 科 、 痿 椒 树 科 ， 另 有 一 个 地 区 特有 的 单 型 科 马 尾 树 科 与 
越南 共有 。 地 区 特有 种 有 大 果 五 加 、 东 京 桐 、 齐 头 线 、 龙 眼 参 、 报 春 苦 、 裂 果 金 
花 等 数 百 种 ， 地 区 特有 属 有 10 个 ， 中 国 特 属 有 47 个 。20 年 前 在 这 里 发 现 了 姿 
罗 双 属 的 望 天 树 ， 以 及 木兰 科 华 盖 木 属 。 

动物 区 系 组 成 以 华南 区 成 分 为 主 ， 多 数 是 东南 亚热带 -亚热带 型 的 种 类 。 属 
旧 大 陆 热带 的 动物 不 多 ， 只 有 鸟 类 的 牛 背 鉴 、 绿 鉴 Butiorides striatus. KA 
Egrettaalba, ™7KX% Gallinula cjorpxs 、 斑 鱼 狗 、 标 沙 燕 Riparia paludicola 、 
/\\ ARE MIRE A pus af finis FIA Ape ES, AAS AY ASR Crocidura russulu, fF 
#3 4 Sk Rhinolophus ferrumequinum, 7K i, 23% f Rattus rattus, WBF. HK 
南亚 热带 -亚热带 型 的 种 类 非常 丰富 ， 是 该 区 动物 区 系 的 主体 ， 代 表 动 物 有 鸟 类 
At = BEES Turniz swscitator、 原 鸡 海南 亚 种 Gallus gallus jabouillei, 4.7278. 
PREL FE. ZTSKMEAS. = BARS Ceyz erithacus, ARMA. KRU KAKS BW 
种 Megalaima asiatica davisoni, £1 KZERURASZ Picus rabieri, FRA Sasia 
ochracea, TTA Gecinulus grantia 等 。 兽 类 有 云南 特有 分 布 的 侧 纹 岩松 忌 、 
大 绒 鼠 、 演 绒 鼠 、 云 南 免 ， 属 于 本 区 特有 的 属 种 有 长 颌 带 狸 、 克 氏 髓 、 倭 蜂 猴 。 
东南 亚热带 型 动物 约 占 该 区 动物 种 数 的 一 半 以 上 ， 多 数 为 典型 的 热带 成 分 ， 并 以 
该 区 的 北部 为 其 分 布 的 北 限 。 珍 稀 动 物 倭 蜂 猴 在 国内 仅见 于 屏 边 大 围 山 。 西 南 区 
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成 分 主要 是 横断 山 一 喜马拉雅 型 的 广 布 种 类 ， 治 南 岭 山系 和 滨 中 高 原 向 东南 延伸 
至 该 区 。 此 外 ， 多 种 其 他 地 区 没有 的 越 北 亚 种 兽 类 也 是 该 区 的 代表 种 类 。 

还 有 一 些 全 省 分 布 的 东洋 界 广 布 和 极 少数 的 古 北 种 。 广 布 种 类 有 和 欠 鸡 、 山 斑 
鸠 、 火 斑鸠 、 中 杜 鹏 Cuculus saturatus, HiBRY. =H. AMR Rhaya- 
cornis f. fuliginosus, WAS. Kile AR. BAR. Kot FH EN SCP OViverra 
zibetha suzradaster、 小 灵猫 印 支 亚 种 、 花 面 狸 西南 亚 种 Pagzwzmza larvaia intru- 
de 、 豹 猫 、 赤 魔 等 。 属 古 北 界 的 种 、 灰 背 伯 劳 、 红 尾 伯 劳 、 栗 背 伯 劳 Lanius 
collu7ioides 、 棕 背 伯 劳 Lanius schach hainanus, ZL a3, whe, DPE 
Eophona migratoria, 328% Emberiza rutila AJR. ARI. WEE, OBE EH 
大 多 数 古 北 界 动物 分 布 的 南 限 。 


3.6.8 滇 西 中 低 山南 热带 生物 地 理 区 域 @ 一 (10a) 


位 于 演 中 高 原生 物 地 理 区 南面 的 西部 ， 属 横断 山脉 的 南 延 部 分 ， 处 于 东南 亚 
热带 向 演 中 高 原 亚 热带 过 渡 的 位 置 。 生 物 地 理 区 系 成 分 仍 以 热带 成 分 为 主 ， 同 时 
也 有 不 少 西南 区 亚热带 成 分 和 喜马拉雅 一 横断 山脉 的 高 原 和 山地 种 类 南 延 至 该 
区 。 总 体 上 仍 属 于 热带 生物 地 理 区 系 性 质 ， 但 已 不 是 典型 的 东南 亚热带 生物 地 理 
区 ， 而 表现 出 明显 的 过 渡 性 特征 〈 朱 华 ，1994) 。 热 带 和 亚热带 成 分 在 这 里 并 存 ， 
植被 生长 成 怠 ， 植 物种 类 丰富 。 植 物 主 要 有 藤 黄 科 ， 番 荔枝 科 ， 大 戟 科 ， 天 料 森 
科 ， 橄 榄 科 ， 山 龙眼 科 ， 无 患 子 科 ， 含 羞 草 科 ， 苏 木 科 和 樟树 的 木 姜 子 属 、 油 丹 
属 ， 栋 科 的 瓯 臭 木 属 、 溪 检 属 、 崖 摩 属 等 热带 科 属 的 种 类 在 本 区 大 量 出 现 ， 约 占 
到 植物 区 系 组 成 的 70 如 aS, 1987). SWPBKABKER. BR. 
洲 象 、 印 度 野 牛 等 ;， 乌 类 有 原 鸡 、 绿 孔 和 省 、 冠 斑 犀 鸟 等 ， 疏 行 类 有 蟒蛇 、 巨 蜥 、 
.大 壁虎 、 大 盲 蛇 等 ， 两 栖 类 有 未 胸 蛙 、 泽 蛙 、 红 中 树 蛙 等 。 这 些 典型 的 热带 成 分 
绝 大 多 数 均 以 该 区 为 其 分 布 的 北 限 。 

该 区 为 西南 山地 亚 区 的 腹地 ， 分 布 大 量 典型 的 西南 区 动物 ， 同 时 也 有 华南 
区 成 分 和 青藏 高 原 的 少数 古 北 界 种 类 。 这 一 地 区 的 亚热带 成 分 主要 是 西南 区 喜 
马 拉 雅 一 横断 山 分 布 型 沿 横断 山脉 向 东南 延伸 的 种 类 ， 代 表 动 物 有 : 兽 类 的 小 
AR. DERIR. RRR. AA. ARS; SRA ADEM. RSM AS 
惕 、 和 雀 觅 、 奇 觅 等 ， 两 栖 爬 行 类 有 华西 雨 蛙 、 峨 山 掌 突 蟾 、 绿 背 树 蜥 、 云 南 半 
叶 趾 虎 等 。 这 些 典 型 的 横断 山区 亚热带 成 分 也 多 以 该 区 为 其 分 布 的 南 限 ， 而 不 
进入 典型 的 南部 边缘 湿热 地 区 。 由 此 可 见 该 区 具有 明显 的 边缘 性 特征 和 过 渡 
性 质 。 


3.6.9 滇 南 边缘 热带 低 山河 谷 生物 地 理 区 域 O 一 (10b) 
位 于 云南 最 南部 、 纬 度 和 地 势 最 低 的 边缘 热带 地 区 ， 以 西双版纳 及 其 邻近 地 
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区 为 其 核心 区 。 南 部 直接 与 中 南 半 岛 毗连 ， 天 然 森 林 保 存 尚 多 。 生 物 区 系 与 泰国 
清 迈 地 区 、 老 挝 北部 相 一 致 ， 热 带 性 强 ， 属 中 国内 地 上 最 典型 的 热带 生物 地 理 区 
域 ， 许 多 东南 亚 典 型 的 热带 生物 属 种 在 中 国 只 分 布 于 此 ， 为 汗 、 缅 、 泰 共有 成 
分 ， 种 类 居中 国之 冠 ， 生 物 多 样 性 丰富 ， 珍 稀 濒危 种 类 分 布 集中 ， 在 中 国有 独特 
的 重要 地 位 。 虽 然 该 区 的 地 区 特有 类 群 少 ， 但 动 植物 种 类 仍 很 丰富 ， 物 种 是 全 省 
和 中 国 分 布 密度 最 高 的 地 区 之 一 ， 为 云南 热带 雨林 和 季 雨 林 集 中 分 布地 区 。 其 植 
物种 类 丰富 ， 植 被 生长 茂盛 。 植 物 的 热带 科 如 龙 脑 香 料 、 肉 豆 薰 科 等 只 分 布 在 该 
亚 单元 〈 陶 国 达 ，1993; 郭 荫 卿 等 ，1987;， 陶 国 达 等 ，1982) 。 

动物 组 成 的 热带 性 质 比 较 突 出 ， 以 华南 区 成 分 占 绝对 优势 ， 其 他 有 西南 区 成 
分 和 东洋 界 广 布 种 以 及 少量 的 古 北 种 。 华 南 区 成 分 以 东南 亚热带 型 和 旧 大 陆 热 
带 - 亚 热带 分 布 型 为 主 。 动 物种 类 多 、 密 度 大 ， 是 全 国 动 物种 类 最 丰富 的 一 个 地 
区 ， 特 别 是 灵猫 科 和 灵 长 类 动物 绝 大 部 分 集中 分 布 于 此 。 该 区 的 动物 区 系 组 成 与 
缅甸 东南 部 、 老 挝 和 泰国 北部 比较 一 致 ， 以 东南 亚热带 成 分 为 主体 ， 有 较 多 的 共 
有 种 和 亚 种 。 不 少 热带 珍稀 动物 仅见 于 该 区 ， 如 白 颊 长 臂 狼 、 小 齿 狸 、 马 来 能 、 
爪哇 野牛 、 肤 鹿 、 白 喉 犀 乌 、 棕 颈 犀 乌 、 赤 颈 鹤 、 铜 翅 水 稚 、 四 甲 陆 龟 等 ， 分 布 
区 狭窄 ， 数 量 稀少 ， 为 这 些 动 物 在 我 国 最 好 的 残存 分 布 区 。 动 物 一 些 典 型 的 热带 
BL, WSR. VRE. RE. AK BRA RRS. WAAR 
的 北 限 ， 因 而 其 北 限 也 构成 印度 一 马 来 亚 界 的 北 界 。 


3.6.10 滇 西南 边缘 热带 低 山河 谷 生物 地 理 区 域 @ 一 (10c) 


该 区 与 10a 亚 单元 以 怒江 分 界 ， 气 候 上 旱 雨 季 分 化 更 甚 ， 雨 季 降 水 量 占 全 
年 降水 量 的 89% ， 旱 季 降 水 只 占 11% 。10a 亚 单 元 地 带 性 植被 以 季节 雨林 占 
优势 ， 该 亚 单元 以 半 常 季 雨 林 占 优势 ， 与 缅甸 中 部 伊 洛 瓦 底 江 两 侧 山地 的 木 葬 
豆 为 标志 的 季 雨 林 和 群落 外 和 狐 、 结 构 相 似 〈 刘 伦 辉 等 ，1980) 。 植 物 区 系 与 热带 
印度 和 缅甸 北部 联系 紧密 。 例 如 龙 脑 香 科 阿 萨 姆 姿 罗 双 从 印度 阿 萨 姆 经 缅甸 北 
部 延伸 进来 ， 而 西双版纳 的 龙 脑 香 科 树 种 ， 如 版 纳 青 梅 和 望 天 树 ， 与 老挝 、 越 
南 联系 紧密 (Yang et al., 1998). 20 世纪 80 年 代 在 保山 地 区 〈 怒 江 以 西 ) 猜 
获 的 虎 属 和 孟加拉 虎 ，20 世纪 90 年 代 在 瑞丽 发 现 皱 盔 花冠 犀 鸟 ， 而 西双版纳 、 
南 滚 河 的 虎 属 于 印 支 虎 ， 因 此 ， 不 同 区 域 种 的 差异 反映 了 地 域 差 异 〈 杨 宇明 
等 ，2003) 。 

汗 南 、 汗 西南 边缘 热带 低 山 河谷 生物 地 理 区 域 是 中 国 动物 地 理 分 布 中 热带 性 
最 强 、 热 带 成 分 最 丰富 和 种 类 组 成 最 复杂 的 区 域 ， 有 许多 种 类 在 国内 仅见 于 此 ， 
不 少 是 国家 重点 保护 的 珍稀 、 濒 危 动 物 〈 表 3-4) 。 一 些 分 布 较 广 的 热带 科 在 此 
的 分 布 种 数 ， 大 多 可 达到 高 峰 〈 杨 宇明 等 ，2003; 1998) 。 
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表 3-4 主要 分 布 于 南方 的 科 在 云南 和 云南 热带 的 种 数 及 比例 表 
云南 占 中 PR 云南 ”云南 热带 种 数 所 占 比 例 / 入 


“i aan Cee ee ec 
树 蛙 科 Rhacphhoridae 340 “17 50. 0 26)" 15. |) aad 57.7 88. 2 
两 栖 纲 姬 蛙 科 Microphylidae 13’ 10 76.9 9 9 69. 2 100 90. 0 
壁虎 科 Gekkonidae Ti 526) 10 7 “ae 70. 0 70. 0 
钝 头 蛇 亚 科 Pareinae 9 5 55.6 9 / Seams. 6 55.6 100 
Met 
AR SEE RL Elapidae » 6 66.7 T6666. 7 66. 7 100 
EMSA J pale ae 100 ay fhe 100 100 100 
蜂 虎 科 Meropidae 6 5 83.2 5 5 83. 3 100 100 
$i 42 B| Capitonidae 8 6 75.0 8 6 75.0 7550 100 
山椒 鸟 科 Campephagidae 105 S16 100 9 9 90. 0 100 90 
i #8 8L Pycnonotidae 20) 18 90. 0 AO) teil 85. 0 85. 0 94. 4 
卷 尾 科 Dicruridae fala 100 ee ales 1 100 100 
吸 花 鸟 科 Dicaeidae 5 5 100 5 5 100 100 100 
KIER # Nectarintidae 12) a2 100 TO LO 83. 3 100 83.3 
猴 科 Cercopithecidae LAS 57-1 1026 42.9 60 75.0 
灵猫 科 Viverridae | 100 es TT 100 100 100 
哺乳 纲 
豪猪 科 Hystricidae 区 一 下 光 100 2 100 100 
4; RAL Rhizomyidae 4 4 100 Ad =—:100 100 100 
合计 185 138 74.6 156 126 68.1 80. 8 91.3 
3:7 — AlN a= 


(1) 云南 10 个 生物 地 理 区 域 物种 分 布 数量 和 丰富 度 见 图 3-4。 图 中 的 圆 形 的 
大 小 与 高 低 的 表示 所 在 区 域 物种 数量 的 丰富 程度 ， 以 及 各 区 域 之 间 的 等 量 比较 。 

由 图 3-6 可 以 明显 看 出 ， 物 种 最 丰富 的 区 域 是 滇 南 边缘 热带 低 山河 谷 区 ， 即 
以 西双版纳 为 中 心 的 汗 南 热带 区 域 ， 其 次 是 汗 东 南边 缘 热 带 低 山 河谷 区 和 滇 西 、 
汗 西 北 的 横断 山脉 包括 迪 庆 高 原 、 独 龙 江河 谷 在 内 的 3 个 生物 地 理 区 域 ， 以 及 汗 
东南 喀斯特 山 原 区 域 。 滇 南 、 演 西南、 滇 西北 和 汗 东 南 四 大 区 域 不 仅 是 云南 全 省 
物种 最 丰富 的 区 域 ， 而 且 区 系 成 分 构成 复杂 ， 珍 稀 和 特有 物种 分 布 集中 ， 被 列 为 
具有 中 国 和 国际 意义 的 生物 多 样 性 分 布 的 关键 地 区 。 同 时 这 四 个 区 域 在 本 项 研究 
中 均 被 列 为 云南 生物 多 样 性 优先 重点 保护 的 区 域 范 围 。 

(2) 云南 地 处 亚洲 东部 和 南部 三 个 著名 自然 地 理 区 域 的 结合 部 位 ， 并 以 其 复 
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编号 代号 名称 

| 23a| 1 | 中 旬 德 钦 高 山峡 谷 
38e| 2 | 独 龙 江 高 黎贡山 | 
39a| 3 | 演 中 高 原 亚热带 
39b| 4 | 演 西 北 横断 山脉 | 
| 39f| 5 | 滇 西 横断 山脉 
| 0la| 5 | 演 东 北 中 山 切割 亚热带 | 
net | 0Ga| 7 | 演 东 南 喀斯特 山 原 热带 | 

国 | 10a| 8 | Bea | 

泰 国 10b| 9 | 滇 南 热带 低 山河 谷 | 

10c| 10 | 滇 西 南 热带 低 山河 谷 | 


图 3-6 ”云南 十 个 生物 地 理 区 域 物种 分 布 数 量 丰富 度 示意 图 
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杂 多 样 化 的 自然 地 理 环 境 ， 实 现 了 三 大 自然 地 理 区 域 的 相互 连接 和 过 渡 ， 并 成 为 
云南 区 域 性 特征 十 分 显著 的 主要 原因 。 特 别 是 处 于 演 西 北 、 滇 东北 、 沪 西南 、 沪 
南 至 滇 东南 的 4 个 边缘 地 区 分 别 与 所 连接 的 不 同 区 域 有 着 十 分 紧密 的 联系 。 以 致 
在 “中 国生 物 地 理 区 划 系 统 ” 中 中 国共 划分 了 7 个 一 级 区 ， 云 南 就 涉及 了 4 个 ， 
一 个 省 占 4 个 一 级 区 为 中 国 仅 有 。 地 理 区 域 的 交汇 过 渡 导 致 了 景观 和 生态 系统 的 
多 样 性 与 密集 性 、 生 物种 类 的 丰富 性 和 区 系 地 理 成 分 的 复杂 性 。 尤 其 是 不 同 生态 
类 型 和 不 同 区 系 成 分 的 生物 类 和 群 在 同一 区 域 汇集 的 同时 ， 同 类 型 、 同 成 分 的 类 和 群 
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又 可 向 不 同 区 域 扩散 ， 而 在 横断 山脉 地 区 ， 地 理 隅 离 明 显 ， 物 种 分 化 强烈 而 成 为 
著名 的 新 类 群 分 化 中 心 。 这 些 特 征 都 明显 增加 了 区 划 工 作 的 复杂 性 和 难度 ， 但 也 
正 由 于 这 些 明 显 不 同 于 广 域 或 同 域 地 区 的 过 渡 性 、 边 缘 性 、 交 差 性 和 区 域 性 特征 
的 存在 ， 使 得 生物 地 理 区 划 成 果 成 为 云南 生物 多 样 性 研究 、 保 护 和 可 持续 利用 重 
要 的 科学 依据 。 


第 4 章 云南 乌 类 保护 与 环 志 站 建设 


中 国 是 世界 上 乌 类 最 丰富 的 国家 之 一 ， 已 记录 各 种 鸟 类 1244 种 ， 占 全 世界 
鸟 类 种 数 8730 种 的 14.25% 〈 国 家 环境 保护 总 局 ，1998) 。 云 南 是 中 国 鸟 类 种 数 
最 多 的 省 份 ， 共 记录 乌 类 810 种 、 隶 属 19 目 、69 种 。 其 种 类 约 占 中国 种 类 的 
65. 1% ， 约 为 世界 种 类 的 9.0% 。 云 南 鸟 类 的 丰富 度 值 (R). RAR (CE) 和 
RAPA CE.) 分 别 为 810、2581 和 3. 19， 三 项 值 均 为 全 国 各 省 〈 自 治 区 、 直 
辖 市 ) 之 首 C(WWF，1996)。 中 国 的 迁徙 候鸟 种 数 约 565 种 ， 大 约 有 200 多 种 迁 
徒 路 径 经 过 或 抵达 云南 。 候 鸟 比例 约 占 全 省 已 知 鸟 类 的 1/3， 其 中 湿地 乌 类 比例 
特别 高 。 在 全 省 134 种 湿地 乌 类 中 ， 候 鸟 和 旅 鸟 就 达 91 种 ， 占 湿地 鸟 种 数 的 
67.9% 〈( 杨 岚 ，2000) 。 云 南 地 处 国际 候鸟 迁徙 的 主要 通道 上 ， 是 形成 云南 鸟 类 
种 类 极为 丰富 、 候 鸟 比例 较 大 、 种 群 数量 多 和 鸟 类 生态 类 型 多 样 性 十 分 突出 的 主 
要 原因 之 一 。 


4.1 云南 是 中 国 乌 类 迁徙 重要 的 通道 和 越冬 栖 上 县 地 


自然 界 中 的 鸟 类， 大 约 半数 以 上 的 种 类 是 多 年 往返 迁徙 于 不 同 繁殖 地 和 越冬 
地 之 间 的 候鸟 。 因 此 掌握 候 乌 迁徙 规律 、 保 护 迁 徙 路 线 上 的 一 些 重要 通道 ， 对 乌 
类 的 科学 研究 、 资 源 保 护 与 合理 利用 有 着 十 分 重要 的 意义 。 

云南 地 处 中 国 乌 类 迁徙 的 西部 通道 ， 地 理 位 置 十 分 重要 。 根 据 中 国 乌 类 环 志 
近 20 年 的 研究 表明 ， 中 国 至 少 存在 3 条 候 乌 迁徙 通道 ， 即 东部 通道 、 西 部 通道 
和 西北 部 通道 。 东 部 通道 主要 自 俄罗斯 西伯 利 亚 地 区 进入 中 国 东北 ， 经 京 、 津 、 
唐 和 亏 海湾 地 区 并 顺 东部 沿海 地 区 南下 : 一 支 经 中 国 台湾 到 菲律宾 及 南洋 群岛 等 
地 区 ; 另 一 支 继 续 沿 东南 沿海 地 区 到 达 北 部 湾 和 中 南 半 岛 等 地 越冬 。 西 北部 通道 
主要 自 俄 罗斯 中 部 地 区 和 蒙古 西部 进入 中 国 新 疆 中 部 ， 并 经 西藏 西北 部 再 进入 印 
度 西 北部 后 到 达 南 亚 次 大 陆 及 印度 洋 岛 屿 越冬 。 西 部 通道 自 俄罗斯 中 西部 、 蒙 古 
大 部 地 区 进入 中 国内 蒙古 、 甘 肃 、 青 海 等 地 ， 以 后 分 为 三 个 分 支 ， 即 西部 、 中 部 
和 东部 分 支 。 其 中 : 西部 分 支 途径 阿 尼 玛 卿 、 巴 颜 喀 拉 、 青 藏 高 原 喜 马 拉 雅 地 区 
进入 印度 、 和 孟加拉 国 等 地 ， 主 要 抵达 南亚 次 大 陆 及 和 孟加拉湾 地 区 越冬 ;中 部 分 支 
由 青藏 高 原 东 南部 向 南 沿 横断 山脉 进入 云南 西北 部 ， 并 继续 沿 横断 山脉 向 南 和 东 
南方 向 南下 ;东部 分 支 经 四 川 孙 莱山 脉 和 云贵 高 原 进 入 云南 东北 部 乌 蒙 山 区 ， 并 
经 汗 东 高 原 南 下 。 西 部 通道 的 中 部 和 东部 分 支 是 中 国 西部 候鸟 迁徙 的 主要 路 径 ， 
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均 从 云南 南部 和 东南 部 出 境 后 抵达 中 南 半 岛 和 北部 湾 地 区 越冬 ， 部 分 候 马 还 继续 
向 南 或 东南 迁徙 ， 到 达 印 度 尼 西亚 或 澳大利亚 等 太平 洋 赤 道 地 区 。 

西部 通道 是 途经 中 国 的 国际 冬 候鸟 和 国内 夏 候鸟 向 南 迁徙 的 最 大 通道 。 迁 徙 
候鸟 的 种 类 数量 都 较 东 部 和 西北 部 通道 为 多 ， 并 且 有 大 量 珍稀 濒危 鸟 类 。 中 国 西 
部 大 通道 中 的 两 个 主要 通道 都 经 过 云南 ， 使 云南 成 为 中 国境 内 候 乌 迁徙 的 重要 
通道 。 


4.1.1 滇 西 横断 山脉 通道 


汗 西 横断 山脉 通道 是 中 国境 内 迁徙 候鸟 西部 通道 的 中 部 主 支 。 由 青藏 高 原 东 
南部 沿 横断 山脉 南下 而 形成 云南 境内 候鸟 种 类 最 多 、 种 群 数量 最 大 、 迁 徙 路 径 最 
长 的 候鸟 迁徙 通道 。 该 通道 北 起 云南 最 西北 角 的 横断 山脉 纵 谷地 带 ， 沿 高 黎贡山 
与 她 江 、 梅 里 雪山 一 和 罗 雪山 与 澜沧江 、 甲 午 雪山 一 白马 雪山 一 云 岭 山脉 与 金沙 
江 等 数列 高 山 与 峡谷 相间 的 横断 山脉 南下 ， 并 自 西 向 东 治 三 大 山脉 与 河谷 走向 形 
成 三 条 迁徙 路 线 。 


4.1.1.1 高 黎贡山 与 怒江 迁徙 路 线 


北 起 贡 山 并 沿 高 黎贡山 山脉 与 她 江 谷地 ， 向 南 经 过 福 贡 一 泸 水 一 腾冲 一 梁 
河 一 龙 陵 一 潞 西 一 瑞丽 等 地 。 一 部 分 北方 来 的 冬 候 乌 在 抵达 高 黎贡山 南部 腾冲 、 
德 宏 等 地 的 中 低 山 宽 谷 盆地 后 即 留 于 该 地 区 越冬 。 而 大 部 分 候 乌 还 将 由 云南 西南 
进入 缅甸 继续 向 南 迁 徒 ， 直 抵 中 南 半 岛 或 南亚 次 大 陆 等 地 越冬 。 

沿 高 黎贡山 迁徙 路 径 的 候 乌 集结 点 主要 位 于 高 黎贡山 主 脉 东 坡 海拔 2600 一 
2700m 的 姚 家 坪 和 位 于 高 黎贡山 西 坡 腾冲 县 境内 海拔 2585m AFT RE. 
个 地 点 都 是 森林 记 密 ， 针 阁 叶 林 混 交 植 被 类 型 因 植物 种 类 丰富 、 地 形 较为 开 
阔 、 生 境 类 型 多 样 而 成 为 迁徙 候 乌 的 集结 点 或 停歇 地 。 打 座 山 也 就 是 由 于 每 到 
候 乌 迁徙 季节 ， 各 种 迁徙 候 乌 猛禽 在 集结 点 大 量 集结 ， 引 来 当地 群众 到 山上 捕 
猜 而 得 名 。 


4.1.1.2 梅里 雪山 一 怒 山 一 碧 罗 雪山 与 澜沧江 流域 迁徙 路 线 


从 云南 地 势 和 海拔 最 高 的 梅里 雪山 沿 怒 山 一 匠 罗 雪山 南下 ， 经 过 六 库 一 保 
山 一 昌 字 一 永 德 一 耿 马 一 双 江 一 景谷 一 澜 沧 等 澜沧江 流域 地 区 ， 并 抵达 西 双 版 
纳 。 西 双 版 纳 位 于 北 回归 线 以 南 的 低 纬 度 湿热 地 区 ， 地 势 海拔 低 ， 自 然 条 件 较 优 
越 ， 和 森林 履 盖 率 高 ， 河 流水 系 发 达 ， 生 物种 类 十 分 丰富 ， 因 而 吸引 了 大 部 分 北方 
来 的 冬 候 乌 在 这 里 越冬 ， 少 部 分 继续 南下 经 过 缅甸 、 老 挝 、 泰 国 等 地 进入 中 南 
半岛 。 

沿 澜沧江 流域 迁徙 路 径 的 候鸟 集结 点 或 停歇 地 有 两 个 ， 均 位 于 澜沧江 下 游 东 
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岸 的 开 冰 山地。 一 个 位 于 守 洱 县 西部 德 化 乡 的 莫 夺 山 ， 另 一 个 位 于 景 洪 北 部 的 动 
养 地 区 ， 都 很 靠近 澜沧江 。 澜 沧 江 支流 水 系 发 达 、 植 被 繁 苇 、 食 源 丰 富 ， 栖 息 条 
件 良 好 。 


4.1.1.3 AYR, FO, Rel, ASL, RF HLSAABR 


这 一 线路 是 云南 境内 候 乌 种 类 最 多 、 种 群 数量 最 大 、 迁 徙 距离 最 长 的 路 线 。 
从 地 势 海拔 最 高 的 滇 西北 到 地 势 海拔 最 低 的 汗 东 南 ， 是 目前 已 知 迁徙 路 径 中 最 明 
晰 的 通道 。 该 通道 北 起 德 钦 甲 午 雪山 ， 沿 日 马 雪 山 、 云 岭 山 脉 南 下 ， 一 路 经 过 中 
旬 一 维 西 一 丽江 一 剑 川 一 洱 源 一 泣 鼻 一 大 理 一 疯 山 一 南 洞 ， 并 自 无 量 山 、 衰 牢 山 
脉 与 红河 源头 礼 社 江 起 ， 沿 哀 牢 山脉 与 红河 河谷 走向 转 为 东南 方向 ， 经 过 景 东 一 
新 平一 元 江 一 墨江 一 红河 到 达 演 东南 的 元 阳 、 绿 春 、 金 平 、 屏 边 和 河口 一 带 。 演 
东南 是 云南 省 地 势 海拔 最 低 、 受 北部 湾 暖 温 气流 影响 最 次 的 湿热 地 区 ， 热 带 山地 
植被 的 垂直 分 布 系列 发 育 完整 ， 物 种 资源 十 分 丰富 ， 并 且 河 流 、 湖 泊 较 发 育 ， 是 
许多 候 乌 理想 的 越冬 地 。 因 此 有 不 少 北方 候鸟 在 达到 演 东 南 后 就 以 此 为 其 越冬 栖 
息 地 ， 但 该 路 径 的 大 部 分 候 乌 仍 继续 沿 红 河 河 谷 进入 越南 北部 并 向 东南 方向 迁徙 
至 北部 湾 等 地 或 继续 南 迁 。 

该 路 径 的 一 部 分 迁徙 候鸟 在 由 云 岭 山脉 到 达 无 量 山 后 并 不 转向 衰 牢 山 向 东南 
迁徙 ， 而 其 仍然 沿 无 量 山 向 南 迁 飞 ， 并 经 景 东 、 镇 源 、 景 谷 、 普 洱 、 思 茅 等 地 进 
和 西双版纳， 但 这 是 一 条 不 明晰 的 模糊 通路 。 

由 于 该 通道 路 径 长 ， 自 然 地理 条 件 变化 很 大 ， 因 此 沿途 分 布 有 多 个 迁徙 候鸟 
的 集结 点 。 在 大 理 附 近 就 有 3 个 集结 点 ， 即 : 最 著名 的 狐 山 的 乌 道 雄关 、 南 润 凤 
凰 山 、 洱 源 吊 鸟 山 和 南华 的 大 中 山 等 ， 在 南部 的 红河 东 岸 有 峨山 、 石 屏 、 建 水 等 
集结 点 ; 在 西岸 有 绿 春 大 风口 和 金平 分 水 岭 等 集结 点 。 分 布 于 滇 西 北 和 演 西 的 
多 个 高 原 湖泊 湿地 成 为 许多 湿地 候鸟 理想 的 越冬 地 ， 如 中 旬 的 纳 帕 海 、 怕 塔 海 、 
属 都 湖 、 丽 江 拉 市 海 、 宁 落 泸 沽 湖 、 永 胜 程 海 、 大 理 洱海 等 ， 以 及 演 南 的 石 屏 异 
Tet, NAKTIES. 


4.1.2 滇 东 一 汗 中 高 原 通道 


该 通道 属于 中 国境 内 西部 通道 的 东 分 支 通道 。 由 四 川 菠 莱山 脉 南下 经 云贵 高 
原 进入 滇 东北 乌 蒙 山区 ， 并 沿 滇 东 高 原 一 路 南下 至 滇 东南 红河 流域 然后 出 境 ， 形 
成 了 一 条 明晰 的 滇 东 高 原 通道 。 另 有 两 条 不 明晰 的 模糊 通道 : 一 条 由 四 川西 昌 地 
区 的 锦 屏山 和 和 鲁 南山 进入 滇 中 以 北 的 金沙 江河 谷地 区 ， 再 继续 南下 ; 男 一 条 由 贵 
州 西部 进入 云南 东部 和 东北 部 后 再 转向 滇 东南 与 桂 西 交界 地 带 然后 南下 。 


ay as SS eS 
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4.1.2.1 汗 东 北 一 滇 中 一 滇 东南 明晰 通道 


该 通道 是 云南 境内 仅 次 于 云 岭 一 哀 牢 山脉 迁徙 路 线 的 第 二 大 明晰 通道 。 北 起 
云南 最 东北 角 的 水 富 、 绥 江 进 入 滇 东 北 乌 蒙 山区 ， 经 盐 津 、 威 信 、 永 善 一 大 关 一 
鲁 旬 一 巧 家 一 会 泽 一 东 川 后 到 达 汗 中 高 原 ， 并 通过 寻 和 一 山 明 一 宜良 一 昆明 一 呈 
贡 一 澄江 一 华 宁 后 ， 继 续 南下 至 开 远 、 建 水 、 石 屏 、 个 旧 、 蒙 自 ， 最 后 抵达 红河 
流域 的 屏 边 、 金 平 、 河 口 等 滇 东 南 低热 地 区 ， 并 与 由 云 岭 一 哀 牢 山南 下 至 此 的 通 
道 汇合 。 除 部 分 冬 候鸟 选择 此 地 作为 越冬 地 而 停留 外 ， 多 数 迁 徙 鸟 或 旅 鸟 还 将 继 
续 沿 红河 南下 至 越南 北部 的 北部 湾 或 更 南 的 地 区 。 

这 一 通道 自 滇 东北 至 滇 东 南 分 布 有 若干 处 候鸟 集结 点 和 水 禽 、 涉 禽 的 越冬 湖 
泊 湿 地 。 汗 东北 的 候鸟 集结 点 或 同时 也 为 越冬 湿地 的 有 威信 和 草 海 、 昭 通 大 山 包 、 
巧 家 、 会 泽 等 处 ; 滇 中 高 原 有 东 川 、 寻 和 旬 、 宜 良 、 昆 明 (滇池 及 周围 林地 )、 晋 
+. WL GW. WI 星云 湖 )、 通 海 GERD 等 ， 演 南 有 石 屏 〈 蜡 龙 
WD. MA AIA! =. 


4.1.2.2 金沙 江河 谷 一 汗 中 高 原 模 糊 通道 


该 通道 北 起 金沙 江 云 南 与 四 川 交 界 地 段 ， 可 分 为 东西 两 线 : 东 线 经 永 仁 、 元 
谋 及 其 东部 的 三 台山 、 拱 五 山 至 禄 劝 、 武 定 、 富 民 、 昆 明 、 晋 宁 、 峨 山 、 新 平等 
Hh; 西 线 经 特定 、 南 华 、 楚 雄 、 双 柏 等 地 。 东 西 两 线 都 抵达 元 江 一 红河 流域 与 哀 
牢 山 明 晰 通道 合并 。 

此 通道 重要 的 候 乌 集结 点 有 南华 大 中 山 、 新 平 磨盘 山 两 个 点 。 


4.1.2.3 滇 东北 - 滇 东 岩 溶 地 区 模糊 通道 


该 通道 大 致 由 贵州 西部 或 四 川 东南 部 进入 云南 东北 部 地 区 ， 经 过 宣 威 、 曲 
靖 、 富 源 、 陆 良 、 师 宗 、 罗 平 、 广 南 等 地 南下 ， 到 达 云 南 最 东部 的 富 宁 ， 一 部 分 
可 能 由 富 宁 直 接 进入 越南 北部 ;， 另 一 部 分 则 转向 西南 方向 经 西 畴 、 麻 栗 坡 、 文 
山 、 马 关 后 抵达 河口 红河 流域 。 

该 模糊 通道 最 重要 的 候鸟 集结 点 是 富 宁 的 岛 王 山 。 岛 王 山 地 处 云南 最 东部 ， 
海拔 较 低 、 地 势 开 阔 ， 是 滇 东南 与 桂 西 和 越 北 的 连接 地 带 ， 不 同方 向 的 候鸟 迁徙 
于 此 ， 又 转 迁 至 不 同 的 去 向 。 


4.2 云南 重要 的 候 乌 集结 点 和 湿地 越冬 地 


候 乌 迁徙 要 经 历 长 时 间 和 远 距 离 飞行 ， 对 自身 体能 消耗 很 大 ， 因 而 几乎 在 所 
有 的 候 乌 迁徙 通道 上 都 会 有 若干 处 停 风 地 和 集结 点 ， 主 要 作 短暂 休 息 、 砚 食补 充 
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体能 后 继续 迁 飞 。 由 于 远 距 离 迁 徙 沿途 经 历 的 环境 条 件 千 变 万 化 ， 迁 徒 候鸟 在 长 
期 不 断 地 适应 沿途 自然 地 理 环境 的 迁 飞 过 程 中 ， 不 同 的 鸟 根据 适应 自身 迁 飞 的 地 
形 地 势 、 天 象 、 气 候 与 风向 和 停歇 与 食 源 条 件 等 各 种 因素 ， 选 择 迁 飞 路 经 和 停歇 
地 ， 并 在 生物 进化 过 程 中 逐步 固定 下 来 ， 形 成 相对 稳定 的 迁 飞 通道 和 停歇 地 点 。 
候 乌 在 迁 飞 途中 总 是 根据 自身 的 特性 选择 易 辨 别 方向 、 利 于 飞行 、 食 源 丰 富 而 天 
敌 较 少 的 容易 通过 而 安全 的 路 径 。 因 而 大 多 数 种 类 的 候鸟 或 大 批量 迁 飞 的 群体 多 
是 避 开 人 口 密集 的 人 类 活动 区 ， 白 天 以 太阳 为 航标 ， 夜 晚 凭 月 亮 星辰 来 确定 飞行 
路 径 ， 在 崇山峻岭 中 多 选择 大 山脉 主 兰 侧面 飞行 。 故 沿 一 些 较 偏 远 且 地 形 地 物 明 
显 的 大 山脉 、 河 流 的 走向 形成 一 些 重要 的 迁徙 通道 。 以 演 西 的 高 黎贡山 与 怒江 路 
径 ， 汗 中 高 原 的 云 岭 一 哀 牢 山 与 红河 路 径 最 为 典型 。 

候 乌 的 停 软 地 也 多 选 在 远离 人 群 活动 区 、 地 势 较 高 、 易 辨 方向 、 食 源 丰 富 的 
地 点 。 因 而 多 数 候 乌 选择 迁徙 通道 上 的 一 些 重要 山头 、 高 地 和 隘口 ， 水 禽 涉 禽 则 
选 在 湖泊 湿地 作为 停歇 地 ， 并 代 代 相 承 而 固定 下 来 。 同 时 大 多 数 候 乌 迁 飞 都 是 集 
体 行为 ， 停 歇 现 食 或 过 境 也 都 相对 集中 ， 因 而 沿 迁 徙 通道 附近 的 一 些 重要 停 软 地 
或 隘口 ， 在 候鸟 迁徙 的 季节 里 会 出 现成 千 上 万 的 多 种 不 同 候 乌 集结 在 同一 个 山 
头 、 高 地 或 隘口 停 软 或 过 境 的 壮观 奇 景 ， 常 引 来 周围 的 群众 观光 或 狂 马 。 因 而 这 
些 候 鸟 集结 点 在 当地 多 被 称 为 “ 乌 吊 山 ”“ 打 尖山 ““ 乌 王 山 ”““ 乌 道 雄关 ”等 
并 因此 而 闻名 于 世 。 全 省 候鸟 集结 停歇 、 过 境 的 主要 集结 点 有 40 多 个 ， 其 中 最 
为 著名 也 是 最 重要 的 有 以 下 几 个 。 


4.2.1 FBSmw 


TEES Fh LL i ER A LE Be, PB LL I — pk 
山脉 通道 上 第 一 个 重要 的 候鸟 集结 点 。 明 代 地 理学 家 徐霞客 1639 A eH 
MN, CRT RRS MI: “MA, -4ZS mi, SHILA, SAAR, RY 
ll, MICH. EAR, SMR.” RBRPTU Ate ih SSPE A 
地 种 类 ， 观 察 之 细致 已 十 分 难得 。 云 南 各 地 利用 候鸟 集结 点 的 有 利 地 势 ， 燃 火 举 
灯 、 捕 杀 候 鸟 的 情况 兽 〈20 世纪 70~80 年 代 ) 十 分 严重 。 近 年 来 在 加 强 保护 候 
鸟 的 宣传 工作 后 已 大 为 改观 ， 可 见 候鸟 集结 点 的 保护 工作 非常 重要 。 


4.2.2 疯 山 乌 道 雄关 


并 山 乌 道 雄关 位 于 大 理 狐 山 县 东北 部 与 弥 渡 县 交界 处 的 打 敌 山 至 隆庆 关 一 
带 ; 界 于 N25"17' 一 20"、E100"19' 一 22 ， 总 面积 729km2。 打 禾 山 最 高 海拔 
2851m， 最 低 于 河谷 处 2125m。 属 横断 山脉 的 南 延 、 嘉 牢 山 脉 的 北端 ， 是 一 个 地 
处 分 水 岭 地 形 非常 奇特 的 关 队 和 站 口 ， 史 称 “ 八 郡 咽喉 ”。 历 史上 是 南方 古 丝绸 
之 路 通 往 南 亚 和 东南 亚 各 国 的 人 马 驿 道 ， 也 同 为 千 百 年 来 候鸟 聚集 迁徙 的 咽喉 通 
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道 ， 也 是 历史 上 当地 群众 “ 打 筋 露 省 ”的 地 方 。 每 年 仲秋 时 节 ， 成 千 上 万 的 候鸟 
从 北方 向 南方 迁 徒 ， 通 过 隆庆 关 飞 往 南亚 和 东南 亚 等 地 越冬 ， 使 这 里 成 了 国际 候 
鸟 的 中 转 站 。 这 里 至 今 还 保存 着 一 块 明 朝 万 历年 间 留 下 的 刻 有 “马道 雄关 ”四 个 
苍劲 大 字 的 勒 石 刻 碑 。 据 中 外 有 关 专 家 考证 ， 这 是 迄今 为 止 人 类 历史 上 发 现 有 关 
候鸟 迁徙 通道 的 最 早 记 载 ， 距 今 有 500 余年 历史 (云南 省 林业 调查 规划 院 ， 
2001). 

EMER LEAP REM EES UAL, PE ACI. 
牢 山 ， 隆 庆 关 恰 好 就 在 横断 山 的 下 段 和 嘉 牢 山 的 上 段 ， 海 拔高 度 隆 至 2700m 左 
右 ， 形 成 了 奇特 的 关 队 、 狭 口 地 形 ， 加 之 周围 森林 冯 密 ， 生 境 多 样 ， 适 于 迁徙 候 
鸟 过 境 或 停歇 休息 ， 候 乌 沿 横断 山东 侧 飞 来 ， 到 这 里 适当 抬升 ， 翻 过 站 口 关 隆 可 
进入 澜沧江 谷地 ， 顺 江 谷 可 达 西 双 版 纳 低 山 盆地 ; 沿 山 状 东 侧面 飞行 顺 东南 而 下 
则 进入 红河 谷地 。 这 里 不 仅 是 古代 西南 丝绸 之 路 人 马 驿 道 的 重要 关隘 ， 也 是 自 远 
古 以 来 许多 国际 候 乌 迁徙 必 经 的 主要 通道 、 停 软 地 和 分 流 站 而 闻名 于 世 。 


4.2.3 南 润 凤 凰 山 


位 于 大 理 南 润 县 西北 部 的 凤凰 山 ， 紧 靠 金山 乌 道 雄 关 的 南面 ， 海 拔 2340m。 
山脉 为 东西 走向 ， 东 北面 稍 平 缓 ， 西 南面 较 陡 峻 ， 属 横断 山脉 下 段 ， 无 量 山脉 西 
北端 ， 与 狗 山 鸟 道 雄关 南北 相距 不 到 100km， 同 属 云 岭 一 无 量 山 、 哀 牢 山脉 迁 
徙 路 线 。 只 是 到 凤凰 山 后 乌 群 稍微 分 散 ， 种 类 也 略 不 相同 。《 续 汉 书 。 郡 国志 》 
注 引 《 广 志 》 记 载 :“ 有 吊 乌 山 ， 县 西北 八 十 里 ， 有 掉 山 ， 众 乌 千 百 群 共 会 ， 鸣 
呼 咽 晰 ， 每 岁 七 、 八 月 上 望 至 ， 集 六 日 则 止 ， 岁 凡 六 至 。 稚 鸟 来 郧 ， 特 悲 ， 其 方 
人 夜 燃 火 伺 取 …… 俗 言 凤 凰 死 于 此 山 ， 故 众 乌 来 吊 .” 文 中 详细 记录 了 候 乌 集结 、 
停歇 或 通过 的 地 点 、 时 间 、 季 节 等 习性 。 候 鸟 在 迁徙 途中 遇 到 浓 雾 或 阴雨 不 易 辩 
别 方向 和 飞行 路 线 ， 历 史上 附近 居民 常 利用 浓 雾 等 对 候鸟 迁 飞 的 不 利 因素 ， 燃 起 
筹 火 ， 诱 惑 过境 候 鸟 冲 向 火 堆 ， 并 挥舞 竹竿 进行 捕杀 。 在 一 个 大 的 候鸟 集结 点 ， 
最 多 时 一 个 晚上 可 捕 到 10 000 只 过 境 候鸟 〈 宋 志 祥 ，2001) 。 

南 润 凤凰 山 候 鸟 集 结 点 的 过 境 候鸟 在 100 种 以 上 ， 留 鸟 22 种 。 其 中 夜间 迁 
KN ERMA TS. BRAS. WH. A= BES. OS. ZT RAST. oR 
AR, HES. AUS. PRB ISS. ZLURMSS. JRURSSIS. ANI. BENS. 
BLAS. EES. MEAS AURA SRS 


4.2.4 富 宁 乌 王 山 


富 宁 乌 王 山地 处 云南 最 东部 的 文山 壮族 苗族 自治 州 富 宁县 西北 约 50 余 公 里 
的 鸟 王 山 ， 位 于 N23°45', E105°25 ' 北 回归 线 附近 ， 是 云南 东部 地 区 最 具 代 表 性 
的 汗 东 候鸟 迁徙 通道 和 停歇 地 。 虽 然 目前 仍 属于 一 个 较 模 糊 的 候鸟 迁徙 通道 ， 但 
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从 古 至 今 每 年 迁徙 途经 或 集结 停歇 乌 王 山 的 过 境 候 乌 种 类 繁多 ， 并 因 种 群 数量 巨 
大 而 被 冠 名 。 每 年 的 8 月 下 旬 就 有 过 境 候 乌 开始 来 到 乌 王 山 ，9 一 10 月 为 高 峰 ， 
大 批 的 各 种 候 马 从 滇 东北 方向 迁 飞 而 来 ， 在 马 王 山 一 带 集结 或 作 短暂 停 软 休整 之 
后 又 继续 飞 往 不 同 的 方向 ， 至 11 月 中 旬 结 束 。 目 前 所 知 去 向 一 是 由 富 宁 乌 王 山 
直接 南下 进入 越南 北部 ， 二 是 经 富 宁 乌 王 山 作 短暂 停歇 后 转向 西南 方向 至 河口 红 
河 出 境 口 一 带 ， 与 云 岭 、 衰 牢 山 和 滇 咏 原 南下 的 候 乌 汇合 后 出 境 ， 进 入 越南 北 
部 。 但 目前 富 宁 乌 王 山 过 境 候 乌 中 转 去 向 仍 不 十 分 明晰 。 但 无 论 怎 样 ， 富 宁 乌 王 
山 是 目前 所 知 云南 南部 地 区 过 境 候 乌 集结 数量 最 大 、 停 歇 时 间 最 长 的 具有 很 强 代 
表 性 的 集结 点 和 中 转 分 流 站 。 

富 宁 马 王 山 过 境 候 乌 的 种 类 或 区 系 成 分 接近 中 国 东部 地 区 和 广西 的 迁徙 候 
鸟 ， 而 不 同 于 演 西 横断 山脉 通道 的 过 境 乌 类 。 这 更 提高 了 乌 王 山 过 境 候鸟 研究 和 
保护 的 重要 意义 。 

乌 王 山 的 过 境 候 乌 优势 代表 种 有 环 棋 稚 、 灰 胸 竹 鸡 、 红 头 长 尾 山 省 、 大 村 
鹏 、 三 宝 乌 等 ， 与 汗 西 的 过 境 候 马 有 别 ， 其 种 类 约 在 100 种 以 上 。 


4.2.5 丽江 拉 市 海 湿地 乌 越 冬 地 


云南 的 高 原 湖 泊 十 分 发 育 ， 水 面 大 于 1km: 的 湖泊 有 37 个 ， 并 有 不 少 高 原 沼 
泽 湿 地 。 由 于 湖水 中 水 生生 物 繁盛， 周围 又 多 有 森林 环绕 ， 冬 季 和 气候 温暖 ， 食 源 
充足 ， 栖 息 条 件 优 越 ， 因 此 大 多 数 的 湖泊 湿地 都 是 候鸟 迁徙 旅程 中 的 重要 停 软 地 
和 越冬 地 。 其 中 越冬 候鸟 种 类 多 、 数 量 大 的 重要 越冬 湖泊 湿地 有 昆明 滇池 、 大 理 
洱海 、 丽 江 拉 市 海 、 中 旬 纳 帕 海 、 宁 落 泸 沽 湖 、 昭 通 大 山 包 等 。 而 在 全 省 湖泊 湿 
地 中 候鸟 种 类 最 多 、 数 量 最 大 、 最 具 代 表 性 的 是 丽江 拉 市 海 。 

拉 市 海 位 于 滇 西北 丽江 县 境内 横断 山脉 中 段 ， 属 高 原 中 深水 至 浅水 淡水 湖 
泊 。 由 于 地 理 位 置 特殊 ， 正 好 位 于 云 岭 山脉 迁徙 通道 上 ， 湖 围 有 大 片 沼泽 ， 湖 中 
水 生生 物 丰 富 ， 周 围 森林 植被 较 好 ， 因 此 成 为 中 国 候 鸟 迁 徙 通道 上 的 重要 停歇 
地 ， 特 别 是 水 禽 、 涉 禽 的 重要 越冬 地 之 一 。 据 初步 统计 拉 市 海 共 有 各 种 鸟 类 163 
种 ， 其 中 属国 家 保护 的 种 类 就 有 118 种 ， 占 到 总 数 的 72. 4% ， 水 禽 涉 禽 有 60 多 
HH, A&SABZA, HPS. PAU. BSB. ALB. BS. RESRS 
最 多 ， 均 为 国家 重点 保护 的 珍稀 濒危 动物 。 此 外 ， 还 有 省 级 重点 保护 的 若干 种 类 
以 及 人 工 饲 养家 鸭 的 野生 祖 型 或 来 缘 种 ， 如 赤 麻 鸭 、 绿 头 鸭 和 斑 嘴 潜 鸭 等 经 济 价 
值 较 高 的 其 他 水 禽 。 每 年 约 有 60 多 种 湿地 鸟 类 ， 近 10 万 多 只 的 特大 群体 南 来 北 
往 ， 在 此 地 越冬 栖息 。 拉 市 海水 禽 涉 禽 种 类 极为 丰富 ， 种 群 数量 密集 ， 特 别 是 珍 
稀 濒 危 保护 种 类 的 数量 较 多 ， 在 中 国 高 原 湿 地 中 极为 罕见 ， 被 列 为 《中 国 湿地 保 
护 计 划 》173 个 重点 保护 湿地 之 一 。 
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4.2.6 昭通 大 山 包 湿地 越冬 地 


滇 东 北上 昭通 大 山 包 国家 级 自然 保护 区 是 云南 东部 乌 蒙 山 候 乌 迁 徙 通道 上 一 个 
重要 的 湿地 越冬 地 。 每 年 秋 后 有 1000 多 只 国家 工 级 重点 保护 的 黑 颈 稚 沿 中 国 西 
部 候鸟 迁徙 通路 南 迁 至 此 越冬 ， 是 目前 已 知 在 中 国境 内 黑 颈 和 鹤 越冬 种 群 数 量 最 
多 、 集 结 最 集中 的 越冬 湿地 。 


4.2.7 昆明 滇池 湿地 越冬 地 


昆明 地 处 云南 高 原 中 部 ， 夏 无 酷暑 ， 冬 无 严寒 ， 素 有 “四 季 如 春 ” 的 美誉 ， 
五 百 里 滇 池水 面 辽阔 ， 食 源 丰 茂 ， 为 迁徙 水 禽 提供 了 良好 的 越冬 条 件 。 昆 明 地 区 
共 记 录 鸟 类 307 种 ， 隶 属 18 目 53 科 ， 其 种 类 约 占 全 省 鸟 类 种 数 的 37.0%。 其 
中 留 鸟 165 种 ， 占 53.8%; 夏 候鸟 29 种 ， 占 9.4%; 冬 候 冬 97 种 ， 占 31.6%; 
旅 鸟 16 种 ， 占 5.2% 。 在 区 系 组 成 上 东洋 界 种 类 有 121 种 ， 占 62.7%; 古 北 界 
种 类 有 17 BH, OG 8.8%; 广 布 种 55 种 ， 占 28.5%， 属 东洋 界 性 质 〈 杨 岚 ， 
2000) 。 滇 池 作 为 滇 中 高 原 一 个 大 范围 湿地 ， 其 鸟 类 组 成 的 主体 是 水 禽 。 据 杨 晓 
A 2001 年 的 报道 ， 滇 池水 禽 共 有 62 种 ， 隶 属 7 目 ，15 科 ， 其 种 数 占 到 全 省 水 
禽 总 种 数 的 50% 。 其 中 赤 厅 鸭 、 绿 翅 鸭 、 斑 嘴 潜 了 鸭 、 赤 颈 鸭 、 白 眼 潜 鸭 、 凤 头 
潜 鸭 和 红 嘴 网 等 最 为 常见 。 滇 池 周 围 其 他 鸟 类 约 有 200 多 种 。 

滇池 水 禽 冬 候鸟 所 占 比 例 大 ， 绝 大 多 数 为 北方 远 距 离 迁 徙 种 类 ， 最 典型 的 代 
表 为 红 嘴 网 。1985 FA, KAZ RS HE A BT KA A, AIT. ARAL 
广场 等 繁华 闹 区 ， 全 城 一 片 秀 动 ， 市 民 围 观 争 看 ， 主 动 投 食 招 引 ， 以 示 友 好 。 红 
Wak MARA. Aare ARMAS. MRAP I PR, ACRE AE 
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明 ， 栖 息 滇 池 草 海 浅水 湖区 及 周围 湿地 或 树林 中 。 早 晨 8 点 左右 大 批 成 群 结 队 飞 
临 昆 明 市 区 ， 主 要 集中 在 悄 湖 公园 、 盘 龙 江 沿岸 、 震 庄 宾 馆 湖 区 及 南 太 桥 、 德 胜 
桥 等 繁华 地 段 向 围观 人 和 群 砚 食 ， 一 直到 下 午 4 : 30 一 5 : 00 后 陆续 飞 回 滇池 周围 
栖息 过 夜 。 由 于 昆明 市 政府 、 爱 鸟 协会 等 有 关 政府 部 门 或 社团 专门 组 织 投 食 ， 群 
众 争 先 购 食 饵 喂 鸥 ， 食 源 十 分 充足 ， 并 无 人 伤害 鸥 群 ， 人 网 关 系 的 和 谐 程 度 不 断 
加 深 ， 因 此 ， 红 嘴 哆 每 年 从 北方 迁 来 的 时 间 逐 年 提早 ， 而 返回 的 时 间 则 逐年 渐 
晚 ， 最 近 几 年 最 早 的 先头 鸥 群 在 9 月 中 、 下 旬 就 抵达 昆明 , “十 一 ”国庆 已 有 少 
数 进入 市 区 ， 元 旦 至 春节 期 间 为 高 潮 ， 最 晚 离 去 的 延迟 到 3 ALMA PA, A 
鸣 在 昆明 地 区 的 平均 停留 时 间 由 80 年 代 的 80 一 90 天 ， 增 加 到 现在 的 120~140 
天 ， 山 群 数量 也 明显 增加 ， 最 多 时 在 昆明 市 区 可 达 2. 5 万 只 ， 成 为 全 国 罕 见 的 特 
大 群体 的 候鸟 进入 益 市 、 人 鸟 和 谐 共处 的 靓丽 风景 线 。 

自 1985 年 冬 红 嘴 鸥 首次 进入 昆明 市 区 后 ， 云 南大 学 、 中 国 科 学 院 昆 明 动物 
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研究 所 、 昆 明生 态 研 究 所 和 云南 省 环境 科学 研究 所 等 单位 或 部 门 对 红 嘴 鸥 越冬 生 
态 开展 了 研究 。1986 年 ， 云 南大 学 首次 对 人 城 红 嘴 鸥 进行 环 志 。1987 年 1 月 14 
日 在 红 嘴 哆 环 志 中 回 捕 到 一 只 载 有 莫斯科 鸟 环 的 红 嘴 鸥 成 体 ， 环 志 地 为 前 苏联 贝 
DN AR A a ON EL AE AS ZT SS (M-68348 号 ) 。 同 年 在 昆明 滇池 被 环 志 的 MOO- 
2930 号 红 嘴 网 于 1994 年 8 月 1 日 在 澳大利亚 新 南 威尔士 州 的 贝尔 阿 姆 海滨 被 回 
捕 ， 证 实 其 自 昆明 滇池 的 迁 飞 距 离 达 8333km， 此 鸟 为 中 国 环 志 鸟 迁 飞 大 洋 洲 的 
首 例 记录 〈 云 南 省 林业 调查 规划 院 ，2001) 。 由 此 大 体 得 知 昆明 红 嘴 鸣 的 来 源 和 
去 网 有 


4.3 乌 类 保护 与 环 志 在 云南 生物 多 样 性 保护 中 的 重要 性 


鸟 类 作为 野生 动物 的 重要 组 成 部 分 ， 是 构成 生物 多 样 性 的 主体 成 分 之 一 ， 同 
时 鸟 类 也 是 人 类 的 朋友 。 千 百年 来 ， 人 与 鸟 类 共同 在 地 球 上 生存 ， 建 立 起 了 亲密 
伙伴 关系 。 云 南 是 中 国 鸟 类 物种 多 样 性 最 丰富 的 省 份 。 迄 今 为 止 ， 共 记录 鸟 类 
810 种 ， 隶 属 19 目 69 种 。 甚 种 类 约 占 全 国 已 知 鸟 类 种 数 1244 种 的 65.1%, 4B 
为 世界 种 数 的 9. 0% 。 在 所 录 鸟 类 中 属 中国 特 有 种 类 占 到 300 余 种 ， 罕 见 种 130 
种 ， 常 见 种 350 余 种 ， 优 势 种 35 种 。 在 中 国 所 记录 的 1244 种 鸟 类 中 ， 有 120 种 
在 国内 仅 分 布 于 云南 。 云 南 的 鸟 类 中 ， 候 鸟 约 230 多 种 ， 约 占 全 省 鸟 类 种 数 的 
1/3。 其 中 湿地 型 候鸟 和 旅 鸟 有 91 种 ， 占 云南 湿地 鸟 类 B4 HAY 67.9%. BB 
受到 国家 重点 保护 的 动物 共有 201 种 ， 其 中 鸟 类 有 136 种 ， 占 全 省 保护 动物 种 数 
的 67. 8%。 其 中 属国 家 工 级 重点 保护 鸟 类 有 18 种 ， 占 全 国 工 级 重点 保护 鸟 类 的 
49%;， 属 国家 开 级 重点 保护 鸟 类 有 118 Hh, HSB REAR SAH 71%, 
被 列 人 《世界 野生 濒危 鸟 类 红皮书 》 名 单 的 有 25 AP CRE, 1993). FEAT 
见 ， 云 南 鸟 类 多 样 性 十 分 丰富 ， 而 且 珍稀 濒危 受 保护 鸟 类 的 比例 极 高 ， 在 中 国生 
物 多 样 性 保护 中 具有 十 分 重要 的 地 位 。 

然而 ， 云 南 目前 以 保护 鸟 类 为 主要 管理 目标 的 自然 保护 区 只 有 大 山 包 、 拉 市 
海 、 纳 帕 海 、 会 泽 、 新 平 打 汰 山 、 洱 源 鸟 吊 山 等 少数 几 个 湿地 类 型 保护 区 和 过 境 
迁 飞 候鸟 集结 点 的 地 县 级 保护 区 ， 全 省 鸟 类 保护 区 总 面积 只 有 41 037hm’, ， 仅 占 
全 省 自然 保护 区 总 面积 的 2. 06%。 且 由 于 保护 策略 和 管理 措施 等 多 方面 的 原因 ， 
鸟 类 资源 遭受 破坏 的 情况 仍 十 分 严重 ， 尤 其 是 候鸟 和 一 些 珍稀 濒危 种 类 面临 严重 
威胁 。 

在 一 些 候鸟 迁徙 通道 上 ， 特 别 在 横断 山脉 地 区 有 很 多 狭窄 的 山 隘 、Y 口 。 每 
当 鸟 类 夜间 集群 飞越 山 隘 时 ， 因 浓 雾 或 风向 等 原因 而 降低 飞行 高 度 ， 在 浓 雾 中 遇 
到 灯光 或 火光 会 循 光 而 至 。 当 地 群众 利用 浓 雾 对 候鸟 迁 飞 的 不 利 天 气 和 鸟 类 的 趋 
光 性 ， 燃 火 举 灯 诱 捕 ， 每 年 有 数 万 只 候鸟 葬身 于 山 隘 火光 之 中 。 因 此 ， 云 南 历史 
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LBRT RA “25” WS mw, AW. TRASH SH. Wee 
山 隆 庆 关 的 鸟 道 雄关 一 个 点 ， 最 多 时 的 一 个 晚上 就 有 10 000 RA A HY eS eB 
iA, “HRA “HBR ASE” HE. ERTS ERs 
的 季节 ， 有 时 一 个 人 一 晚上 能 捕 到 上 千 只 鸟 。 因 此 ， 加 强 对 迁徙 过 境 乌 和 越冬 候 
鸟 的 保护 ， 是 云南 生物 多 样 性 保护 的 主要 任务 之 一 。 


4.3.1 鸟 类 环 志 的 意义 和 历史 


鸟 类 卓越 的 飞翔 能 力 和 神奇 的 迁徙 现象 强烈 地 吸引 着 人 们 去 探索 。 为 了 保护 
鸟 类 ， 了 解 鸟 类 的 迁徙 规律 、 生 活 史 、 栖 息 地 、 寿 命 及 种 群 动 态 变化 等 ，19 tH 
纪 至 20 世纪 初 ， 欧 洲 和 北美 一 些 国家 便 开 始 了 鸟 类 环 志 研 究 。 中 国 鸟 类 环 志 工 
作 从 1983 年 开始 。 截 止 到 1997 年 ， 研 究 人 员 全 国共 环 志 乌 类 360 余 种 、11 万 
ZA. MRM EME. She SREB. PRR SS ee 
息 ， 为 中 国 鸟 类 的 科学 研究 、 保 护 和 利用 提供 了 极其 宝贵 的 资料 。 但 与 环 志 工 作 
开展 较 早 的 国家 相 比 ， 中 国 尚 属 起步 阶 段 。 


4.3.1.1 鸟 类 环 志 的 意义 


鸟 类 环 志 是 研究 乌 类 迁徙 规律 的 重要 手段 ， 在 马 类 资源 监测 、 保 护 和 管理 中 
具有 不 可 替代 的 重要 作用 。 环 志 是 通过 活 捕 乌 类， 在 其 脚 上 固定 装 上 人 金属 或 塑料 
制 的 环 志 〈 环 上 打印 有 国家 环 志 中 心 通信 地 址 和 唯一 编号 ) ， 然 后 原 地 放飞 〈 分 
为 5 个 步骤 : OM: ORS; OG; 由 测量 ;名 放 飞 )， 在 其 他 地 点 被 重 捕 
回收 后 获得 十 分 珍贵 的 信息 ， 从 而 可 详细 了 解 或 研究 候 乌 迁徙 的 规律 和 习性 ， 如 
候 乌 的 越冬 区 与 繁殖 区 、 迁 徙 的 路 线 与 距离 、 中 途 的 停歇 地 或 集结 点 、 迁 徙 的 时 
间 表 及 气候 因素 变化 对 其 的 影响 ， 鉴 别 是 留 马 、 候 鸟 、 旅 鸟 还 是 迷 马 ， 每 年 的 数 
量变 化 与 季节 性 分 布 ， 乌 类 的 生活 史 、 寿 命 和 死亡 的 原因 ， 环 境 变化 对 种 群 数 量 
的 影响 等 。 通 过 环 志 的 回收 与 交换 ， 可 以 获得 有 关上 述 内 容 的 各 种 直接 或 间接 的 
重要 信息 或 资料 ， 是 对 候鸟 保护 最 重要 的 依据 和 最 有 价值 的 科学 资料 ， 并 能 广泛 
地 应 用 于 鸟 类 资源 的 科学 合理 利用 、 农 林 害 虫 的 防治 和 流行 病 预测 预报 、 避 免 飞 
乌 撞 机 的 对 策 制 定 、 提 供 环境 监测 指示 和 履行 候鸟 保护 国际 公约 等 。 无 疑 ， 鸟 类 
环 志 的 意义 和 作用 将 随 着 全 球 自然 保护 运动 的 日 渐 深 入 而 得 到 更 充分 的 体现 。 


4.3.1.2 乌 类 环 志 的 历史 

1899 年 丹麦 牧师 马尔 蕨 森 CH. C. Martenson) 第 一 个 科学 地 利用 环 志 作 
为 标记 物 进行 鸟 类 迁徙 研究 。20 世纪 初 ， 其 方法 在 欧洲 逐渐 流行 。 其 后 环 志 方 
法 又 传人 北美 各 国 和 日 本 、 澳 大 利 亚 。50 年 代 前 后 陆续 波及 亚洲 和 大 洋 洲 各 国 。 
截至 20 世纪 末期 ， 全 球 已 有 约 30 多 个 国家 和 地 区 实施 鸟 类 环 志 。 据 日 本 山 阶 
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鸟 类 研究 所 1994 年 对 全 球 27 个 国家 和 地 区 鸟 类 环 志 的 统计 ， 全 球 年 均 环 志 鸟 约 
500 万 只 ， 累 计 环 志 乌 类 9900 万 只 

中 国 先 民 早 在 两 千 多 年 前 即 关注 候鸟 迁 飞 的 现象 。 公 元 前 230 年 初战 国 时 
期 ,《 昌 氏 春 秋 》 记 “和 孟春 三 月 雁 北 >”， 东 汉 时 期 《 礼 记 》 又 记 “ 仲 秋之 月 鸿雁 
来 ", 《尚书 正义 》 归 纳 出 “鸿雁 之 属 九 月 而 南 ， 正 月 而 北 ” 的 迁 飞 规律 。 春 秋 战 
国 时 期 吴 国 宫 女 用 红线 缚 在 燕子 脚 上 作 标 记 ， 以 期 查证 家 燕 次 年 是 否 重 返 故里 。 
虽然 中 国 历 代 古 籍 对 候鸟 迁 飞 的 季节 、 路 线 及 与 气候 的 关系 多 有 记载 ， 表 明 中 国 
古代 先 民 对 鸟 类 迁徙 的 悉心 关注 ， 但 中 国 鸟 类 环 志 的 起 步 迟 至 20 世纪 80 年 代 
初 。1981 年 中 国 与 日 本 签订 中 日 候鸟 及 其 栖息 地 保护 协定 ， 全 国 环 志 缴 促 起 步 。 
当年 成 立 了 全 国 鸟 类 环 志 办 公 室 ， 归 属 林 业 部 。 次 年 在 中 国 林 业 科 学 研究 院 建 立 
“全 国 鸟 类 环 志 中 心 *， 同 年 林业 部 在 大 连 召 开 全 国 鸟 类 保护 与 环 志 工 作 会 。1983 
年 环 志 中 心 在 青海 湖 乌 岛 首 次 实施 鸟 类 环 志 ， 揭 开 了 中 国 鸟 类 环 志 史 的 第 一 页 。 
此 后 中 国 环 志 工 作 在 曲折 中 逐步 发 展 ，1997 FRR. BRB KS, 
截至 1999 年 底 ， 中 国内 地 自 1983 年 以 来 累计 环 志 达 390 种 19.7 万 只 ， 其 中 
1999 年 首次 突破 5 万 只 ，2000 年 则 为 6. 9 万 只 

1995 年 云南 大 学 与 全 国 鸟 类 环 志 中 心 签订 了 在 云南 开展 环 志 工 作协 议 ， 并 
于 当年 11 月 率 队 前 往 汗 西 狗 山 县 开展 鸟 类 环 志 ， 在 县 林业 局 的 配合 下 ， 完 成 了 
15 种 258 号 鸟 类 的 环 志 任 务 ， 由 此 开始 了 云南 山地 林 灌 乌 类 环 志 的 历程 。 根 据 
1997 年 3 月 中 日 政府 间 候 鸟 保护 协议 第 七 次 会 议 的 精神 ,“1997 云南 鸟 类 环 志 国 
际 研讨 会 ”于 9 月 24 日 在 半山 县 举行 。 来 自 东 亚 和 东南 亚 国 家 和 中 国 的 代表 出 
席 了 会 议 ， 在 会 期 3 个 晚上 的 环 志 中 ， 共 环 志 各 种 鸟 类 81 种 2428 A, HHS 
就 设 在 距 县 城 20km 外 称 为 “ 鸟 道 雄 关 ” 的 隆庆 关山 隘 ， 这 里 既是 古代 西南 丝绸 
之 路 的 人 马 驿 道 重要 关 队 ， 又 是 候鸟 迁 飞 时 的 必 经 通道 。 中 外 专家 对 迁 飞 候鸟 集 
群 过 隘口 的 壮观 奇 景 和 独特 的 灯火 光 诱 捕 技 术 惊叹 不 已 ， 对 三 天 环 志 的 巨大 收获 
也 赞叹 不 绝 。 

1998 年 ， 南 润 县 自然 保护 区 管理 局 在 十 分 困难 的 情况 下 启动 了 该 县 的 鸟 类 
环 志 工 作 。 在 不 长 的 时 间 里 ， 云 南 钢 山 和 南 润 的 环 志 工 作 取得 了 重大 进展 。2000 
年 全 国 12 个 省 市 18 个 单位 21 个 环 志 点 鸟 类 环 志 统 计 中 ， 疯 山 以 5501 只 居 第 四 
位 ， 南 润 以 2453 只 居 第 六 位 。2001 年 的 冬季 环 志 中 两 县 分 别 达 到 5512 只 和 
5351 只 ， 突 破 全 年 万 只 大 关 ， 种 类 达到 120 余 种 。 云 南 鸟 类 环 志 起 步 虽 晚 ， 困 
难 其 大， 但 在 各 方 努力 下 近年 有 较 大 发 展 。 


4.3.2 云南 乌 类 环 志 站 建设 的 必要 性 


在 云南 丰富 的 鸟 类 中 候鸟 和 旅 鸟 所 占 的 比例 很 高 ， 约 为 现 知 鸟 类 的 1/3 以 
上 ， 约 有 200 多 种 ， 其 中 湿地 候鸟 和 旅 鸟 就 有 91 种 ， 占 全 省 湿地 乌 总 数 134 种 
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67.9% 〈 杨 岚 ，2001)。 丰 富 的 鸟 类 物种 多 样 性 、 高 比例 的 迁 飞 种 类 是 建设 乌 
类 环 志 网 络 、 开 展 鸟 类 环 志 工作 的 重要 前 提 .。 


4.3.2.1 云南 处 于 国内 、 国 际 候鸟 迁徙 的 重要 通道 上 


云南 地 理 位 置 十 分 重要 ， 地 形 地 势 又 极为 特殊 ， 尤 其 是 横断 山脉 通道 ， 分 布 
有 若干 险峻 的 关隘 站 口 和 高 原 湖泊 湿地 ， 是 中 国境 内 候鸟 迁 飞 西部 通道 上 最 重要 
的 路 段 。 每 年 迁 飞 过 境 候 乌 的 种 类 和 数量 均 高 于 中 国 东部 沿海 和 西北 部 的 另外 两 
个 迁徙 通道 。 中 国 现 有 环 志 网 络 多 分 布 在 东部 地 区 ， 西 部 极 少 ， 而 迁 飞 候 乌 最 集 
中 的 西南 部 几乎 为 空白 。 因 此 ， 在 云南 建设 鸟 类 环 志 站 网 ， 不 仅 对 国内 或 国际 间 
迁 飞 候鸟 的 环 志和 回收 有 着 十 分 关键 的 作用 ， 而 且 还 将 使 中 国 环 志 网 络 的 布局 趋 
于 合理 。 


4.3.2.2 云南 岛 类 环 志 网 络 的 建设 是 履行 国际 公约 的 需要 


每 年 迁徙 到 云南 越冬 、 繁 殖 或 是 迁 飞 过 境 的 鸟 类 中 包括 大 量 的 国际 性 迁徙 种 
类 。 如 《中 国 候鸟 保护 协议 》 中 所 列 的 227 种 鸟 类 ， 在 云南 分 布 的 有 134 种 之 
多 ;《 中 澳 保 护 候 鸟 协定 》 共 列 81 种 鸟 类 ， 云 南大 约 分 布 有 1/73 左右 。 东 南亚 与 
南亚 各 国 近年 来 环 志 发 展 较 快 ， 候 鸟 种 类 中 很 多 与 云南 相同 ， 有 不 少 种 类 每 年 往 
返 于 云南 与 东南 亚 和 南亚 之 间 ， 尤 其 是 夏 候 鸟 。 随 着 世界 性 的 候鸟 保护 的 发 展 ， 
各 国之 间 的 保护 协定 必 将 提 到 议事 日 程 。 地 处 亚洲 大 陆 中 南部 的 云南 吸 待 建立 健 
全 的 鸟 类 环 志 网 络 ， 全 面 展 开 环 志 工 作 ， 以 为 世界 鸟 类 环 志 和 乌 类 保护 作出 更 大 
贡献 。 

4.3.2.3 云南 岛 类 环 志 网 络 建设 是 云南 鸟 类 保护 和 管理 的 重要 举措 


鸟 类 是 生物 中 活动 性 最 大 、 移 动 范围 最 广 的 类 群 ， 尤 其 是 对 候鸟 的 保护 需要 
跨 地 区 甚至 跨国 的 多 方面 协作 配合 才能 奏效 。 特 别 是 在 确定 保护 的 策略 ， 拟 定 保 
护 措施 时 必须 知道 候鸟 活动 的 规律 、 迁 徙 的 路 线 、 沿 途 的 停歇 地 、 集 结 点 、 越 冬 
地 、 繁 殖 地 等 运动 规律 和 生物 学 特性 的 各 种 重要 信息 。 因 此 ， 环 志和 回收 是 获得 
这 些 重要 信息 唯一 的 最 可 靠 和 最 有 效 的 方法 与 手段 。 从 而 使 不 同 地 区 或 国家 之 间 
交换 各 种 重要 信息 ， 并 使 拟定 候鸟 协作 保护 策略 与 措施 成 为 可 能 。 

在 云南 利用 候鸟 迁 飞 通道 上 的 重要 关隘 、 丫 口 、 停 歇 地 、 集 结 点 〈 如 鸟 吊 
ih. JEWS) 《有利 地 形 ， 建 立 环 志 站 点 ， 一 则 可 以 大 规模 捕 鸟 环 志和 回收 ， 
二 则 可 对 附近 捕 鸟 点 实行 严格 的 监管 控制 ， 杜 绝 猎 捕 鸟 类 行为 ， 开 展 爱 鸟 护 鸟 教 
育 ， 实 施 对 鸟 类 的 有 效 保护 。 云 南 财 山 、 南 润 环 志 站 的 建立 证 明 此 举 十 分 有 效 。 

云南 是 中 国 与 东南 亚 和 南亚 国家 或 地 区 接壤 或 邻近 的 地 区 ， 而 东南 亚 和 南亚 
是 国内 或 国际 候鸟 的 主要 越冬 地 。 云 南 既 是 过 境 候鸟 前 往 越冬 地 的 重要 迁徙 通 
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道 、 停 歇 地 或 中 转 地 ， 又 是 许多 北方 冬 候鸟 前 来 的 越冬 地 和 东南 亚 南亚 夏 候鸟 的 
繁殖 地 。 云 南 在 候 乌 保护 和 管理 中 居于 十 分 重要 的 位 置 ， 起 着 不 可 替代 的 关键 作 
用 ， 承 担 着 不 可 推 外 的 责任 。 环 志 是 候 乌 保护 与 管理 中 最 基本 和 最 必要 的 、 不 可 
缺少 的 工作 。 环 志和 回收 本 身 就 是 一 项 保护 管理 措施 ， 同 时 回收 所 获 信息 又 为 进 
一 步 拟定 跨 地 区 跨国 协作 的 保护 策略 ， 制 定 保 护 管理 措施 提供 必 不 可 少 的 科学 依 
据 。 云 南环 志 站 网 建设 ， 不 仅 在 云南 鸟 类 保护 管理 能 发 挥 出 关键 的 作用 ， 而 且 将 
对 中 国 帮 至 东北 亚 、 东 南亚 和 南亚 地 区 乌 类 的 保护 与 管理 产生 积极 而 重要 的 


影响 。 
4.3.3 云南 乌 类 环 志 的 任务 与 目标 


在 国家 生物 多 样 性 保护 整体 战略 思想 指导 下 ， 切 实 加 强 鸟 类 多 样 性 的 保护 ， 
积极 开展 马 类 环 志 ， 以 林 栖 马 和 湿地 候 乌 为 重点 ， 深 入 研究 乌 类 迁徙 规律 ， 完 善 
环 志 站 基础 设施 和 保护 站 点 管理 、 环 志 研 究 与 监测 体系 ， 加 大 投入 力度 ， 严 格 执 
法 和 打击 小 捕 乱 狂 行为 ， 扩 大 对 外 交流 与 国际 合作 ， 将 云南 建成 中 国 鸟 类 多 样 性 
保护 与 环 志 的 重要 基地 。 


4.3.3.1 建立 鸟 类 环 志 网 络 


根据 2000 年 由 国家 林业 局 编制 的 《全 国 野生 动 植物 保护 和 自然 保护 区 建设 
工程 总 体 规划 》 的 内 容 要 求 ， 云 南 省 林业 厅 决 定编 制 《云南 省 鸟 类 保护 与 环 志 站 
建设 规划 》， 并 由 云南 省 林业 调查 规划 院 承 担 。 规 划 任 务 要 求 云南 于 2001 一 2005 
年 建立 10 个 环 志 站 ，2006 一 2010 年 建 10 个 环 志 站 ， 全 省 10 年 内 共 建 20 或 更 
多 的 环 志 站 ， 和 逐渐 形成 环 志 网 络 。 组 织 各 科研 机 构 、 大 专 院 校 参 加 乌 类 环 志 ， 
据 各 自 的 科研 与 教学 特点 ， 由 环 志 站 设 奋 干 个 环 志 点 ， 参 加 指导 各 环 志 站 点 的 环 
志 技 术 工 作 。 


4.3.3.2 实行 科学 管理 ， 丰 富 环 志 内 容 


鸟 类 环 志 是 国际 性 大 规模 的 鸟 类 标记 活动 ， 最 直接 为 鸟 类 资源 保护 管理 服务 
的 严肃 认真 的 科学 研究 工作 ， 按 照 国际 惯例 ， 严 格 保证 环 志 工 作 质量 。 目 前 可 根 
据 《 全 国 鸟 类 环 志 纲 要 : 1997 一 2010》《 中 华人 民 共 和 国 鸟 类 环 志 管 理 办 法 》 及 
《 鸟 类 环 志 技 术 方 法 》 的 有 关 要 求 执 行 。 同 时 ， 为 了 改变 中 国 及 云南 以 往 鸟 类 环 
志 内 容 单一 的 缺点 ， 近 期 任务 之 一 需 加 强 环 志 研 究 ， 包 括 对 候鸟 迁徙 路 线 和 保护 
策略 的 研究 、 种 群 变动 趋势 及 监测 研究 、 对 湿地 乌 类 的 彩色 标记 研究 及 捕捉 技术 
研究 等 ， 全 面 推动 云南 岛 类 环 志和 保护 的 发 展 。 
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4.3.3.3 ”加强 宣传 ， 扩 大 鸟 类 环 志 队伍 


鸟 类 环 志 与 其 他 科学 研究 不 同 ， 任 何 环 志 分 析 都 必须 有 尽 可 能 多 的 回收 报 
告 ， 这 就 需要 大 规模 的 环 志 及 广泛 的 公众 参与 。 没 有 广泛 的 公众 参与 观察 及 回 
收 ， 环 志 工 作 便 失 去 意义 。 因 此 ， 普 及 乌 类 环 志 知 识 ， 大 力 宣传 完整 、 及 时 、 准 
确 地 处 理 回 收 鸟 类 是 保证 环 志 成 果 质 量 的 重要 任务 。 


4.3.3.4 加 强国 际 合 作 与 交流 


云南 鸟 类 迁徙 研究 直接 与 俄罗斯 、 哈 萨克斯 坦 、 日 本 、 东 南亚 、 南 亚 远 至 澳 
大 利 亚 、 新西兰 等 国家 和 地 区 有 着 密切 联系 。 作 为 横断 山 重 要 通道 的 云南 ， 有 几 
十 个 候鸟 聚集 栖息 的 山地 和 水 域 ， 是 开展 鸟 类 环 志 研 究 十 分 理想 的 区 域 。 近 年 
来 ， 中 国 先后 加 入 了 《生物 多 样 性 公约 》 和 《湿地 公约 》， 与 日 本 、 澳 大 利 亚 签 
订 了 政府 间 候 鸟 保护 协定 ， 为 承担 应 尽 的 国际 义务 ， 结 合 云南 省 实际 ， 应 进一步 
开展 多 方面 的 国际 合作 与 交流 。 


4.3.3.5 云南 鸟 类 环 志 的 总 目标 


通过 环 志 站 〈 点 ) 建设 ， 加 强 保护 、 恢 复 候 鸟 迁 徙 通道 上 的 重要 关 险 、 停 软 
地 、 集 结 点 、 越 冬 栖息 地 等 ， 全 面 禁 止 捕杀 候鸟 的 行为 。 使 过 境 候 乌 和 越冬 候鸟 
及 栖息 地 得 到 有 效 保 护 。 同 时 通过 建立 环 志 网 络 ， 完 善 相关 的 物种 管理 、 研 究 与 
监测 体系 ， 开 展 环 志 研 究 ， 掌 握 候 乌 在 云南 迁 飞 、 活 动 的 规律 ， 进 一 步 明 晰 、 补 
充 和 完善 云南 及 中 国 候 乌 迁徙 路 线 、 迁 徙 规律 的 认识 ， 逐 步 建 立 起 云南 鸟 类 多 样 
性 保护 与 可 持续 利用 的 途径 。 


4.3.3.6 环 志 站 (点 ) 建设 布局 和 候鸟 保护 
1. 环 志 站 CR) 建设 布局 规划 


重点 在 西部 横断 山脉 及 延伸 地 区 和 东部 滇 东北 、 汗 中 高 原 至 滇 东南 地 区 ， 候 
乌 迁 徙 的 主要 通道 上 的 重要 关隘 、 集 结 点 、 停 歇 地 和 越冬 湿地 等 地 及 附近 区 域 选 
点 建站 。 

前 期 于 2001 一 2005 年 建设 10 个 环 志 站 点 ， 布 局 为 : 

西 线 一 一 丽江 〈 拉 市 海 湿地 )、 钢 山 CURES. i 〈 凤 凰 山 )、 南 华 
(大 中 山 )、 泸 水 “〈 片 马 ); 

东 线 一 一 昭通 〈 大 山 包 湿地 ) 、 云 南 总 站 (滇池 湿地 ) 、 新 平 (CHD. BT 
( 鸟 王 山 ) 、 绿 春 〈 大 反 丫 口 )。 

后 期 于 2006~2010 年 建设 10 个 环 志 站 OR), ， 布 局 为 ; 
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东 线 一 一 永 善 、 会 泽 、 东 川 、 寻 旬 、 建 水 、 石 屏 、 金 平等 。 


2. 候 乌 保护 与 栖息 地 恢复 


1) 保护 工程 

为 招引 湿地 冬 候鸟 迁徙 栖息 ， 应 适当 采取 人 工 措施 ， 对 已 遭 到 破坏 或 被 占用 
退缩 的 候鸟 重要 越冬 栖息 湿地 进行 植被 恢复 、 退 耕 还 湿 ， 以 维护 和 改善 越冬 湿地 
自然 生态 环境 和 栖息 条 件 ， 吸 引 更 多 种 类 、 更 大 量 的 迁徙 候鸟 歇息 。 

保护 和 植被 恢复 工程 主要 针对 重点 的 候鸟 越冬 湿地 ， 如 丽江 拉 市 海 、 昭 通 大 
山 包 和 滇池 等 。 拉 市 海 规 划 退 耕 还 湿 20hm:， 人 工种 植 湿地 鸟 类 喜 食 植物 
13. 3m ; 大山 包 规 划 退 耕 还 湿 200hm* ;， 演 池 须 配合 国家 污染 治理 工程 ， 人 工 培 
育 恢 复种 植 沼 泽 或 浅水 植物 133hm2: ， 同 时 采取 其 他 人 工 恢复 保护 措施 。 

2) 保护 措施 

C1) 建立 候鸟 保护 网 络 结构 体系 。 各 有 关 地 州 、 县 林业 局 〈 或 自然 保护 区 管 
理 局 、 所 ) 应 考虑 配备 专门 人 员 从 事 候 乌 保护 工作 ， 林 业 局 〈 或 管理 局 、 所 ) 下 
设 环 志 站 〈 点 ) ， 实 行 两 级 管理 体制 ， 以 云南 总 站 为 中 心 ， 其 他 各 站 点 为 分 支 机 
构 ， 形 成 分 布 于 云南 东西 南北 的 保护 网 络 结构 体系 ， 实 施 对 候鸟 的 有 效 保护 ， 以 
强化 候鸟 迁 飞 重要 通道 、 集 结 点 和 栖息 地 的 管理 。 

(2) 栖息 地 重点 区 域 保 护 。 在 迁徙 候鸟 途中 短暂 歇息 或 越冬 栖息 的 重要 聚集 
区 内 ， 严 格 控制 人 为 活动 ， 禁 止 捕杀 ， 任 何人 未 经 管理 站 点 允许 不 得 和 人 内 捕 鸟 、 
环 志 。 即 使 在 环 志 监 测 的 场所 也 只 限于 观察 、 监 测 、 环 志 ， 不 能 采取 任何 对 鸟 类 
造成 伤害 的 试验 。 

(3) 保护 方式 : @ 充 分 利用 国家 和 地 方法 律 、 法 规 ， 对 鸟 类 实行 依法 保护 ; 
@ 以 林业 局 〈 管 理 局 、 所 ) 、 环 志 站 COR) 为 主导 ， 以 社会 力量 和 周边 社会 为 依 
托 ， 充 分 发 挥 管理 人 员 主 观 能 动 性 ， 并 努力 调动 全 社会 参与 鸟 类 保护 、 环 志 的 活 
动 ， 和 社区 参与 保护 管理 的 积极 性 ， 实 行 与 社区 共 建 共管 机 制 ; @ 借 助 社会 各 方 
面 的 力量 ， 充 分 依靠 所 在 地 各 级 政府 和 周边 社区 群众 ， 变 被 动 保护 为 主动 保护 ， 
变 单一 行政 保护 为 参与 式 的 广泛 综合 保护 。 


4.3.4 环 志 、 科 研 监测 的 任务 与 目标 


环 志 、 和 科研、 监测 是 环 志 站 建设 的 主要 任务 。 各 环 志 站 每 年 都 有 成 千 上 万 只 
鸟 类 迁徙 途经 ， 不 仅 鸟 种 丰富 ， 生 活 习 性 和 生态 类 型 多 样 ， 而 且 种 群 数量 很 大 ， 
为 进行 鸟 类 生物 学 、 生 态 学 、 行 为 学 等 研究 提供 了 良好 基地 ， 同 时 为 马 类 迁徙 的 
生态 监测 和 定位 研究 提供 了 十 分 有 利 的 条 件 。 鸟 类 迁徙 地 被 称 为 “ 鸟 类 流动 的 信 
息 资源 库 ?， 但 这 些 资源 只 有 通过 环 志 与 回收 后 的 科学 研究 才能 挖掘 出 来 ， 才 能 
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为 人 类 认识 和 利用 提供 科学 依据 。 

(1) 通过 环 志 与 回收 等 信息 ， 探 索 每 一 种 候 乌 种 群 越冬 栖息 地 与 夏季 繁 
殖 区 。 

(2) 找 出 候 乌 迁徙 的 正常 飞行 路 线 ， 确 定 每 种 候鸟 迁 飞 途中 重要 的 集结 点 和 
停歇 地 。 

(3) 确定 候 乌 在 正常 条 件 下 迁徙 的 时 间 表 、 迁 徙 的 持续 时 间 及 气候 环境 等 因 
素 变化 对 迁徙 的 影响 。 

(4) 确定 每 种 乌 的 平均 期 望 寿命 、 繁 殖 开 始 年 龄 、 繁 殖 持续 时 间 及 最 大 
寿命 。 

《5) 监测 每 年 乌 类 种 群 数量 变化 、 季 节 分 布 及 主要 死亡 原因 、 不 同 季节 及 不 
同年 份 之 间 种 群 中 幼 乌 的 比率 ， 监 测 一 些 常 见 候 乌 种 群 变化 趋势 。 

《6) 监测 环境 因素 变化 对 乌 类 种 群 数量 变化 的 影响 。 

《7) 对 列 人 国际 或 国家 珍稀 濒危 保护 的 种 类 或 云南 特有 《或 国内 仅见 于 云南 
的 ) 种 类 进行 种 群 数量 变化 的 重点 监测 。 
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信息 化 是 当今 解决 管理 问题 的 有 效 措施 和 先进 技术 手段 。 信 息 技 术 作为 一 种 
科学 研究 手段 ， 能 显著 提高 现 有 生物 多 样 性 研究 水 平 、 缩 短 研 究 周期 、 支 持 和 带 
动 生物 多 样 性 研究 、 保 护 与 可 持续 利用 科学 体系 的 形成 、 促 进 与 相关 学 科 的 交流 
和 发 展 。 依 靠 信 息 技 术 建设 决策 支持 系统 和 专家 系统 ， 可 为 区 域 生物 多 样 性 保护 
的 宏观 决策 提供 准确 科学 依据 。 信 息 系统 作为 一 种 重要 的 信息 资源 与 集成 处 理 体 
系 ， 能 为 保护 和 管理 提供 迅速 准确 的 重要 信息 ， 以 便 及 时 掌握 生物 多 样 性 的 动态 
变化 ， 预 测 发 展 趋势 ， 可 大 大 提高 一 个 省 、 区 域 的 管理 水 平 ， 为 促进 生物 多 样 性 
保护 与 可 持续 发 展 战略 和 履行 国际 公约 提供 科学 支撑 。 云 南 省 在 多 年 的 自然 保护 
区 建设 过 程 中 ， 已 积累 大 量 的 资料 数据 ， 随 着 生物 多 样 性 保护 工作 的 深入 ， 各 级 
有 关 部 门 对 云南 省 生物 多 样 性 保护 智能 化 信息 支撑 系统 的 建设 已 高 度 重视 ， 具 备 
了 信息 系统 建设 的 基本 条 件 。 


5.1 生物 多 样 性 信息 系统 建设 的 主要 内 容 和 目标 


针对 云南 生物 多 样 性 在 研究 、 保 护 和 管理 工作 中 的 特殊 需要 ， 为 科学 人 研究、 
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图 像 识别 


物种 
数据 仓库 
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生态 景观 
数据 仓库 数据 仓库 


物种 专家 系统 生态 专家 系统 景观 专家 系统 
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| 
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图 5-1 云南 生物 多 样 性 保护 信息 系统 结构 图 
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有 效 管 理 和 制定 保护 决策 等 提供 较 准 确 而 即时 的 信息 。 研 究 内 容 包括 : 中 云南 生 
物 多 样 性 与 自然 保护 信息 系统 网 络 环境 的 建设 ; @ 信 息 数 据 库 的 建设 ;，@@ 决 策 支 
持 系统 与 专家 系统 的 建设 研究 。 三 个 层次 之 间 紧 密 联 系 、 互 相 支 持 ， 缺 一 不 可 而 
构成 一 个 较 完 整 的 生物 多 样 性 保护 信息 系统 。 应 用 该 系统 可 以 作为 一 种 快速 、 准 
确 、 有 效 的 手段 ， 可 以 显著 地 提高 云南 省 现 有 生物 多 样 性 研究 、 保 护 和 管理 水 
平 。 保 护 信息 系统 的 构成 见 图 5-1， 软 件 系 统 结构 见 图 5-2。 


决策 支持 系统 


联机 分 析 处 理 aes 


数据 仓库 、 


2 | 
应 用 系统 和 信息 发 布 | 


KRRRAR 


大 型 网 络 关系 数据 库 系统 i : 


”需求 分 析 
数据 标准 化 、 规 范 化 


图 5-2 生物 多 样 性 保护 软件 系统 结构 图 


5.2 信息 系统 网 络 环境 的 建设 


网 络 环境 的 建设 是 云南 省 生物 多 样 性 保护 信息 系统 的 基础 。 结 合 中 国 、 云 南 
和 国际 组 织 在 云南 开展 的 有 关 生 物 多 样 性 保护 与 自然 保护 区 建设 项 目 ， 在 云南 一 
些 重点 保护 区 、 林 区 建设 的 监测 点 ， 作 为 获取 信息 数据 的 末端 ， 开 展 前 期 建设 研 
究 工作 。 未 来 需 重点 建设 的 将 是 全 省 重点 县 市 的 监测 点 ， 重 点 是 林业 站 、 自 然 保 
护 区 到 乡 一 级 末端 的 建设 。 
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5.3 信息 数据 库 的 建设 
5. 3.4 ee 


言 息 数据 库 的 建设 涉及 信息 编码 、 数 据 字 典 建 立 、 数 据 库 建 模 工 具 的 使 用 、 
数据 采集 、GIS 数据 及 各 类 专业 数据 集成 、 分 布 式 网 络 数据 库 建设 、 数 据 质量 管 
理 、 数 据 的 安全 、 数 据 的 同步 和 复制 等 。 云 南 省 生物 多 样 性 保护 数据 采集 的 分 布 
特性 ， 决 定 云南 省 生物 多 样 性 保护 数据 库 系 统 是 分 散 式 的 。 


5.3.2 实现 步骤 


首先 要 解决 数据 的 采集 、 录 入 、 维 护 、 表 示 、 基 本 统计 等 问题 。 所 以 在 这 个 
过 程 中 要 开发 若干 个 数据 库 管 理 系统 。 针 对 不 同 的 数据 采集 方式 ， 可 能 要 开发 不 
同 的 数据 传送 、 接 收 和 数据 转换 系统 。 

该 数据 库 系 统 的 建设 是 一 个 复杂 、 渐 进 积累 的 过 程 ， 先 形成 一 些小 的 数据 
库 ， 分 散在 不 同 的 数据 源 和 和 采集 地 ， 逐 步 开 发 成 一 个 或 多 个 云南 省 生物 多 样 性 保 
护 中 心 数据 库 。 


5.3.3 数据 采集 方法 


可 采用 多 种 数据 采集 方式 。 除 了 普遍 采用 的 微机 录 人 、 已 有 计算 机 数据 转 
换 、3S 数据 、 光 学 扫描 仪 、 文 字 识 别 软件 、 数 码 相机 等 方式 外 ， 尚 有 三 种 方式 
在 本 项 目 中 具有 重要 的 应 用 价值 : 第 一 种 是 PDA 掌上 电脑 ， 对 于 野外 数据 采集 
具有 重要 价值 ;第 二 种 是 用 于 林业 观测 点 的 数码 相机 和 监测 图 像 信息 的 无 线 自动 
传输 技术 ， 对 于 生物 多 样 性 保护 、 实 时 数据 采集 的 实现 具有 重要 意义 ; 第 三 种 是 
借助 遥感 数据 分 析 与 地 表 履 盖 物 自动 识别 技术 ， 在 分 析 普 查 数据 的 基础 上 研究 各 
保护 生物 与 GIS 信息 的 关联 度 ， 利 用 遥感 技术 实现 大 面积 低 成 本 的 监测 与 评 佑 。 


5.3.4 生物 多 样 性 保护 数据 的 初步 分 类 


(1) 种 群 信息 : 界 、 门 、 纲 、 目 、 科 、 属 、 种 。 

(2) 样本 个 体 信 息 : 年 龄 、 大 小 、 健 康 状 况 、 数 量 、 分 布 。 

(3) 立地 信息 : 海拔 、 坡 度 、 坡 向 、 风 力 、 岩 石 土 壤 类 型 、 土 层 厚度 。 

(4) 气象 信息 : 年 降雨 量 、 最 大 降雨 量 、 干 旱季 节 长 度 、 年 均 气 温 、 最 高 气 
温 、 最 低 气 温 、 霜 期 等 。 

(5) 生境 信息 : Het. HR. RTE. RAE. A RSH 
量 、 食 物 链 〔〈 上 端 或 下 端 ) 。 

(6) 地 理 信息 : 经 纬度 、 隶 属 行政 区 和 自然 保护 区 〈 树 状 结构 ) 。 
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(7) 人 类 活动 信息 : 人 类 活动 类 型 旅游、 狩猎 、 砍 上 此、 农耕 ) ， 频 度 CK / 
月 )。 

(8) 生物 保护 属性 : 保护 级 别 〈 国 家 工 、 开 、 亚 ;省 级 工 、I)、 濒 危 级 别 
(1 一 4) 、 经 济 利用 价值 、 生 物 多 样 性 价值 、 其 他 科学 价值 。 

其 中 (1) 由 专业 人 员 定 ，(2)、(3)、(5) 、(7) 类 信息 来 自 野 外 调查 ，(4)、 
(6) 部 分 来 自 历史 资料 和 相关 行业 信息 。(8) 类 信息 来 自 后 期 评估 。 


5.3.5 分 布 式 网 络 数据 库 建 设 与 应 用 


确定 数据 库 的 概念 、 数 据 模型 、 逻 辑 数据 模型 、 物 理 数 据 模型 。 按 数据 库 设 
计 规 范 进 行 设 计 ， 尽 量 减 小 数据 的 宛 余 和 操作 异常 ， 实 现 GIS 及 多 种 专业 数据 
整合 ， 保 证 数据 库 各 项 目 数据 相对 独立 ， 又 能 实现 各 层次 内 项 目 数据 共享 ， 达 到 
WEB 应 用 的 功能 要 求 和 带宽 要 求 ， 具 有 开放 性 、 可 扩充 性 和 可 维护 性 ， 为 本 项 
目 提供 良好 的 数据 共享 平台 和 高 效率 的 数据 分 析 研究 平台 。 

利用 数据 库 对 各 类 信息 任意 字段 和 字段 组 合 进行 查询 统计 分 析 ， 从 各 个 角度 
掌握 和 研究 保护 生物 对 象 。 根 据 任意 约束 条 件 输出 保护 生物 名 录 、 个 体 信 息 、 保 
护 地 信息 等 。 对 有 关 生 物 多 样 性 指标 和 有 关 因 素 之 间 进 行 相关 性 分 析 〈 如 各 类 保 
护 生物 发 现 地 与 海拔 、 生 境 、 人 类 活动 等 的 相关 性 分 析 ) 。 通 过 不 同 角度 的 统计 
分 析 、 图 表 分 析 ， 找 出 各 信息 要 素 的 相关 规律 。 


5.3.6 云南 省 生物 多 样 性 保护 数据 仓库 系统 建设 


生物 多 样 性 保护 数据 仓库 系统 解决 在 一 定时 间 范 围 内 变动 的 数据 分 析 和 统 
计 ， 能 够 对 云南 省 生物 多 样 性 保护 信息 的 变化 趋势 进行 分 析 ， 得 到 更 深层 次 的 信 
息 ， 从 而 进行 有 效 管理 和 数据 的 充分 利用 。 与 本 项 目 各 领域 专家 密切 合作 对 生物 
多 样 性 信息 进行 特征 分 析 、 数 据 挖掘 ， 对 挖掘 出 的 知识 进行 解释 和 利用 ， 研 究 和 
开发 评估 、 模 拟 、 预 测 、 预 警 及 综合 利用 专家 系统 。 


5.4 保护 决策 支持 系统 与 专家 系统 的 建设 


”云南 省 生物 多 样 性 保护 信息 系统 的 目标 是 建立 具有 一 系列 较 高 应 用 价值 的 决 
策 文 持 系 统 和 专家 系统 。 根 据 目前 的 需求 信息 和 计算 机 应 用 水 平 初步 确定 以 下 6 
个 专家 系统 ; 

(1) 优先 重点 保护 动 植 物种 群 分 布 及 密度 的 仿真 专家 系统 。 系 统 根据 调查 数 
据 按 当前 的 生态 演变 速率 在 GIS 上 再 现 历 史 的 生态 图 像 和 预测 今后 的 生态 情景 。 
该 研究 编制 了 云南 境内 10 个 生物 地 理 区 分 布 的 300 多 种 国家 级 与 省 级 优先 重点 
保护 的 动 植物 种 群 分 布 图 〈 图 5-4) 。 该 系统 可 以 运用 于 森林 生态 系统 类 型 自然 
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保护 区 管理 监测 中 ， 编 制 更 多 物种 更 精确 的 种 群 分 布 与 密度 的 时 空 分 布 图 。 

《2) 重点 保护 植物 预警 专家 系统 。 软 件 系统 中 预 设 各 类 种 群 最 小 数量 临界 
值 ， 则 可 利用 仿真 系统 预报 临界 时 间 。 

(3) 重点 保护 植物 保护 等 级 评估 专家 系统 。 

(4) 建立 重点 保护 植物 保护 等 级 评估 指标 体系 和 相应 的 数学 模型 。 根 据 以 下 
三 方面 的 因素 自动 确定 自然 保护 的 级 别 和 范围 : 中 生物 多 样 性 价值 、 经 济 价值 、 
科学 研究 价值 ;@ 濒 危 程度 ， 即 受 威胁 程度 ;@@ 保 护 的 代价 ， 即 使 某 种 群 恢复 一 
定 的 数量 〈 或 比例 ) 所 需 的 时 间 、 人 力 和 经 费 。 

《5) 重点 保护 植物 种 群 变化 原因 分 析 专 家 系统 。 该 系统 提供 保护 植物 种 群 分 
布 及 数量 变化 与 综合 气象 、 水 文 、 生 态 环境 、 地 质变 化 和 人 类 活动 因素 之 间 的 相 
关 分 析 ， 找 出 供 研究 种 群 分 布 及 数量 变化 的 原因 ， 以 便 为 今后 的 生态 改革 工程 提 
供 依据 。 

(6) 生态 恢复 工程 专家 系统 。 在 以 上 5 项 研究 基础 上 ， 进 行 生态 恢复 工程 设 
计 、 生 态 恢 复工 程 监测 管理 系统 的 研究 。 制 定 最 佳 生态 恢复 方案 ， 提 出 工程 的 目 
标 、 预 算 经 费 、 工 程 效果 的 仿真 模拟 、 保 护 等 级 的 评估 与 修订 。 在 工程 实施 后 可 
将 上 述 成 果 用 于 工程 进程 监控 、 质 量 监控 和 工程 评估 等 。 


5.5 云南 省 生物 多 样 性 保护 三 个 层次 的 信息 数据 库 


根据 多 年 来 对 云南 生物 多 样 性 三 个 层次 调查 研究 所 取得 的 重要 信息 数据 ， 特 
别 是 在 该 研究 中 对 云南 生物 多 样 性 三 个 层次 的 主要 特征 与 自然 地 理 的 相关 性 及 其 
空间 分 布 规律 等 研究 成 果 的 基础 上 ， 对 各 层次 的 信息 数据 进行 分 类 排序 编码 ， 挑 
选 出 最 能 代表 本 层次 多 样 性 的 类 型 、 类 群 和 物种 在 云南 空间 分 布 的 重要 特征 信 
息 ， 建 立 优先 重点 保护 物种 、 主 要 陆地 生态 系统 和 主要 景观 类 型 三 个 层次 的 空间 
分 布 信息 数据 库 。 


5.5.1 生物 种 群 多 样 性 层次 数据 库 


传统 的 生物 多 样 性 保护 研究 方法 是 围绕 某 一 生物 种 群 的 地 理 分 布 和 分 布 密度 
与 其 相关 因素 的 研究 。 这 是 生物 多 样 性 保护 第 一 个 层次 的 研究 。 

依据 在 云南 省 分 布 的 国家 优先 保护 物种 ， 国 家 和 省 级 重点 保护 的 珍稀 濒危 物 
种 和 云南 特有 或 国内 仅见 于 云南 的 属 、 种 的 重要 信息 数据 ， 特 别 是 目前 的 分 布 与 
生存 现状 ， 结 合 云南 生物 地 理 区 划 的 分 区 系统 ， 建 立 了 云南 优先 重点 保护 信息 数 
据 库 ， 数 据 库 设计 部 分 模型 见 图 5-3; 数据 库 部 分 结构 表 见 表 5-1; 数据 库 功 能 
能 显示 国家 重点 保护 物种 在 云南 10 个 生物 地 理 区 域 的 分 布 数量 〈 图 5-4) 。 该 数 
据 库 能 够 提供 300 多 种 列 为 云南 优先 重点 保护 物种 的 5 类 属性 和 20 项 信息 的 功 
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图 5-3 ”云南 生物 多 样 性 保护 数据 库 设计 部 分 模型 


5-1 生物 多 样 性 保护 数据 库 部 分 表 结构 


字段 字段 类 型 ”字段 长 度 主键 外 键 允许 空 
EF DistributeInfo 
DistrictID Varchar 20 ¥ 
stributeName Varchar 50 
A ThreatenInfo 
ThreatenID Varchar 4 Ya 
ThreatenName  Varchar 100 
表 名 

ciesInfo 

ProtectSpeciesID Varchar 10 ‘Yi 
ChinaName Varchar 50 
LatinName Varchar 50 
CountryPrefer Varchar 10 
LevelID Varchar 4 Y 
ThreatenID Varchar 4 Be 
VarietyID Varchar 10 ny 
ImportantID Varchar 4 ay. 


|__| varietyName_| 
字段 描述 举例 
分 布 区 编号 Ola 
分 布 区 名 称 汗 东 北 
威胁 程度 编号 S 
威胁 程度 名 称 严重 受 威胁 种 
保护 物种 编号 A010101 
保护 物种 中 文 名 称 “ 倭 蜂 儿 
Nycticebu 一 
保护 物种 拉丁 名 称 OS PB 
maeus 
国家 优先 是 
保护 级 别 编号 Al 
受 威胁 程度 名 称 。 S 
生物 多 样 性 编号 RA 
重要 性 编号 w 
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BER 
字段 字段 类 型 字段 长 度 主键 外 键 允许 空 字段 描述 举例 

DistributeName “Varchar 100 分 布 区 名 称 大 围 山 、 文 山 
SectionItemID Varchar 10 人 科目 编号 A0101 
表 名 WeatherRecord 
AreaID Nvarchar 20 区 域 编 号 
PYear Smalldatetime 20 N 年 份 
LowTemperature Decimal Syme N ， 年 最 低温 
HighTempera- 

Decimal 2 N ， 年 最 高 温 
ture 
YearEvap Decimal Syn N FRRE 
YearLowFull Decimal Bg N 年 最 低 降 水 
YearHighFull Decimal 5 N 年 最 高 降水 
YearNoFrost Decimal Dene N 年 无 霜 日 
YearSumLight Decimal Dy 2 N 年 日 照 时 数 
MaxFrozenEarth Decimal Dig N FHKE 
Surveyor Decimal oy 2 测量 员 
RegisterDate Datetime 8 记录 时 间 

SpeciesIn- 
RZ, ! 

formation 
LatinScientific- 

Nvarchar 100 yi 拉丁 学 名 
Name 
GBScientificName Nvarchar 100 ve 中 文学 名 
LatinJname Nvarchar 100 N 拉丁 界 名 


能 。 该 数据 库 是 云南 省 优先 重点 保护 物种 及 其 主要 生物 多 样 性 属性 与 云南 省 空间 
地 理 属性 三 类 数据 的 集成 ， 通 过 应 用 软件 系统 实现 了 针对 所 有 关键 字 的 查询 、 统 
计 和 图 表 分 析 功 能 ， 形 成 具有 一 定 研 究 能 力 的 可 扩展 功能 的 信息 平台 构架 。 云 南 
种 子 植物 特有 属 与 生物 地 理 区 域 分 布 的 信息 数据 库 见 图 55。 生 物种 群 属性 
包括 : 

保护 级 别 : * 国家 优先 保护 物种 ， 国 家 重点 保护 物种 Cl, 1, ID, ae 
省 重点 保护 物种 ( 工 ， 工 )。 

受 威胁 程度 : S 为 严重 受 威胁 种 ， 五 为 高 度 受 威胁 ，D 为 受 威胁 。 

生物 多 样 性 意义 : 公 为 云南 特有 种 ， 品 为 国内 仅见 于 云南 或 本 科 属 在 国内 的 
唯一 代表 ，@ 为 单 型 属 之 单 型 种 或 某 一 科 属 的 单 型 种 ，R 为 世界 珍稀 物种 ，L 为 
极 有 限 分 布 。 

重要 性 : W 为 具有 国际 重要 性 ，C 为 具有 国家 重要 性 ，Y 为 具有 地 区 重要 性 。 
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| of Ot SH FE I 


) ho. 

a Es 和 
23a] 1 | 中 旬 德 钦 高 山峡 谷 | 
| 38e| 2 | 独 龙 江 高 黎贡山 | 
| 39a| 3 | 演 中 高 原 亚热带 | 
| 39b| 4 | 演 西 北 横断 由 脉 | 
| 39f| 5 | 演 西 横断 u 脉 | 
Ola | 5 | 演 东 北 中 山 切割 亚热带 
06a | 7 | 演 东 南 喀斯特 山 原 热带 | 
| 10a| 8 | 演 西 中 低 山 热带 | 
10b| 9 | 演 南 热带 低 山河 谷 | 


10c | 10 | 演 西 南 热带 低 山河 谷 | 
图 5-4 ”云南 国家 重点 保护 物种 地 理 分 布 示意 图 


分 布 现 状 : 在 10 个 生物 地 理 区 域 的 分 布 现状 及 数量 。 
5.5.2 生态 系统 多 样 性 层次 数据 库 

第 二 种 方法 是 将 某 生 态 系统 的 各 种 生物 构成 的 整体 特征 作为 对 象 ， 研 究 其 生 
存 、 发 展 和 消亡 的 规律 。 这 是 生物 多 样 性 保护 第 二 个 层次 的 研究 。 这 类 问题 需要 
综合 考虑 更 多 的 因素 ， 比 第 一 层次 的 研究 更 为 复杂 ， 也 具有 更 大 的 难度 ， 同 时 ， 
这 类 研究 欲 获 得 突破 性 的 进展 就 要 更 多 地 依赖 于 信息 技术 。 


本 研究 借助 信息 手段 在 分 析 云 南 省 主要 陆地 生态 系统 类 型 与 地 理 信息 及 气候 
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Mak mI 


Wi AE BIBT LL BK 
滇 西 横断 山脉 


| ioc| 10 | 滇 西 南 热带 低 山河 谷 
图 5-5 ”云南 种 子 植物 特有 属 分 布 信息 示意 图 


言 息 之 间 相 关 性 基础 上 ， 总 结 出 云南 具有 典型 代表 性 的 32 个 陆地 生态 系统 类 型 
与 地 理气 候 条 件 的 空间 分 布 规律 ， 并 建立 云南 主要 陆地 生态 系统 与 海拔 、 经 度 、 
热量 、 水 分 关系 的 空间 分 布 信息 数据 库 ， 数 据 库 功 能 信息 显示 见 图 5-6; 数据 库 
收集 系统 部 分 程序 界面 见 图 5-7。 该 数据 库 的 建立 为 进一步 研究 云南 省 生态 多 样 
性 规律 葛 定 了 基础 。 

空间 结构 图 演示 的 是 云南 省 东西 向 地 形变 化 及 不 同 温 、 湿 度 因 素 与 生态 系统 
的 相关 规律 。 随 着 生态 层次 生物 多 样 性 研究 的 深入 ， 将 会 得 到 更 精确 的 相关 性 规 
律 ， 这 对 人 类 进一步 认识 自然 和 更 有 效 地 改造 自然 具有 重要 的 意义 。 
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图 5-7 数据库 收集 系统 部 分 程序 界面 图 


5.5.3 景观 多 样 性 层次 数据 库 


许多 年 以 前 ， 生 物 学 界 研究 地 球 上 种 群 繁衍 的 规律 总 是 从 自然 到 自然 ， 忽 视 
了 对 自然 界 影响 最 大 的 因素 一 -人 类 活动 。 当 意识 到 这 个 问题 时 ， 生 物 学 家 们 又 
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图 5-8 云南 自然 景观 分 类 研究 剖面 图 
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在 复杂 的 经 济 、 文 化 、 伦 理 和 法 律 面前 显得 力不从心 。 近 年 来 新 兴 的 景观 层次 上 
的 生物 多 样 性 研究 应 归 类 为 包括 人 类 影响 在 内 的 第 三 层次 的 生物 多 样 性 研究 。 

通过 长 期 对 云南 省 地 理 生 态 系统 景观 的 研究 ， 提 出 云南 省 的 三 梯 层 、 四 层次 
的 地 形 地 势 生 态 景观 分 类 方法 ， 同 时 对 云南 省 主要 的 景观 类 型 ， 按 所 处 的 地 势 梯 
层 和 不 同 的 地 瑶 层 面 进行 了 系统 分 类 、 排 序 和 命名 ， 并 以 云南 具有 典型 性 和 代表 
性 的 50 个 景观 类 型 的 特征 信息 建立 云南 主要 景观 类 型 信息 数据 库 ， 该 数据 库 使 
用 景观 编号 检索 后 显示 50 个 景观 类 型 的 名 称 、 分 布 的 梯 层 、 层 面 、 海 拔 、 纬 度 
等 信息 数据 〈 图 5-8) 。 


Sy Bias 5 


《1) 云南 省 级 生物 多 样 性 信息 系统 建设 是 云南 生物 多 样 性 研究 和 保护 管理 必 
不 可 少 的 技术 手段 或 措施 ， 尤 其 对 于 云南 这 样 的 边远 山区 更 具有 特别 重要 的 意 
义 ， 它 能 显著 地 提高 现 有 生物 多 样 性 保护 与 管理 水 平 。 

《2) 生物 多 样 性 保护 信息 系统 的 三 个 层次 : 信息 网 络 、 信 息 数据 库 和 决策 与 
专家 系统 。 虽 层次 不 同 、 功 能 各 异 ， 但 互 为 依存 ， 缺 一 不 可 ， 是 一 个 反馈 环 中 紧 
密 联 系 的 整体 ， 任 何 一 个 层次 出 现 问题 都 有 可 能 导致 保护 决策 的 失误 。 因 此 在 建 
设 研究 中 必须 重视 每 一 个 层次 、 环 节 以 及 它们 之 间 的 联系 。 

(3) 在 同一 数据 平台 上 同步 展开 从 遗传 基因 、 物 种 种 群 、 生 态 系统 和 景观 4 
个 多 样 性 层次 的 研究 ， 可 以 突破 以 往 仅 从 物种 层次 研究 的 局 限 ， 有 利于 找 出 4 种 
理论 和 技术 方法 之 间 的 联系 ， 促 进 它们 之 间 的 相互 交流 和 渗透 ， 对 生态 系统 和 景 
观 类 型 新 兴 的 信息 系统 理论 和 方法 进一步 的 扩展 ， 并 对 传统 的 生物 多 样 性 信息 系 
统 作 补充 和 完善 。 

(4) 林业 信息 化 起 步 较 晚 ， 总 体 上 与 先进 行业 间 存 在 较 大 差距 。 在 局 部 做 了 
许多 工作 ， 但 整体 上 还 缺乏 统一 规划 ， 没 有 建立 统一 的 数据 标准 和 技术 标准 ， 已 
建成 的 各 个 系统 仍然 是 “信息 孤岛 >， 已 开发 的 信息 系统 多 为 小 型 数据 库 系 统 和 
MIS 系统 。 总 体 上 尚未 达到 决策 支持 系统 和 专家 系统 等 高 层次 智能 化 的 应 用 水 
平 。 这 些 问题 都 是 今后 云南 省 生物 多 样 性 保护 信息 系统 建设 工作 中 需要 解决 的 
问题 。 
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云南 的 环境 从 自然 属性 的 角度 指 的 是 地 理 - 生 物 环境 ， 从 起 源 和 构成 上 来 讲 
它 包 括 了 非 生命 环境 物质 因素 〈 如 : 光 、 热 、 水 、 气 、 土 壤 、 地 质 、 地 和 瑶 等 自然 
地 理 因素 ) 和 有 生命 的 生物 多 样 性 因素 〈 如 生物 地 理 景观 、 生 态 系统 、 物 种 、 遗 
传 基因 等 生命 形式 )。 虽 然 生 物 多 样 性 的 出 现 与 发 展 ， 固 然 有 生命 有 机 体 本 身 具 
有 变异 这 一 前 提 ， 但 它 绝对 不 可 能 脱离 环境 而 独立 发 展 〈 高 明 贤 等 ，1995)。 生 
物 多 样 性 是 生物 及 其 与 环境 形成 的 生态 复合 体 以 及 与 此 相关 的 各 种 生态 过 程 的 总 
和 。 生 境 的 多 样 性 是 生物 群落 多 样 性 万 至 整个 生物 多 样 性 形成 的 基本 条 件 。 云 南 
生物 多 样 性 丰富 和 特殊 是 与 云南 所 处 的 特殊 地 理 位 置 以 及 复杂 、 独 特 的 自然 地 理 
环境 形成 的 多 样 化 的 气候 条 件 与 生境 类 型 紧密 不 可 分 离 的 ， 它 是 生物 与 地 理 环境 
之 间 相 互 作用 、 相 互 适 应 、 协 同 进化 的 结果 。 因 此 ， 无 论 是 研究 环境 问题 还 是 生 
物 多 样 性 的 保护 ， 都 必须 从 研究 环境 与 生物 之 间 的 关系 着 手 。 


6.1 保持 丰富 的 生物 多 样 性 是 云南 生态 环境 
问题 的 核心 和 关键 
6.1.1 生物 多 样 性 与 自然 环境 之 间 是 相互 作用 协同 进化 的 关系 


云南 复杂 、 独 特 的 地 理 环 境 和 多 样 化 的 生境 类 型 与 丰富 的 生物 多 样 性 是 在 漫 
长 的 生命 进化 和 地 史 变 迁 的 历史 长 河中 相辅相成 、 协 同 进化 发 展 的 结果 。 不 仅 在 
生命 系统 内 部 不 同 层次 的 生物 多 样 性 之 间或 同一 层次 的 不 同 物种 、 种 群 、 群 落 和 
生态 系统 之 间 有 着 相互 依存 、 相 互 作用 的 紧密 关系 ， 而 且 在 生命 有 机 体 与 自然 环 
境 之 间 ， 通 过 不 同 层次 的 生物 多 样 性 活动 过 程 与 对 应 层次 的 环境 物质 条 件 形 成 了 
相对 稳定 的 动态 平衡 关系 。 生 物 多 样 性 各 层次 的 组 成 、 结 构 与 功能 ， 都 是 在 相应 
的 环境 物质 条 件 下 ， 适 应 于 为 其 提供 能 量 、 物 质 和 生存 繁衍 条 件 的 基础 上 形成 、 
建立 和 运转 的 。 在 生物 多 样 性 不 同 层次 的 组 成 、 结 构 与 自然 环境 之 间 形 成 了 相互 
融合 的 “物种 -生境 “生态 系统 -区 域 环 境 ” 和 “生物 区 系 - 地 理 景观 ”多 层次 
交叉 复合 的 环境 生物 系统 。 因 此 ， 自 然 环境 的 稳定 性 与 生物 多 样 性 之 间 存 在 着 必 
然 的 紧密 联系 。 
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6.1.2 生物 与 环境 相互 作用 力 的 变化 


环境 与 生物 之 间 的 相互 作用 力 在 整个 协同 进化 、 地 史 变 迁 的 发 展 过 程 中 并 不 
是 均衡 或 对 等 的 。 在 生命 系统 发 展 的 早期 ， 自 然 环 境 条 件 对 生物 多 样 性 的 起 源 与 
进化 起 到 了 主导 作用 ， 是 生物 多 样 性 分 化 发 展 的 主要 作用 力 ; 而 在 这 一 阶段 ， 生 
命 系统 还 处 于 较 低 的 发 展 层次 ， 无 论 在 数量 和 多 样 性 方面 远 远 不 及 今天 ， 生 命 系 
统 对 自然 环境 的 反作用 力 是 有 限 的 。 但 随 着 生物 多 样 性 的 不 断 进 化 发 展 ， 生 命 系 
统 对 自然 环境 的 作用 力 不 断 增强 ， 生 物 多 样 性 与 环境 之 间 的 关系 也 更 加 紧密 ， 两 
系统 之 间 形 成 了 彼此 共存 关系 。 自 然 环 境 不 断 提供 物 质 、 能 量 支撑 生命 系统 的 运 
转 ; 不 同 的 生命 有 机 体 承担 着 生态 系统 中 能 量 流 动 和 物质 循环 ， 维 持 并 推动 着 生 
态 系统 向 更 高 、 更 复杂 的 层次 发 展 。 在 生物 多 样 性 与 环境 协同 进化 发 展 到 了 高 级 
阶段 ， 彼 此 间 已 形成 了 相互 依存 的 关系 ， 并 达到 了 相对 稳定 的 动态 平衡 的 环境 生 
物 复 合 系统 ， 即 生态 系统 。 在 这 样 的 系统 中 ， 生 物 多 样 性 对 环境 所 发 挥 的 功能 和 
作用 已 不 同 于 生命 进化 的 早期 ， 生 物 多 样 性 的 各 组 成 部 分 在 每 一 个 层次 对 环境 都 
发 挥 着 不 同 的 功能 和 作用 ， 对 维持 和 调节 整个 生态 系统 的 平衡 与 稳定 起 到 了 主导 
作用 。 


6.1.3 生物 多 样 性 对 云南 生态 环境 产生 的 影响 


在 云南 这 样 一 个 环境 条 件 极其 复杂 、 生 物 多 样 性 极为 丰富 ， 并 且 特 有 化 程度 
很 高 的 自然 地 理 环境 与 生物 多 样 性 的 共同 体系 中 ， 生 物 多 样 性 的 每 一 个 组 成 部 分 
在 系统 结构 中 都 发 挥 着 极为 重要 而 特殊 的 功能 与 作 用 ， 对 环境 产生 着 重要 而 积极 
的 影响 ， 并 且 生 物 多 样 性 的 层次 、 组 成 和 结构 在 一 定 的 范围 和 程度 上 决定 着 所 
处 环境 变化 的 内 容 、 表 现 的 形式 与 发 展 的 方向 。 当 生物 多 样 性 的 组 成 与 结构 在 受 
到 超出 系统 所 能 承受 的 干扰 和 破坏 之 后 ， 即 会 引起 结构 和 功能 的 变化 ， 这 种 变化 
有 的 可 以 直接 很 快 地 反映 出 来 ， 但 多 数 都 不 一 定 会 立刻 直接 地 表现 出 来 ， 这 种 变 
化 必然 地 对 环境 直接 或 间接 地 造成 重大 影响 ， 这 种 影响 效应 可 能 从 一 个 物种 、 一 
个 群落 或 生态 系统 所 发 生 的 变化 开始 ， 继 而 发 生 一 系列 的 连锁 反应 ， 并 在 以 后 一 
定 的 时 间 内 ， 以 某 种 形式 表现 出 环境 的 变化 。 

实例 : 演 西 北 高 山峡 谷地 区 ， 为 著名 横断 山脉 腹地 ， 是 金沙 江 、 澜 沧 江 和 妈 
江 几 大 著名 江河 的 上 游 。 由 云 岭 、 怒 山 和 高 黎贡山 等 陡 峻 高 息 的 山脉 相隔 ， 组 成 
了 由 数列 高 息 山 峰 与 深 骨 峡谷 相间 并 列 的 “三 江 并 流 ”特殊 的 自然 景观 ， 地 史 年 
轻 、 地 质 条 件 复 杂 、 地 形 地 势 十 分 险峻 ， 被 称 为 自然 条 件 十 分 恶劣 的 地 区 。 但 就 
是 在 这 样 高 山峡 谷 、 陡 坡 兰 地 的 环境 条 件 下 ， 仍 然 发 育 了 从 亚热带 河谷 到 寒 温 带 
高 山 垂直 高 差 超 过 4000m 各 种 森林 、 灌 从 、 草 甸 等 植被 类 型 ， 从 物种 、 群 落 、 
生态 系统 到 生物 地 理 景 观 都 表现 出 了 极为 丰富 的 多 样 性 ， 仅 森林 类 型 就 超过 10 
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个 “如 从 河谷 的 季风 和 营 绿 阔 叶 林 、 山 地 的 半 湿 润 常 绿 益 叶 林 、 中 山 湿性 常 绿 阔 叶 
PR. BEATER IIT RK, APRICORN NAIL OK, ET RRR ACK Belen HEFT AP 
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活 立木 蓄积 量 达 3. 5 亿 m*, AEE Rik 4000 种 ， 其 中 有 48 个 中 国 特有 属 ， 
约 1000 个 沉 西 北 地 区 特有 种 ， 高 比例 的 特有 属 种 使 这 里 成 为 中 国 种 子 植 物 三 大 
特有 中 心 之 一 。 由 这 些 适 应 性 很 强 的 特殊 的 植物 种 类 和 树木 从 河谷 到 山峰 在 不 同 
的 生物 气候 带 和 土壤 条 件 下 组 成 了 适应 于 高 山 、 陡 坡 、 将 地 特殊 立地 或 生境 条 件 
下 的 生物 群落 和 植被 类 型 ， 并 由 一 系列 多 样 化 的 森林 植被 生态 系统 与 高 山峡 谷 特 
殊 的 地 瑶 景 观 组 成 了 演 西 北 横断 山 多 样 化 的 生物 地 理 景观 。 从 而 使 这 里 成 为 中 国 
生物 多 样 性 最 丰富 的 地 区 之 一 和 中 国 第 二 大 林 区 的 主要 部 分 。 充 分 体现 了 即使 在 
一 些 被 人 们 认为 最 恶劣 、 险 峻 的 环境 条 件 下 ， 生 命 有 机 体 仍 然 能 够 适应 其 特殊 环 
境 ， 并 在 相互 作用 中 协同 进化 发 展 形成 丰富 特殊 的 生物 多 样 性 。 无 疑 这 些 从 遗传 
基因 、 物 种 、 植 被 生态 系统 到 生物 地 理 景观 多 样 性 的 组 成 与 结构 ， 对 于 维持 这 种 
高 山峡 谷 特殊 环境 的 生态 稳定 起 到 了 主导 功能 作用 。 但 不 幸 的 是 ， 人 们 早 些 时 候 
忽视 了 作为 这 一 地 区 生物 多 样 性 主要 物质 表现 形式 的 高 山 森 林 植 被 在 高 山峡 谷 生 
态 系统 中 的 功能 、 作 用 和 真正 的 价值 。20 世纪 60 年 代 初期 ， 为 满足 国民 经 济 建 
设 发 展 的 需要 ， 中 国 先后 调集 了 8 个 森 工 局 、3 PR GR iT, TB, 
输 ) 会 战 金 沙 江 上 游 ， 开 始 了 大 规模 的 森林 采伐 ， 直 至 1999 年 国家 实施 “天 然 
林 保 护 工程 ”时 ， 才 全 面 停止 了 演 西北 地 区 的 商业 性 采伐 。 为 此 ， 在 对 约 40 年 
时 间 的 国家 计划 的 商业 性 采 做、 地 方 民 用 材 采 做 和 薪 材 消耗 等 的 不 完全 估计 ， 中 
华人 民 共 和 国 成 立 以 来 滨 西 北 地 区 森林 消耗 总 量 超过 了 3 Lm’, BRAKE TR 
消耗 量 ， 净 消耗 达 1. 5 亿 mm ， 平 均 每 年 的 森林 赤字 近 500 万 m 。 由 于 这 一 地 区 
高 山 严寒 ， 树 木 植 物 生长 较 慢 ， 林 地 平均 坡度 达 40"，50 "以 上 坡度 占 到 40%, 
高 海拔 地 区 昼夜 温差 大 ， 基 岩 物 理 风 化 强烈 ， 基 层 多 松动 ， 土 壤 多 石 贫 将 ， 土 层 
交 薄 ， 和 森林 立地 条 件 等 级 不 到 亚 级 ， 在 全 面 皆 伐 的 方式 采伐 后 ， 采 伐 迹 地 不 能 再 
恢复 到 原 有 的 森林 生态 系统 ， 生 物 多 样 性 各 层次 的 组 成 结构 均 遭 到 严重 破坏 ， 生 
态 功能 丧失 ， 伴 随 着 水 土 流失 ， 山 体 滑 坡 、 泥 石 流 爆发 、 江 河 泛滥 等 环境 恶化 逐 
年 显现 出 来 ， 而 且 日 趋 严重 ，1998 年 的 长 江 特大 洪 涛 灾害 可 以 说 只 是 “金沙 江 
会 战 ” 所 产生 的 必然 事件 之 一 ， 它 是 生态 系统 遭受 破坏 ， 生 态 功 能 丧失 后 引起 生 
态 环境 变化 的 一 个 典型 例证 。 


6.1.4 生物 多 样 性 功能 的 不 可 替代 性 


多 样 性 是 生命 系统 的 基本 特征 ， 它 源 于 环境 的 多 样 性 、 核 酸 的 性 质 和 协同 进 
化 的 存在 以 及 生命 有 机 体 与 环境 相互 作用 的 机 制 和 适应 过 程 。 有 什么 样 的 环境 类 
型 ， 就 会 发 育 形成 与 之 相 适应 的 生物 多 样 性 。 环 境 因 素 单一 化 ， 生 物 多 样 性 的 组 
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成 和 结构 相对 就 较 简 单 ， 环 境 条 件 复 杂 多 样 化 ， 生 物 多 样 性 就 丰富 ， 组 成 结构 亦 
较 复 杂 ; 环境 类 型 特殊 ， 生 物 多 样 性 也 就 特殊 ， 生 物 的 组 成 、 结 构 与 功能 对 所 处 
环境 的 专 一 性 就 很 强 。 可 以 说 生物 多 样 性 是 与 环境 的 多 样 性 完全 对 应 的 ， 这 种 对 
应 关系 直接 或 间接 地 反映 在 不 同 层次 的 环境 构成 因素 与 处 于 相应 层次 的 生物 多 样 
性 的 组 成 、 结 构 和 功能 的 高 度 的 一 致 性 。 特 定 的 生物 多 样 性 必然 是 与 特定 的 环境 
条 件 协 同 进化 发 展 的 结果 。 

在 一 个 特定 的 生物 -环境 系统 中 ， 生 物 多 样 性 的 组 成 和 结构 是 生命 有 机 体 在 
系统 中 受 环境 因素 作用 后 形成 的 适应 该 系统 物质 循环 与 能 量 流动 的 运转 以 维持 系 
统 的 动态 平衡 与 稳定 所 要 求 的 构成 形式 与 功能 。 它 既 不 是 偶然 性 或 随意 性 的 组 
合 ， 也 不 是 生命 系统 自身 进化 发 展 达到 的 结果 ， 而 是 受 环境 因素 所 限制 的 。 自 然 
界 不 可 能 有 完全 相同 的 环境 因素 在 空间 和 时 间 上 重复 出 现 ， 因 此 自然 界 的 生物 多 
样 性 也 没有 重复 性 。 以 致 在 任何 一 个 生物 -环境 系统 中 ， 生 物 多 样 性 任何 层次 的 
组 成 结构 对 环境 所 产生 的 功能 和 作用 都 是 具有 高 度 的 对 应 性 和 特殊 的 专 一 性 ， 它 
不 能 被 其 他 生物 多 样 性 的 组 成 、 结 构 所 替代 。 因 此 ， 生 物 多 样 性 的 功能 和 作用 有 具 
有 不 可 替代 性 。 

实例 : 滇池 位 于 滇 中 高 原 ， 地 处 长 江 、 红 河 、 珠 江 三 大 水 系 分 水 岭 地 带 。 是 
在 7000 万 年 前 由 于 造山 运动 形成 的 断 陷 高 原 湖 泊 6， 平 均 水 位 1855m， 平 均 水 深 
5. 0m， 最 大 水 深 8. om， 水 面积 306. 2km’, FEA 15.74% m*, Aye 20 BA, 
并 有 40 多 处 沼泽 、 龙 漂 、 录 水 等 湿地 围绕 湖 周 ， 仅 有 一 个 出 口 与 金沙 江 相 连 ， 
三 面 环 山 ， 一 面 与 昆明 市 区 相连 ， 流 域 面 积 2920km'* ， 是 云南 高 原 最 大 的 淡水 湖 
泊 ， 也 是 高 原 湖 泊 湿 地 生态 系统 一 个 典型 代表 。 然 而 这 个 生存 了 7000 万 年 的 高 
原 湖泊 自 20 世纪 80 年 代 起 在 不 到 10 年 的 时 间 内 变 成 了 中 国 污 染 最 严重 的 4 大 
湖泊 之 一 ， 应 该 说 滇池 问题 不 是 没有 发 觉 ， 也 不 是 没有 即时 治理 ， 为 什么 污染 却 
愈演愈烈 ? 当然 有 治理 不 力 的 问题 ， 决 策 失 误 的 问题 等 ， 但 究 其 根本 原因 ， 要 从 
滇池 起 源 的 性 质 、 发 展 的 过 程 和 造成 污染 与 治理 效果 甚 微 的 主要 原因 作 分 析 。 

滇池 是 在 距 今 7000 万 年 前 新 生 代 第 三 纪 早 期 古 新 世 造 山 运 动 形成 的 断 陷 
老龄 化 的 高 原 湖 泊 ， 它 是 由 多 个 层次 特有 而 丰富 的 生物 多 样 性 组 成 结构 与 高 原 
特殊 而 复杂 的 地 理 环 境 条 件 协同 进化 发 展 形成 的 高 原 湖 泊 湿 地 生态 系统 与 生物 
地 理 景观 ， 而 与 低 海拔 平原 地 区 的 沉积 湖 大 不 一 样 。 汗 池 污 染 的 主要 原因 不 止 
是 一 个 污水 大 量 排 和 的 问题 ， 具 根本 性 的 也 是 最 主要 的 原因 ， 是 新 中 国 成 立 以 
来 对 这 个 特殊 的 高 原 湿 地 生态 系统 从 物种 、 遗 传 基 因 、 生 态 系统 直至 景观 层次 
的 全 面 破 坏 。 

在 景观 层次 上 ， 几 十 年 来 在 滇池 周围 面 山大 量 露 天 开采 磷 矿 、 石 灰 石和 采伐 
森林、 毁坏 植被 。 据 1988 年 的 调查 ， 滇 池 流 域内 的 森林 履 盖 率 已 由 1951 年 的 
37.5% PRES 21.2%， 上 游 松花 坝 水 源 保护 区 的 森林 覆盖 率 也 由 1961 年 的 
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49.6% 下 降 到 37. 7 如。 森林 锐 减 ， 地 表 破 坏 ， 水 土 流失 随 之 而 来 ， 目 前 流域 内 
水 土 流失 面积 已 达 965km ， 占 总 面积 的 36.83%, ， 侵 蚀 量 最 高 可 达 100 F t/a, 
进入 滇池 的 泥 沙 ， 丰 水 年 平均 达 40 万 ta， 枯 水 年 也 有 30 F t/a. 40 年 来 ， 湖 
Aga Bik 5610 万 m:  ， 致 使 湖 盆 抬 高 0.47m， 湖 水 面积 由 新 中 国 成 立 初 期 
的 320km2 缩 小 到 目前 的 300km? 〈 陈 琳 等 ，1997) 。 

在 生态 系统 层次 上 ，20 世纪 60 FARA ABE “FRA”, RRA AS 
面积 的 草 海 和 周围 大 部 分 的 湖滨 区 填 为 平地 。 草 海 是 入 湖 主 要 水 源 的 汇 水 浅 湖 
KK, FRA BI 2m， 生 长 有 以 高 原 湖 泊 特 有 的 海 菜 花 〈Ottelia acuminata ) 
为 代表 的 20 多 种 高 等 水 生 和 湿地 植物 ， 它 的 存在 对 和 人 湖水 起 到 了 重要 的 自净 作 
用 ， 同 时 草 海水 浅水 温 较 高 ， 水 草 繁 盛 ， 是 滇池 20 多 种 鱼 类 和 其 他 水 生生 物 主 
要 的 产 卵 铸 化 区 。 草 海 被 十 ， 人 和 人 湖 污水 直人 内 湖 ， 同 时 鱼 类 等 水 生生 物 失 去 了 繁 
殖 区 。70 年 代 以 后 汗 池 湖区 周围 几 十 处 沼泽 、 龙 潭 、 水 等 湿地 相继 被 填 埋 占 
用 ， 使 在 这 个 高 原 湖泊 生态 系统 中 ， 担 负 着 对 人 湖水 源 起 着 重要 多 层 净 化 功能 和 
鱼 类 繁殖 场所 的 多 样 性 组 成 部 分 丧失 。 近 年 来 又 在 滇池 湖岸 线 砌 石 筑 堤 ， 继 续 把 
已 患 重 病 的 滇池 变 为 死 池 。 

在 物种 水 平 上 ， 自 20 世纪 60 年 代 起 先后 引入 多 种 外 来 物种 ， 如 南美 海 
狸 鼠 、 古 巴 牛 蛙 、 高 背 鲫鱼 、 罗 非 鱼 、 太 湖 银 鱼 等 近 20 多 种 ， 严 重地 破坏 
了 原 有 物种 多 样 性 的 组 成 和 结构 ， 打 乱 了 生态 系统 的 平衡 ， 使 滇池 原 产 的 
22 种 土著 鱼 〈 其 中 有 8 种 为 滇池 特有 种 ) 迅速 减少 或 消失 ， 如 滇池 金 线 龟 
Sinocyclocheilus grahami grahami, Zz P4 # Xenocypris yunnanensis, #% A fA 
Anabrilius alburnops, §& 8A 3! ff 4 Schizothorax graham, §& 8A 8 Cyprinus 
qumming (AA 5 种 ) 。80 FAR KEN Dib AS 7k BEA A 
使 水 体 迅 速 富 营养 化 ， 引 起 大 量 浮游 生物 、 蓝 藻 和 外 来 物种 风 眼 莲 Eichhor- 
nia czrassibpes、 水 花生 Altermanthera philoxeroides 等 水 生生 物 的 恶性 增生 ， 
导致 水 体 污染 加 缺 氧 ， 进 一 步 加 剧 了 沪 池 原 有 物种 的 衰亡 ， 有 10 种 以 上 的 
鱼 类 、 以 海 菜花 为 代表 的 近 20 种 高 等 水 生 植 物 和 呈 贡 上 蝶 晨 Canopy cheng- 
gongensis 等 在 滇池 消失 ， 特 有 两 栖 类 滇池 蝶 晨 Cynops wolterstorff WEAK 
绝 (Riohard et al.，2000) 。 

人 类 对 滇池 高 原 湿 地 生物 多 样 性 各 个 层次 实施 的 破坏 ， 导 致 了 几 千 万 年 来 
一 直 在 不 同 层次 和 水 平 上 对 滇池 生物 地 理 环 境 系统 起 着 维护 稳定 作用 的 生物 多 
样 性 的 组 成 、 结 构 发 生 了 根本 性 的 改变 ， 生 态 功 能 和 维护 作用 随 之 丧失 ， 演 池 
在 它 7000 万 年 的 生命 历程 中 只 能 算 作 瞬间 的 时 间 里 ， 由 一 个 有 自净 功能 、 美 
丽 的 高 原 湖泊 变 成 今天 一 副 悲惨 的 面目 。 任 何 一 个 包括 人 类 在 内 的 生物 多 样 性 
与 地 理 环境 的 复合 系统 都 有 着 发 生 、 发 展 和 消亡 的 必然 过 程 ， 在 正常 情况 下 ， 
一 个 有 几 百 万 年 到 几 千 万 年 历史 的 人 、 生 、 地 耦合 的 和 谐 系 统 是 不 会 在 10 年 
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或 几 十 年 中 发 生根 本 改变 的 ， 只 有 当 系 统 中 承担 着 维持 、 调 节 和 平衡 保障 功能 
的 生物 多 样 性 重要 的 组 成 和 结构 遭受 严重 破坏 ， 并 且 功 能 减退 或 形 失 到 已 不 能 
进行 系统 内 部 调节 的 程度 时 才 有 可 能 发 生 。 然 而 一 旦 到 了 这 种 程度 ， 消 亡 速 度 
之 快 和 造成 后 果 的 严重 性 则 是 人 们 无 法 估计 的 。 滇 池 就 是 一 个 典型 的 例证 ， 一 
个 有 7000 万 年 生命 历程 的 活 池 ， 在 10 年 时 间 内 变 为 濒 死 ， 又 花 了 10 年 ， 投 
和信 巨 资 ， 采 用 了 所 能 用 的 各 种 先进 技术 方法 和 工程 却 未 能 从 根本 上 扭转 ， 我 们 
不 得 不 重新 认识 和 认真 研究 生物 多 样 性 的 环境 功能 和 作用 。 滇 池 以 及 滇 西北 
“三 江 并 流 ” 地 区 生物 多 样 性 与 自然 地 理 环 境 关 系 的 构成 、 作 用 机 制 和 演变 过 
程 及 它们 的 时 空 变 异 ， 在 中 国 乃 至 全 球 都 有 其 突出 的 特殊 性 ， 复 杂 性 与 多 样 性 
(fA HAS, 1999). 

汗 西 北 高 山峡 谷地 区 所 出 现 的 滑坡 、 泥 石 流 和 大 面积 的 水 土 流 失 ， 以 致 引发 
下 游 地 区 的 洪水 泛滥 ， 同 样 是 原 有 的 十 分 特殊 的 高 山峡 谷 生物 多 样 性 在 多 个 层次 
上 章 到 严重 破坏 后 的 结果 。 尽 管 国家 投入 了 大 量 的 人 才 物 禁 伐 天 然 林 ， 采 取 退 耕 
还 林 等 措施 ， 也 取得 了 一 些 效 果 ， 但 较为 单一 的 造林 树种 不 可 能 在 短期 内 恢复 到 
原 有 的 多 样 性 物种 、 和 群落 和 生态 系统 在 高 山 和 陡 峻 的 峡谷 所 发 挥 的 特殊 功能 与 作 
用 。 人 保护、 恢复 重 建 是 十 分 迫切 和 非常 必要 的 ， 但 还 必须 深入 研究 原 有 生物 多 样 
性 的 起 源 、 组 成 、 结 构 和 功能 ， 从 根本 上 找 问题 产生 的 原因 和 需要 解决 的 方法 。 
因此 ， 生 态 环 境 问 题 在 很 大 程度 上 是 生物 多 样 性 问题 ， 尤 其 在 云南 这 样 一 个 自 
然 、 人 文 地 理 环境 十 分 复杂 特殊 ， 生 物 多 样 性 极为 丰富 ， 多 样 性 和 特殊 性 都 十 分 
突出 的 地 区 ， 可 以 说 是 一 个 根本 性 的 问题 ， 研 究 云南 的 环境 问题 不 可 能 不 涉及 生 
物 多 样 性 问题 ， 应 该 首先 从 研究 生物 多 样 性 人 手 ， 保 护 生 态 环 境 也 应 该 从 优先 保 
护 生 物 多 样 性 为 重点 ， 治 理 恢复 也 亦 然 。 从 这 个 意义 上 来 讲 ， 云 南 的 生态 环境 问 
题 的 关键 和 核心 是 云南 的 生物 多 样 性 问题 。 


6.2 生物 多 样 性 对 云南 生态 环境 稳定 的 重要 意义 


1999 年 11 A, 《环境 科学 与 技术 》 杂 志 (ETERS) 采访 了 世界 著名 的 哈佛 
大 学 科学 家 下 O. Wilson 教授 ，Wilson 是 一 位 杰出 的 生物 学 家 、 环 境 学 家 和 自 
然 学 家 ， 访 问 中 Wilson 教授 迫切 要 求 建立 一 个 新 的 环境 概念 ， 它 超出 了 纯粹 
的 消费 和 经 济 保障 领 域 ， 以 人 类 真实 的 生活 质量 为 目标 ， 应 将 生物 多 样 性 的 保 
护 列 为 环境 保护 中 的 重 中 之 重 。 他 告诫 政 治 家 和 媒体 认识 到 生物 多 样 性 重要 
性 ， 以 及 让 所 有 物种 能 顺利 通过 这 段 人 口 膨胀 和 环境 恶化 的 困难 时 期 的 必要 
性 。 他 还 说 到 ， 人 类 至 今 仍 然 没 有 清醒 地 认识 到 : RAMS, BAUR 
耗 、 温 室 效 应 给 环境 带 来 的 变化 是 至 关 重 要 的 ， 但 这 些 是 可 以 恢复 的 ， 然 而 环 
境 变 化 的 另 一 方面 ， 物 种 的 灭绝 、 生 物 多 样 性 的 损坏 是 无 法 弥补 的 。 人 类 可 以 
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为 了 持续 增长 的 人 口 、 经 济 的 要 求 而 调整 世界 的 资源 、 大 气 和 环境 ， 但 永远 不 
— 由 于 地 球 上 生命 形式 即 生物 多 样 性 的 减少 必然 降低 自 

生态 系统 的 生产 力 和 稳定 性 ， 人 类 居住 的 地 球 是 要 靠 生 物 多 样 性 来 保护 其 稳 
ie (Wilson, 2000), 


6.2.1 稳定 性 的 基本 概念 


当 一 个 生态 系统 经 过 扰动 后 ， 所 考察 的 对 象 能 回 到 扰动 前 的 状态 ， 该 系统 才 
被 认为 是 稳定 的 〈 黄 建 辉 ，1994) 。 稳 定性 是 生态 系统 的 最 基本 特征 ， 是 人 们 了 
解 生态 系统 的 极其 重要 的 概念 ， 是 生态 系统 存在 的 必要 条 件 〈 周 集中 等 ，1990) 。 
由 于 稳定 性 不 仅 与 生态 系统 的 结构 、 功 能 和 进化 有 关 ， 而 且 与 外 界 干扰 的 强度 和 
特征 有 关 ， 把 稳定 性 定义 为 生态 系统 抵抗 外 界 干 扰 的 能 力 虽 然 已 被 普遍 接受 ， 但 
是 稳定 性 的 形成 或 高 低 与 生物 多 样 性 的 关系 是 近年 才 开始 研究 的 问题 。 生态 系统 
的 稳定 性 也 是 生物 与 环境 和 生命 系统 内 部 之 间 长 期 相互 作用 、 相 互 适应 、 协 同 进 
化 的 结果 。 因 此 ， 多 样 性 与 稳定 性 之 间 也 必然 存在 着 某 种 有 机 联系 。 


6.2.2 生物 多 样 性 与 生态 系统 稳定 性 的 关系 


生态 系统 的 稳定 性 与 其 所 处 环境 的 资源 、 物 种 的 生态 位 和 食物 网 的 关系 密 
切 。 在 环境 可 利用 资源 贫乏 的 生态 系统 中 ， 物 种 只 有 通过 泛 化 〈generalization) 
其 生态 位 才能 尽 可 能 多 地 获取 本 身 所 必需 的 各 种 物质 和 能 量 ， 物 种 多 样 性 程度 相 
对 很 低 ， 但 其 食物 网 复杂 ， 即 每 一 物种 在 相对 贫乏 的 可 利用 资源 条 件 下 ， 不 得 不 
量 地 与 其 他 物种 或 可 能 利用 的 环境 资源 发 生 营 养 关 系 ， 形 成 多 条 物流 通路 并 相 
五 交叉 ， 形 成 网 状 。 当 网 中 的 某 _ 环 节 合 失 。 系 统 的 能 物流 通路 受阻 或 中 断 时 ; 
系统 的 能 量 流 动 和 物质 循环 的 平衡 能 自动 地 由 其 他 支 路 得 到 补偿 ， 因 而 系统 能 较 
好 地 通过 泛 化 生态 位 物种 的 调节 而 保持 稳定 。Tilmann 等 (1994) 对 草原 在 大 干 
旱 前 后 物种 多 样 性 与 植被 动态 变化 的 研究 结果 与 这 种 比拟 十 分 吻合 (Tilmann, 
1994) 。 而 可 利用 资源 丰富 的 生态 系统 ， 物 种 生态 位 专 化 〈specialize) ， 物 种 多 样 
性 很 高 ， 但 每 种 的 种 群 数 量 都 很 小 ， 食 物 网 结构 简单 ， 甚 至 仅 构 成 单一 的 链 状 结 
构 。 当 食物 链 某 一 环节 因 物 种 丢失 或 其 他 原因 发 生 断 裂 时 ， 和 常常 会 引起 一 连 串 的 
不 良 反 应 ， 导 致 与 之 相关 的 小 种 群 物种 容易 丢失 ， 因 而 在 许多 情况 下 物种 多 样 性 
高 的 生态 系统 相对 要 比 物 种 多 样 性 低 的 生态 系统 稳定 性 较 差 。 这 样 就 可 以 解释 为 
什么 有 时 一 个 物种 组 成 相当 简单 的 生态 系统 ， 如 极地 苦 原 、 热 带 稀 树 草原 等 能 够 
在 强烈 干扰 之 下 保持 稳定 ;而 一 个 相当 复杂 的 生态 系统 ， 如 热带 雨林 ， 遭 受 干 扰 
后 却 表现 得 十 分 脆弱 〈 高 明 贤 等 ，1995 ) 。 
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6.2.2.1 群落 多 样 性 与 群落 稳定 性 的 关系 


我 们 还 不 能 认为 多 样 性 程度 低 、 组 成 结构 简单 的 生态 系统 就 一 定 比 多 样 性 丰 
富 、 组 成 结构 复杂 的 生态 系统 要 稳定 的 简单 推理 ， 更 不 能 认为 一 个 原本 多 样 性 丰 
富 、 组 成 结构 复杂 的 生态 系统 在 物种 减少 、 组 成 结构 简单 化 之 后 ， 能 够 增强 原 系 
统 的 稳定 性 。 这 是 因为 自然 界 任何 一 个 简单 的 或 复杂 的 生态 系统 都 是 在 一 个 特定 
的 环境 条 件 下 ， 生 命 有 机 体 在 生存 与 发 展 中 适应 所 处 的 环境 条 件 ， 并 相互 作用 、 
协同 进化 的 产物 ， 物 种 的 多 样 性 和 结构 的 复杂 性 必然 与 所 处 环境 资源 紧密 相关 ， 
其 生态 的 稳定 性 与 进化 的 稳定 性 是 不 可 分 离 的 ， 所 有 稳定 性 的 表现 都 是 在 特定 的 
环境 资源 条 件 下 ， 由 特定 的 多 样 性 组 成 、 结 构 与 环境 中 物质 能 量 和 物种 群落 之 间 
的 相互 过 程 中 产生 的 ， 所 谓 的 稳定 性 也 是 一 个 动态 发 展 的 相对 平衡 状态 ， 它 不 可 
能 脱离 所 处 环境 及 其 生态 过 程 独立 发 展 。 

例如 ， 笔 者 以 物种 多 度 分 布 格局 模型 来 讨论 基带 处 于 热带 的 大 围 山 自然 保护 
区 的 山地 雨林 群落 的 物种 多 度 -多 度 分 布 规律 ， 旨 在 探讨 山地 雨林 群落 中 富 集 种 
和 稀有 种 对 群落 多 样 性 的 贡献 ， 以 便 为 群落 演 奉 、 稳 定性 评价 、 物 种 多 样 性 监测 
与 保护 、 合 理 经 营 森 林 资 源 提供 科学 依据 。 研 究 结果 也 说 明 ， 不 能 以 多 样 性 的 高 
低 来 简单 判断 某 具 体 群 落 的 稳定 性 ,需要 结合 群落 类 型 和 结构 、 物 种 多 样 性 、 树 
种 特性 、 立 地 生境 等 进行 分 析 ， 和 否则 易 产 生 片 面 的 结论 。 

种 -多 度 关 系 是 群落 结构 的 一 个 基本 方面 (Wilson，1994) ， 生 态 学 家 据 此 提 
出 了 若干 与 群落 本 质 有 关 的 重要 问题 ， 对 种 -相对 多 度 格 局 的 数学 描述 产生 了 和 群 
落 稳定 性 、 能 流 、 资 源 配置 、 种 -面积 关系 以 及 和 进化 过 程 有 关 的 一 些 理论 。 目 
前 已 经 提出 了 很 多 模型 来 描述 种 -多 度 关 系 ， 一 些 学 者 对 其 进行 过 介绍 与 评述 
(Pielou, 1975; Magurran, 1988; Wilson, 1991; 马克 平 ，1994;- xn Rs, 
1995) ， 在 众多 理论 分 布 中 ，Whittaker 提出 的 几何 级 数 分 布 模型 (the geometric 
series model, 1964 年 ) 、MacArthur 提出 的 分 割 线段 分 布 模型 (the broken stick 
model, 1957 年 ) Preston 提出 的 对 数 正 态 分 布 模型 (the log normal distriution 
model, 1948 年 ) Fisher 等 提出 的 对 数 级 数 分 布 模型 (the log series model, 
1943 年 ) 四 个 理论 分 布 模型 效果 较 好 ， 为 大 多 数学 者 所 采用 。 由 于 对 数 级 妆 分 
布 可 反映 物种 以 无 规则 的 时 间 间 隔 侵 人 生境 ， 并 反映 出 一 个 或 几 个 物种 在 群落 中 
占 优 势 ， 表 明 随 着 演 替 的 进行 ， 环 境 条 件 逐 渐 改 善 。 因 此 ， 生 态 学 者 认为 : 成 熟 
的 上 自然 群落 物种 多 度 分 布 呈 对 数 级 数 分 布 (Magurran, 1988; 谢晋 阳 ，1993) 。 
据 此 ， 在 线路 调查 的 基础 上 ， 根 据 地 形 、 海 拔 、 坡 向 坡 位 、 地 质 土 壤 、 人 为 影响 
程度 以 及 植物 群落 的 生态 结构 和 主要 组 成 成 分 等 特点 ， 采 取 典 型 选 样 方式 设置 样 
地 ， 样 地 信息 见 表 6-1。 


。 162 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


表 6-1 大 围 山 山地 雨林 5 个 群落 的 样 地 信息 


序号 群落 类 型 样 地 号 。 海拔。 坡 向 坡度 /() 土壤 类 型 ”人 为 影响 程度 
ERA. RF 
MI 018 950 NE20 32 赤红 
gee 黄色 赤红 壤 无 
红 花 荷 、 兰 果树 、 山 
M2 071 1070 SW70 20 Diy 
BT. WOKS Raa i 
四 棱 蒲 桃 、 云 南 哥 纳 
M3 067 1150 NW 30 DiS JE 
= sma 黄色 赤红 壤 下 层 曾 种 植 草 果 
印 缅 黄 杞 、 南 烛 、 毛 30 年 前 曾 有 过 
M4 029 1160 Ss 20 赤红 
坡 全 群落 @ ROME act 
锈 毛 梭 子 果 、 贫 花 厚 
MS 壳 桂 、 草 鞋 木 、 大 叶 047 1360 。 E 15 黄色 赤红 壤 无 
石 栎 9 


@Hopea mollissima + Nephelium chryseum. 

@Syzygium tetragnum+Goniothalamus yunnanensis + Nephelium chryseum. 

@Engdhardtia roxbunghiana+ Lyonia ovali folia+ Hopea mollissima. 

@Eberhardtia aurata + Cryptocarya depah perata + Macaranga henryi+Lithocar pus megaphylla. 
@Rhodoleia parvipetala+ Nyssa sinensis + Nephelium chryseum+ Madchuca pasquieri. 


结果 显示 ， 应 用 对 数 级 数 分 布 模型 对 大 围 山 5 个 山地 雨林 群落 的 乔木 层 的 物 
种 进行 物种 多 度 分 布 的 对 数 级 数 模型 的 计算 ， 将 各 和 群落 中 乔木 层 树种 的 有 关 数 据 
分 别 代 入 式 (6.2) 和 式 〈6. 3)， 求 得 各 群落 中 的 乔木 树种 的 多 度 分 布 参数 c 和 
X。 将 参数 c AX 值 代 入 式 〈6. 1) 计算 出 各 个 个 体 数 的 预测 物种 数目 ， 并 据 式 


(6.4) 计算 得 到 DS)’ 值 ， 再 查 出 (X20) 的 临界 值 , 检验 结果 见 表 6-2。 


S..= ax "s/n (6. 1) 
sth: S, ABH n 的 物种 数量 ， 参 数 AX 的 值 可 由 下 列 方程 组 求 得 
~ S =al[—Indl—X)] C6 
NACL) (G3) 
sth: S 为 群落 中 物种 的 总 数 ，N 为 群落 中 个 体 的 总 数 。 
x = >) (观察 值 一 预测 值 )?/ 预测 值 (6. 4) 


通过 卡 方 检验 结果 显示 GR 6-2 和 图 6-1), PRENSMSEAC. Rh. BURA 
外 ， 其 余 4 个 群落 都 不 能 推翻 符合 对 数 级 数 分 布 的 假设 ， 反 映 它们 乔木 层 的 物种 
多 度 分 布 均 能 够 较 好 地 被 对 数 级 数 分 布 拟 合 ， 即 它们 的 乔木 层 物种 分 布 的 不 均匀 
性 明显 ， 物 种 间 个 体 数 的 差异 显著 ， 其 多 度 级 由 6 至 9 级 ,具有 6 级 的 比例 占 
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80%，5 种 群落 占 6 种 。 表 征 了 山地 雨林 群落 的 稀 朴 种 数目 远 远大 于 富 集 种 的 数 
目 。 说 明 受 干扰 较 小 的 山地 雨林 群落 的 乔木 层 植物 物种 多 度 分 布 的 观测 值 和 预测 
值 之 间 均 无 明显 差异 〈o<0. 05)， 物 种 多 度 分 布 均 很 好 适合 于 对 数 级 数 分 布 。 

表 6-2 山地 雨林 群落 乔木 层 物种 多 度 对 数 级 数 分 布 的 拟 合 结果 


序号 群落 a x 自由 度 df Pe te 临界 值 £(0. 05) 

Ml 018 25.6934 0.7972 8 12. 7824 15. 507 

M2 071 25.4729 0.7153 5 7. 2718 11.07 

M3 067 13.3791 0. 7396 4 4. 495 9. 488 

M4 029 6.0123 0. 9301 5 64. 0145* 11.07 

M5 047 23.0766 0.8155 5 14. 3422 15. 507 
* 推翻 假设 
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047 号 样 地 对 数 级 数 分 布 拟 合 图 018 号 样 地 对 数 级 数 分 布 拟 合 图 
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图 6-1 山地 雨林 对 数 级 数 分 布 拟 合 图 


由 于 稳定 不 仅 与 生态 系统 的 结构 、 功 能 和 进化 有 关 ， 而 且 与 外 界 干扰 的 强度 
和 特征 有 关 。 一 个 森林 群落 的 物种 数目 及 物种 所 包含 的 个 体 数量 ， 在 一 定 程度 上 
反映 了 群落 的 特征 ， 体 现 了 群落 的 发 展 阶段 及 稳定 程度 ， 用 物种 多 样 性 来 反映 群 
落 的 稳定 性 以 及 演 蔡 特征 有 一 定 的 意义 。 但 不 能 以 多 样 性 的 高 低 来 简单 判断 某 具 
体 群 落 的 稳定 性 ， 要 结合 群落 类 型 和 结构 、 物 种 多 样 性 、 树 种 特性 、 立 地 生境 等 
进行 分 析 ， 否 则 易 产 生 片 面 的 结论 。 对 数 级 数 分 布 中 的 参数 a 为 Fisher 等 


。 164 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


(1943) 首倡 的 多 样 性 指数 。 它 与 群落 中 物种 数目 和 个 体 总 数 成 正比 ， 是 一 个 很 
好 的 多 样 性 指数 ， 而 且 不 受 样 方 大 小 的 影响 ， 即 使 对 数 级 数 模型 不 是 最 好 的 理论 
分 布 的 时 候 ， 也 是 如 此 (马克 平 ，1994) 。 因 此 ， 结 合 c 值 对 5 个 群落 进行 分 析 。 

表 6-2 显示 ， 毛 坡 垒 、 山 韶 子 群落 (M1), ， 红 花 荷 、 兰 果树 、 山 韶 子 、 汗 木 
花生 群落 (M2) 的 多 样 性 指数 分 别 为 25. 69，25. 47， 锈 毛 梭 子 果 、 贫 花 厚 壳 
桂 、 草 鞋 木 、 大 叶 石 标 群 落 (M5) 为 23.07， 依 其 生境 来 ， 前 两 者 分 布 于 沟谷 
生境 ， 是 属于 山地 雨林 中 海拔 较 低 而 环境 荫 湿 的 一 类 生境 ;而 后 者 分 布 于 小 山 肴 
上 ， 且 其 海拔 已 接近 山地 雨林 在 该 区 域 的 分 布 上 限 ， 与 前 两 者 相 比 ， 生 境 湿润 度 
和 热量 明显 偏 低 ， 从 群落 中 草鞋 木 的 出 现 说 明 其 带 有 一 定 的 次 生性 。 显 然 ， 前 两 
者 的 乔木 层 所 形成 的 林 下 生境 更 有 利于 阴性 树种 的 生长 ， 其 稳定 性 也 高 于 后 者 。 
因此 生物 多 样 性 指数 的 高 低 反 映 了 生境 状况 和 群落 结构 的 差异 ， 在 一 定 程度 上 也 
反映 了 稳定 性 的 高 低 。 此 外 ， 它 们 都 处 于 大 围 山 腹地 ， 距 村 寨 较 远 ， 人 为 干扰 较 
少 ， 和 群落 中 的 物种 得 到 充分 的 发 育 ， 反 映 在 其 物种 多 度 级 较 多 ， 为 6 一 9 级 ， 明 
BRO. BAAR. WRATH (M3) 的 物种 多 度 级 高 。 

四 校 蒲 桃 、 云 南 哥 纳 香 、 山 韶 子 群落 (M3) ASA. Ph, BRASH 
(M4) 由 于 受 人 为 活动 强烈 干扰 ， 四 棱 蒲 桃 、 云 南 哥 纳 香 、 山 韶 子 群落 〈M3) 
的 多 样 性 指数 明显 较 群 落 M1, M2. M5 低 一 个 数量 级 ， 仅 为 13. 38， 显 示 了 该 
群落 受 人 为 干扰 较为 严重 。 事 实 上 ，M3 群落 由 于 所 处 地 势 较为 平坦 ， 老 百姓 于 
20 世纪 80 年 代 初 期 至 未 期 在 其 林 下 曾 种 植 草 果 数 年 ， 因 草 果 种 植 需要 适当 荫蔽 
湿润 的 环境 ， 和 群落 中 乔木 层 部 分 高 大 树种 被 保留 ， 其 余 的 上 层 乔 木 树种 和 全 部 林 
下 草本 和 灌木 物种 被 清除 ， 结 果 导 致 山地 雨林 群落 的 幼苗 库 、 幼 树 被 清除 或 彻底 
破坏 ， 影 响 群 落 的 自我 更 新 能 力 ， 其 多 度 级 较 其 他 3 个 未 受 影响 的 群落 低 ， 也 反 
上 映 了 乔木 层 物 种 -多 度 分 布 的 不 均匀 性 和 物种 的 丰富 度 受 到 影响 。 根 据 曹 敏 、 唐 
勇 等 人 的 研究 ， 热 带 雨 林 土 壤 种 子 库 储 备 的 有 生命 力 的 种 子 绝 大 部 分 为 次 生 或 先 
锋 树种 的 种 子 ， 居 于 热带 雨林 林 下 有 丰富 的 幼 树 、 幼 苗 库 这 一 事实 ， 可 以 认为 热 
带 雨 林 的 更 新 主要 依赖 于 其 林 下 的 幼苗 库 。 因 此 ， 林 下 草 果 种 植 对 群落 物种 多 样 
性 的 影响 不 仅 在 于 直接 的 清除 了 部 分 中 、 上 层 乔 木 树种 和 全 部 清除 林 下 幼 树 、 灌 
木 层 植物 ， 使 生物 多 样 性 指数 明显 降低 ， 而 且 更 大 的 潜在 危害 是 使 得 森林 群落 难 
以 自我 更 新 。 由 于 山地 雨林 物种 多 度 符合 对 数 级 数 的 分 布 特征 ， 其 乔木 层 中 多 数 
种 类 均 只 有 1 一 2 个 个 体 ， 它 们 是 非常 脆弱 或 稀有 的 种 群 ， 如 果林 下 种 植 草 果 ， 
这 些 脆 弱 和 稀有 种 群 将 首先 消失 或 个 体 数量 较 多 的 物种 也 将 变 得 稀有 ， 导 致 群落 
稳定 性 降低 。 

ENaC. Pah. ERA (M4) 是 由 含 毛 坡 估 的 山地 雨林 经 人 为 砍伐 
后 形成 的 次 生 林 ， 人 恢复 期 经 调查 估计 仅 为 30 年 ， 其 多 样 性 指数 a 仅 为 6.01。 从 
调查 来 看 ， 该 群落 内 大 量 阳 性 树种 侵 和 人， 形成 稀 玻 高 低 不 一 的 树冠 层 ， 林 窗 多 且 
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较 大 ， 远 看 虽 有 茂密 的 外 表 ， 但 经 清点 种 类 ， 占 株数 78%% 的 仅 缅 黄 杞 、 南 烛 、 
红木 荷 、 假 木 荷 四 个 树种 ， 它 们 在 群落 中 占据 绝对 的 优势 地 位 ， 而 1 一 2 个 个 体 
的 物种 仅 12 个 ， 群 落 中 毛 坡 又 和 长 叶 棋 子 豆 、 显 脉 棋子 豆 、 绣 毛 棋 子 豆 的 存在 ， 
则 显示 了 其 原始 林 的 残余 性 质 。 因 此 ， 物 种 多 样 性 指数 的 高 低 也 反映 群落 结构 的 
差异 和 群落 演 替 阶段 的 不 同 ， 而 群落 的 结构 和 群落 的 演 替 时 期 又 与 群落 的 稳定 性 
密切 相关 。 

综 上 所 述 ， 和 群落 多 样 性 随 群 落 由 低级 向 高 级 阶段 发 展 而 增 大 的 趋势 明显 。 因 
此 ， 在 某 种 意义 上 说 ， 物 种 多 样 性 不 仅 反映 大 围 山 山地 雨林 群落 的 稳定 性 ， 而 且 
也 反映 随 着 群落 的 进展 演 替 物种 多 样 性 有 所 提高 的 规律 性 。 这 是 因为 高 级 群落 能 
容纳 的 物种 多 样 性 更 多 。 大 围 山 的 山地 雨林 群落 是 经 过 群落 自然 演 替 而 形成 ， 随 
着 演 替 的 不 断 进 行 ， 群 落 生 境 也 不 断 专 化 ， 物 种 多 样 性 也 随 之 增 大 ， 和 群落 稳定 性 
也 不 断 增加 。 

因此 ， 物 种 多 样 性 丰富 的 生态 系统 ， 每 个 物种 的 种 群 数 量 一 般 都 较 少 ， 对 生 
境 要 求 特 殊 ， 分 布局 限 ， 生 态 功 能 的 专 一 性 很 强 ， 当 环境 变化 幅度 过 大 时 ， 物 种 
较 简 单 系统 容易 丢失 ， 而 且 一 旦 丢失 一 个 物种 ， 很 容易 引起 食物 网 和 生态 功能 率 
乱 ， 导 致 系统 的 不 稳定 〈Stenseth，1988) 。 因 此 ， 当 这 类 多 样 性 丰富 的 复杂 生 
态 系统 一 旦 物种 、 群 落 和 生境 多 样 性 被 降低 时 ， 其 系统 的 稳定 性 较 原 状态 大 幅 下 
降 ， 变 为 脆弱 的 生态 ， 特 别 是 关键 种 〈keyston species) 或 旗舰 种 (flagship 
species) 、 功 能 群 的 消失 可 能 导致 系统 的 裔 溃 。 


6.2.2.2 生态 系统 多 样 性 与 生态 系统 稳定 性 的 关系 


许多 研究 表明 : 在 一 定 面积 的 生态 系统 或 群落 物种 表现 面积 中 ， 物 种 多 样 性 
从 热带 到 温带 逐步 降低 ; 可 是 生态 系统 的 稳定 性 却 是 逐步 增高 。 而 在 同一 生物 气 
候 区 ， 在 不 同 的 生态 系统 中 ， 则 往往 出 现 物 质 多 样 性 越 丰 富 ， 而 生态 系统 越 稳 定 
的 状态 ， 这 有 既 包 括 自 然 生 态 系统 ， 也 包括 一 些 的 成 功 的 混 农 林 模 式 〈 许 再 富 ， 
1993). 

另外 一 项 研究 表明 在 热带 和 亚热带 气候 条 件 下 的 人 工 生态 系 统 中 ， 生 物 多 样 
性 简单 带 来 稳定 性 下 降 ， 最 直接 的 表现 就 是 营造 人 工 纯 林 或 单一 种 植 的 作物 抗 病 
虫害 能 力 大 大 低 于 混交 林 或 多 样 化 种 植 模式 的 系统 。 近 年 来 云南 农业 科学 家 朱 有 
勇 等 人 ， 在 研究 防治 水 稻 顽 症 一 一 稻 瘟 病 研 究 中 ， 对 人 类 栽培 历史 最 长 的 水 稻 ， 
大 胆 地 突破 传统 单一 种 植 模式 ， 在 同一 块 田 中 选用 2 至 多 个 不 同 的 水 稻 种 或 品种 
间 种 或 混 种 ， 以 提高 田间 人 工 生态 系统 的 生物 多 样 性 ， 在 防治 稳 瘟 病 研 究 取 得 了 
突破 性 进展 ， 其 研究 成 果 (提高 生物 多 样 性 防治 稻 瘟 病 的 研究 成 果 ) 被 世界 权威 
杂志 Nature 全 文 发 表 ， 引 起 了 世界 生物 学 界 的 又 动 (Zhu et al.,2000) 。 可 见 ， 
无 论 自然 生态 系统 还 是 人 工 生态 系统 ， 其 稳定 性 取决 于 环境 条 件 和 多 样 性 程度 及 
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其 生态 过 程 ， 同 时 与 受到 干扰 的 强度 和 特性 有 关 。 因 此 ， 环 境 条 件 是 生态 系统 稳 
定性 的 基础 ， 生 物 多 样 性 及 其 生态 过 程 是 保障 ， 干 扰 强 度 和 特性 是 条 件 。 


6.2.3 生物 多 样 性 对 云南 山地 生态 环境 稳定 性 的 重要 作用 


云南 生态 系统 极为 丰富 和 多 样 化 ， 从 热带 、 亚 热带 森林 生态 系统 到 高 山 寒带 
ARK, FEDER EA AS; 从 干 热 河谷 稀 树 草原 到 高 原 湖泊 湿地 生态 系统 ， 是 中 
国 陆 地 生态 状态 多 样 性 和 景观 多 样 性 最 丰富 的 地 区 ， 同 时 物种 多 样 性 占 中 国 第 一 
位 (Yang et al.，1999) 。 并 且 在 各 类 生态 系统 或 群落 物种 表现 面积 中 ， 物 种 分 布 
频 度 高 于 其 他 地 区 同类 生态 系统 的 分 布 频 度 (Zhu et al.，2002) 。 无 疑 这 些 都 是 
云南 自然 地 理 环 境 优势 最 主要 的 和 最 具体 的 体现 ， 然 而 正 是 养育 了 云南 及 其 丰富 
的 生物 多 样 性 的 自然 地 理 环境 条 件 在 多 样 性 和 丰富 资源 上 表现 出 巨大 优势 的 同 
时 ， 也 就 意味 着 巨大 劣势 的 存在 。 这 是 因为 决定 并 导致 云南 生物 多 样 性 特别 丰 
富 、 资 源 分 布 高 度 集 中 的 许多 自然 地 理 环 境 因素 ， 正 是 造成 云南 生态 环境 不 稳定 
的 主要 原因 。 

云南 是 中 国 山 地 面积 最 大 的 省 (AIK, BHD) 之 一 ， 在 全 省 39.4 万 
km 土地 面积 中 94%% 为 山区 〈 其 中 山地 占 84%, BR 10%), BH 6%, 
而 且 坡 度 记 25" 的 陡坡 占 到 山地 面积 的 47.3%， 不 仅 山 多 ， 山 陡 ， 而 且 山 高 山 
大 ， 全 省 海拔 最 高 点 6740m， 最 低 点 仅 76. 4m， 相 对 高 差 达 6663. 6m， 是 六 大 江 
河水 系 上 游 河 分 水 岭 地 带 ， 发 育 了 高 山峡 谷 、 高 原 、 中 山 、 低 山 、 贫 地、 河谷 等 
地 狐 ， 气 候 包 括 热 带 、 亚 热带 、 温 带 和 高 山 寒带 的 山地 ke, 1999. AF 
山高 坡 陡 ， 几 十 年 来 天 然 林 的 大 量 采 伐 消耗 ， 全 省 水 土 流失 面积 达 14. 6 万 km’, 
占 全 省 土地 面积 的 37% ， 其 中 中 度 以 上 流失 面积 6 km’, 415%. UKAR 
RETA BMA, ARPA. TH). RK, MRE, Sea. A 
ba. WARM REK 2 万 多 处 ， 是 中 国 泥石流 灾害 高 发 区 GRR, 1999). SB 
多 年 平均 土壤 侵蚀 总 量 达 5. 18 亿 t， 年 均 侵 蚀 模 数 为 1. 352t/ km' ， 年 均 侵 蚀 深 
度 为 1.08mm， 各 级 危险 面积 达 15. 33 万 km2: ， 占 全 省 土地 总 面积 的 38. 9%% (KR 
进 明 ，1999)。 由 此 可 见 云南 虽然 自然 资源 丰富 ， 但 是 是 一 个 十 分 典型 的 高 脆弱 
性 、 低 承载 力 的 山地 生态 系统 。 就 是 这 样 一 个 十 分 复杂 而 特殊 的 山地 系统 养育 了 
云南 丰富 的 生物 多 样 性 及 其 生物 资源 ， 从 而 体现 了 山地 生态 系统 具有 双重 性 的 特 
征 ， 即 丰富 的 自然 资源 与 脆弱 的 生态 系统 并 存 。 

很 明显 这 种 双重 并 非 偶然 巧合 ， 生 物 多 样 性 的 形成 与 环境 条 件 有 着 高 度 的 对 
应 关系 ， 也 就 是 说 生物 多 样 性 的 组 成 、 结 构 与 功能 是 对 应 着 环境 条 件 的 类 型 、 性 
质 和 特征 ， 在 通常 情况 下 ， 丰 富 的 生物 多 样 性 组 成 结构 必然 对 应 着 复杂 而 多 样 化 
的 环境 条 件 ， 较 简单 的 生物 多 样 性 组 成 和 结构 对 应 较 简 单 的 环境 条 件 。 在 地 球 陆 
地 上 还 没有 发 现在 一 个 类 型 单一 组 成 结构 简单 的 环境 条 件 下 ， 发 育 了 组 成 丰富 结 
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构 复 杂 的 生物 多 样 性 的 例证 。 假 若 云南 是 一 个 地 理 类 型 较 单 一 ， 环 境 条 件 较 简单 
的 平原 地 区 ， 是 不 可 能 形成 如 此 丰富 的 生物 多 样 性 的 组 成 、 结 构 和 类 型 的 。 通 常 
认为 热带 森林 是 世界 上 物种 最 丰富 的 地 区 ， 它 们 的 面积 虽然 只 占 全 球 陆地 面积 的 
7%%， 但 却 至 少 拥 有 世界 上 物种 数 的 一 半 〈Wilson，1998) 。 这 主要 由 于 热带 地 区 
光 、 热 、 水 资源 丰富 ， 自 然 环 境 条 件 优越 ， 在 单位 面积 上 有 相对 其 他 陆地 较 充 足 
的 能 量 和 物质 提供 ， 较 多 生物 物种 的 生存 利用 ， 以 及 热带 气候 条 件 对 不 同 物种 的 
生存 适宜 度 较 温 带 地 区 为 宽 ， 适 于 较 多 类 型 的 物种 栖息 繁衍 。 

例如 ， 在 云南 滇 西北 高 山峡 谷地 区 ， 是 在 第 四 纪 喜 马 拉 雅 造山 运动 时 期 随 青 
藏 高 原 抬 升 时 隆起 的 裙 皱 带 ， 属 横断 山脉 纵 谷 区 的 核心 地 带 ， 这 里 地 形 条 件 十 分 
复杂 ， 地 瑶 包 括 了 人 谷地、 中山、 高山、 峡谷、 高 原 、 盆 地 等 ， 山 体 垂直 高 差 均 在 
3000~4000m 以 上 ， 从 谷地 到 山峰 包括 了 亚热带 、 温 带 到 高 原 山地 寒 温 带 等 多 
个 气候 带 ， 在 谷地 能 种 咖啡 、 香 巷 ， 山 顶 却 终年 积 雪 ， 天 然 植 被 发 育 了 从 基带 的 
南亚 热带 季风 常 绿 阔 叶 林 、 亚 热带 中 山 湿性 常 绿 阔 叶 林 、 山 地 苔 殉 常 绿 阔 叶 林 、 
常 绿 落 叶 混交 林 、 落 叶 闪 叶 林 、 暖 温 性 针 叶 林 、 温 凉 性 针 叶 林 、 针 疗 混 交 林 、 赛 
温 性 针 叶 林 、 赛 温 性 高 山 灌 丛 、 寒 温 性 草 甸 和 高 寒 草 甸 等 ， 从 森林 生态 系统 到 灌 
丛 、 草 甸 、 高 原 湖 泊 、 沼 泽 湿 地 直至 荒漠 等 多 种 生态 系统 类 型 ， 是 全 省 生态 系统 
多 样 性 最 丰富 的 地 区 。 而 且 物 种 多 样 性 也 极为 丰富 ， 维 管 植 物 超过 了 4000 种 ， 
BEAD BBA 900 种 ， 占 全 省 总 数 的 1/2， 物 种 多 样 性 丰富 度 超过 了 著名 的 热 
带 区 域 的 西双版纳 。 同 时 这 一 地 区 地 史 年 轻 ， 高 山 阻 隔 ， 生 境 类 型 极为 多 样 化 ， 
物种 分 化 强烈 ， 在 动 植物 类 群 中 拥有 丰富 的 遗传 变异 性 ， 是 新 特有 属 种 分 化 形成 
的 中 心地 带 ， 拥 有 48 个 中 国 新 特有 种 子 植物 属 ， 为 云南 的 两 大 生物 多 样 性 中 心 
之 一 〈 李 锡 文 ，1993) 。 这 一 地 区 虽然 地 史 年 轻 ， 也 不 是 热带 ， 是 云南 高 山 最 集 
中 、 峡 谷 最 多 、 最 深 ， 地 形 地 势 最 险峻 的 地 区 ， 但 由 于 环境 条 件 复杂 ， 生 境 极为 
多 样 化 ， 其 生物 多 样 性 从 遗传 基因 、 物 种 、 生 态 系统 到 景观 层次 都 是 云南 省 最 丰 
富 的 地 区 之 一 ， 在 中 国 和 国际 上 占有 突出 的 地 位 ， 因 而 被 列 为 具有 国际 意义 的 生 
物 多 样 性 关键 地 区 〈 陈 灵芝 等 ，1993) 。 

汗 西 北 地 区 复杂 的 地 理 环 境 与 丰富 的 生物 多 样 性 实际 上 就 是 云南 全 省 的 一 个 
缩影 。 复 杂 险 峻 的 山地 环境 虽然 生态 十 分 脆弱 ， 环 境 的 稳定 性 较 低 ， 是 云南 自然 
地 理 环境 的 一 大 劣势 ， 然 而 也 正 是 由 于 复杂 的 自然 环境 与 多 样 化 的 生境 类 型 ， 发 
育 了 极为 丰富 的 生物 多 样 性 及 其 生物 资源 ， 又 是 云南 环境 与 资源 的 一 大 优势 ， 而 
体现 了 山地 生态 系统 的 双重 性 特征 。 这 实际 上 是 同一 事物 不 可 分 割 的 两 个 方面 ， 
它们 既是 对 立 的 又 是 统一 的 。 因 为 复杂 性 是 山地 环境 的 根本 特征 ， 它 本 身 是 生态 
不 稳定 的 根源 ， 同 时 又 是 形成 稳定 性 的 环境 物质 基础 。 地 理 环 境 的 复杂 性 增加 了 
环境 的 脆弱 性 ,. 并 可 能 导致 生态 系统 的 不 稳定 性 。 正 如 May 所 认为 “作为 数学 
上 的 一 个 和 常识， 复杂 性 的 增加 ， 将 不 可 避免 地 削弱 系统 的 稳定 性 ” May, 
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1974) 。 而 地 理 环境 的 复杂 性 又 是 形成 丰富 生物 多 样 性 的 基础 ， 它 导致 了 丰富 的 
生物 多 样 性 ， 再 反作用 于 环境 ， 并 在 生物 与 环境 协同 进化 的 进程 中 产生 了 抑制 环 
境 脆弱 性 的 作用 ， 而 形成 了 维护 山地 生态 系统 稳定 性 的 特殊 功能 ， 从 而 使 山地 生 
态 系统 双重 性 的 基本 特征 在 生物 与 环境 协同 进化 ， 并 形成 丰富 生物 多 样 性 的 过 程 
中 达到 了 统一 。 

由 以 上 的 分 析 可 见 ， 云 南 丰富 的 生物 多 样 性 与 复杂 的 山地 生态 系统 有 着 不 可 
分 离 的 紧密 关系 ， 它 是 在 生物 与 环境 相互 作用 、 相 互 适应 、 协 同 进 化 的 过 程 中 建 
立 的 。 协 同 进 化 的 总 规律 是 由 最 初 相 互 的 不 适应 、 不 稳定 ， 经 过 相互 作用 调适 之 
后 逐步 向 相互 适应 和 相对 稳定 的 状态 发 展 ， 生 态 的 稳定 性 必然 是 建立 在 进化 稳定 
性 的 基础 之 上 。 简 单 的 地 理 环 境 条 件 与 生物 协同 进化 形成 了 适应 该 环境 的 生物 多 
样 性 组 成 和 结构 ; 复杂 的 地 理 环 境 与 生物 协同 进化 形成 了 丰富 的 生物 多 样 性 组 成 
与 结构 ， 不 论 生 物 多 样 性 的 丰富 度 高 或 低 ， 都 是 生物 对 环境 的 适应 结果 ， 只 要 是 
在 相互 适应 的 状态 下 系统 都 是 稳定 的 。 

至 此 ， 我 们 可 以 得 出 关于 生物 多 样 性 与 生态 环境 复杂 性 和 生态 系统 稳定 性 的 
初步 结论 : 

C1) 复杂 的 生态 环境 导致 生态 系统 的 脆弱 性 ， 但 也 同时 导致 复杂 生态 环境 下 
生物 的 多 样 性 ， 而 这 种 多 样 性 恰恰 能 够 抑制 复杂 生态 系统 的 脆弱 性 ， 而 增强 其 稳 
定性 ， 其 互 为 关系 见 图 6-2。 
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图 6-2 ”山地 生态 系统 的 脆弱 性 与 稳定 性 


(2) 在 研究 生物 多 样 性 与 生态 环境 的 稳定 性 时 不 能 脱离 生境 类 型 多 样 性 这 个 
根本 性 的 条 件 ， 在 生境 多 样 性 低 的 条 件 下 ， 低 的 生物 多 样 性 能 保持 较 高 的 稳定 
性 ， 此 时 生物 多 样 性 提高 ， 稳 定性 下 降 ， 脆 弱 性 增强 ;而 在 生境 多 样 性 高 的 条 件 
下 ， 高 的 生物 多 样 性 能 保持 较 高 的 稳定 性 ， 当 生物 多 样 性 降低 时 ， 稳 定性 下 降 ， 
脆弱 性 增强 ， 这 种 变化 可 见 图 6-3。 
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图 6-3 生物 多 样 性 与 稳定 性 的 关系 


云南 丰富 的 生物 多 样 性 是 适应 云南 复杂 多 样 化 的 山地 环境 协同 进化 发 展 的 结 
果 ， 它 在 维护 云南 脆弱 的 山地 环境 的 稳定 性 中 起 着 至 关 重 要 的 作用 ， 有 着 十 分 重 
要 的 意义 ， 云 南 生态 环境 稳定 的 关键 是 维持 和 保护 好 云南 的 生物 多 样 性 。 


6. 3 ”云南 生物 多 样 性 受到 威胁 的 主要 原因 
6.3.1 云南 生物 多 样 性 的 脆弱 性 分 析 


云南 生物 多 样 性 丰富 是 云南 生物 资源 最 突出 的 优势 ， 但 同时 带 来 这 种 优势 的 
自然 地 理 环 境 条 件 和 其 他 因素 也 决定 了 云南 生物 多 样 性 劣势 的 存在 ， 并 表现 为 以 
Tabet 

(1) 物种 多 样 性 丰富 ， 但 种 群 小 而 且 数量 少 。 这 主要 由 于 云南 自然 地 理 条 件 
的 复杂 性 和 多 样 化 ， 相 对 一 致 的 生境 范围 一 般 都 不 大 ， 在 同一 区 域 而 不 同 生境 类 
型 之 间 差 异 较 大 ， 十 分 有 利于 物种 的 分 化 和 新 种 的 形成 ， 而 不 利于 种 群 的 扩散 和 
发 展 。 

(2) 生物 种 群 地 理 分 布 狭 窗 ， 专 一 性 很 强 。 环 境 空 间 无 论 是 在 水 平地 带 还 是 
垂直 地 带 上 移动 ， 自 然 条 件 变化 都 很 快 ， 不 同 的 生物 种 群 选择 的 适应 范围 十 分 有 
限 ， 并 在 进化 中 形成 了 很 强 的 专 一 性 ， 其 适应 范围 很 罕 。 

(3) 生态 系统 类 型 多 样 化 但 生态 变 幅 小 而 高 度 特 化 。 云 南 的 生态 系统 非常 丰 
富 ， 但 系统 空间 一 般 都 很 小 ， 并 在 多 样 化 而 独特 的 自然 条 件 下 形成 高 度 特 化 和 小 
变 幅 的 系统 组 成 与 结构 ， 抗 干扰 能 力 较 弱 。 

- (4) 生态 系统 循环 速率 高 而 敏感 性 很 强 。 云 南 2/3 以 上 的 生态 系统 处 于 热 
带 和 南亚 热带 区 域 ， 在 湿热 环境 下 ， 热 带 生 态 系 统 的 物质 循环 和 能 量 流动 的 速 
率 很 快 ， 系 统 对 环境 变化 和 外 部 干扰 的 敏感 性 很 强 ， 其 稳定 性 较 温 带 生 态 系 
SAK . 
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(5) 生物 地 理 分 布 的 边缘 性 决定 了 其 生物 类 群 适应 的 脆弱 性 。 边 缘 地 带 具 有 
生物 类 群 丰 富 和 区 系 成 分 复杂 的 “边缘 效应 ”"， 但 对 处 于 边缘 地 带 的 生物 类 群 相 
对 其 中 心 区 域 的 自然 条 件 而 言 已 经 不 是 最 适 分 布 区 域 ， 故 边缘 物种 对 环境 的 适应 
能 力 明 显 脆弱 。 


6.3.2 ”人口 过 度 增 长 是 造成 云南 资源 和 环境 破坏 的 主要 原因 
6.3.2.1 云南 人 口 的 增长 


1949 年 以 来 的 50 多 年 ， 云 南 人 口 总 量 由 1595. 852 万 人 增加 到 2000 年 的 
4235.9 万 人 ， 是 1949 年 的 2.65 倍 ， 人 口 总 量 增长 经 历 了 高 速 一 停滞 一 超速 一 
高 速 一 平稳 五 个 阶段 。 

1949~2001 年 ，51 年 间 云 南 人 口 平 均 年 递增 率 为 20. 13%， 比 中 国人 口 平 
均 年 递增 率 高 3. 0%， 使 云南 人 口 总 数 在 中 国 的 比重 从 1952 年 的 2.93%% 增 至 
2000 年 的 3.3%. AD BE mw 1949 年 的 40 人 /km:z， 增 加 到 2000 年 的 
107 A/km’ 〈 云 南环 境 发 展 项 目 办 公 室 ，2001) 。 


6.3.2.2 人 口 过 度 增 长 对 土地 资源 带 来 的 影响 


尽管 云南 面积 39.4 万 km2? ， 占 中 国 国 土 面 积 的 4.1%。 其 面积 列 中 国 各 省 
自治区、 直辖 市 ) 的 第 8 位 ， 属 土地 面积 大 省 ， 但 云南 山区 面积 占 全 省 土地 面 
积 的 94% ， 可 以 耕作 的 土地 面积 极为 有 限 ， 不 但 人 均 耕 地 面积 低 于 中 国平 均 水 
平 ， 土 地 贫 交 ， 巨 大 的 人 口 压 力 和 有 限 的 耕地 人 迫使 人 们 向 山区 向 林地 开明 耕 地 。 
新 中 国 成 立 50 年 来 共 开 垦 山 地 耕地 62. 6 万 hm2z ， 占 全 省 耕地 总 面积 的 20.7%%。 
至 2000 年 全 省 共有 耕地 301. 99 万 hm’, ，71.72% 分 布 在 山区 ， 其 中 坡度 之 25 的 
陡坡 耕地 有 59 万 hm2? ， 占 全 省 耕地 总 面积 的 19. 53%， 这 些 陡 坡 耕 地 将 到 2010 
年 以 前 全 面 实施 退耕 还 林 还 草 ， 意 味 着 全 省 人 均 耕 地 面积 将 进一步 减少 “〈 云 南 省 
生物 多 样 性 和 传统 知识 研究 会 ，2002) 。 

由 于 非 持 续 性 的 人 口 增长 ， 造 成 耕地 严重 短缺 ， 一 方面 对 森林 和 其 他 天 然 植 
eh. WiAwMS HERR. HB. A 1978 FUREY BSH BHM 
7.29 万 hm’ (109.3 Af), HPA Bike: BFF RM 〈 含 有 林地 和 
灌木 林地 ) 的 约 为 2. 63 万 hm: ， 改 变 林 业 用 地 为 农耕 地 的 约 为 4. 66 万 hm’. 4 
一 方面 又 大 量 占用 耕地 ， 从 1978 年 起 平均 每 年 减少 耕地 6.13 万 hm’? (92 万 
亩 )， 增 减 相 抵 ， 大 约 每 年 平均 增加 1. 13 万 hm’? (17 万 亩 )。 如 果 仅 从 数量 上 
看 ， 全 省 耕地 消长 基本 平衡 ， 但 减少 的 都 是 城镇 周围 的 肥田 好 地 ， 增 加 的 都 是 开 
垦 边 远 山 区 生物 多 样 性 丰富 的 森林 和 天 然 植被 。 由 于 人 口 的 过 度 增 长 ， 尽 管 一 直 
在 大 量 地 开垦 着 山地 ， 但 全 省 人 均 耕 地 占有 面积 却 由 1949 年 的 0.15 hm' /人 
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(2.25 亩 /人 ) ， 下 降 到 0. 068 hm? (1. 02 亩 /人 ) (云南 省 环境 保护 局 ，2001) 。 
6. 3.2.3 人 口 过 度 增 长 对 森林 资源 带 来 的 影响 


人 口 的 暴涨 还 导致 了 对 自然 资源 的 过 度 消耗 ， 其 中 对 生物 多 样 性 影响 最 大 的 
是 对 森林 资源 的 消耗 。 人 为 活动 使 云南 天 然 林 锐 减 ， 森 林 生 态 系 统 不 断 破坏 和 恶 
化 ， 动 植物 栖息 地 被 严重 干扰 和 和 急剧 改变 ， 生 境 和 物种 丧失 趋势 在 加 剧 。 

云南 森林 资源 消耗 最 快 的 时 期 是 20 世纪 70 年 代 ， 以 后 的 20 年 还 在 不 断 增 
加 ， 大 面积 的 采伐 天 然 林 ， 使 全 省 森林 履 盖 率 从 20 世纪 50 年 代 初 期 的 47 加 下 
降 到 1975 年 的 24. 9% ;森林 生长 量 与 消耗 量 比值 长 期 消 大 于 长 ， 导 致 森林 履 盖 
率 与 活 立 木 蓄积 量 持续 下 降 。1975 年 全 省 天 然 林 面积 为 912 万 hm ， 到 1985 年 
下 降 为 814 万 hm2; 次 生 灌木 林 1960 年 为 214.7 万 hm’, 1963 年 为 249.5 万 
hm’, 1975 年 剧 增 到 498. 1 万 hm’, MH 1979 年 、1988 年 两 次 森林 资源 连续 清 
查 比 较 ，1979 年 林 分 面积 为 933. 3 万 hm’, 1988 年 为 859. 33 万 hm’; 用材林 
1979 年 为 779.77 A hm’, 1988 年 为 604. 07 万 hm2 。 再 从 全 省 森林 两 次 资源 消 
耗 量 分 析 ，1950 一 1961 年 ， 全 省 每 年 平均 消耗 木材 著 积 量 732. 6 万 m ， 折 合 采 
Pe AR 16. 9 万 hm’; THK 27. 8 万 秆 /a。 其 中 1958 一 1960 年 三 年 耗材 量 占 12 年 
总 耗材 量 的 55. 5% 。1963 一 1974 年 12 年 间 全 省 平均 年 消耗 蓄积 量 为 2690. 46 万 
rm ， 其 中 民用 材 平 均 每 人 每 年 消耗 0. 863m  。1988 年 消耗 量 调查 ， 全 省 1987 年 
一 年 消耗 森林 资源 4003. 46 万 ms? ,， 其 中 薪 柴 消耗 量 占 55. 35%, 

再 根据 1980 年 的 森林 资源 清查 和 1988 年 的 复查 资料 ，9 年 内 云南 省 林业 用 
地 减少 了 76. 56 万 hm2: ， 年 平均 减少 8. 51 万 hm2: ， 林 业 用 地 占 全 省 国土 总 面积 
的 比重 由 初 查 时 的 67. 37%， 下 降 到 复查 时 的 65. 37% 。 全 省 活 立木 总 蓄积 量 从 
14.44Z m*, PREZ 13.542 m*, 9 年 内 减少 0.9 亿 邮 。 活 立木 年 生长 量 与 年 消 
耗 量 的 差 值 从 1980 年 的 879. 28 万 m: ， 增 加 到 1988 年 的 976. 67 Fm’, Fie 
年 森林 赤字 近 1000 万 mm ， 并 且 一 直 保 持 到 1997 年 〈 陈 琳 等 ，1997) 。 

西双版纳 是 云南 省 也 是 中 国 的 主要 热带 林 分 布 区 ， 生 物 类 群 总 量 和 珍稀 保护 
动 植物 种 类 在 中 国 占据 十 分 显著 的 位 置 。 由 于 人 口 增加 过 快 和 经 济 开发 加 速 ， 天 
然 林 履 盖 率 由 新 中 国 成 立 初 期 的 55% ， 减 少 到 目前 的 28% ， 毁 掉 了 一 半 。20 世 
纪 50 年 代 有 林地 〈 天 然 林 分 ) 覆盖 率 达 49. 58% ， 灌 木林 覆盖 率 5. 79% ， 人 竹林 
覆盖 率 6. 41% ， 三 者 合计 为 61. 78% 。70 年 代 有 林地 覆盖 率 下 降 到 27.38%, 
木林 覆盖 率 上 升 到 25. 34% ， 人 竹林 下 降 到 2.85%, Bit 55.57%, KRM 
盖 率 下 降 了 55. 22%% 〈 云 南 省 林业 厅 保 护 办 公 室 ，2001) 。 

在 森林 资源 的 消耗 中 低 价 值 的 薪 材 消耗 所 占 的 比重 最 大 。 全 省 多 年 平均 年 薪 
材 消耗 量 高 达 3000 万 一 3500 万 m， 其 中 烤烟 叶 用 薪 材 每 年 消耗 近 500 Fm’, 
Be SF GE RR ES PR BE PS BE SE 200 万 一 250 Fm’, SHITE AL. AIK. ARR, 


。172 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


陶瓷 等 耗 柴 250 万 一 300 万 mm ， 其 他 民用 燃料 耗 柴 2000 万 一 2500 万 ms: 。 

薪 柴 对 森林 的 消耗 约 占 当 年 森林 总 消耗 量 的 70% 一 802%， 约 相当 于 当年 森 
林 商 品 材 伐 量 的 15 一 20 倍 。 如 1988 年 全 省 和 森林 消耗 量 为 4922.64 Fm’, Ht 
值 为 83. 2 亿 元 ， 占 当年 GDP 的 212。 在 森林 资源 的 总 消耗 中 ， 低 价值 的 薪 材 
就 烧 掉 了 3800 万 吓 ， 占 当年 森林 总 消耗 量 的 77. 2% ， 而 当年 全 省 商品 材 消 耗 
仅 为 231 万 ms ， 其 商品 率 仅 为 4.7%。 而 这 一 年 森林 赤字 高 达 一 976. 97 Fm’, 
其 价值 为 16. 5 亿 元 ， 加 上 森林 赤字 对 生态 环境 和 生物 多 样 性 造成 的 直接 损失 ， 
每 年 对 社会 经 济 的 直接 损失 已 高 达 20 亿 元 ， 占 当年 社会 总 收入 239 亿 元 的 
8. 4%， 从 可 持续 发 展 的 观点 ， 我 们 经 济 高 速 增长 已 被 资源 破坏 的 损失 几乎 抵消 
掉 了 〈 陈 琳 等 ，1997) 。 

云南 森林 消耗 量 之 大 ， 而 利用 率 之 低 实在 令 人 震惊 。 而 由 于 森林 消耗 直接 导 
致 林地 面积 减少 、 生 态 系 统 遭 受 破坏 、 栖 息 地 改变 、 动 植物 生境 破裂 及 片段 化 等 
一 系列 的 变化 ， 这 些 变化 对 环境 的 影响 就 是 对 景观 和 生态 系统 最 直接 的 破坏 ， 并 
由 此 导致 森林 物种 和 遗传 基因 多 样 性 的 迅速 丧 减 。 


6.3.3 过 度 放牧 造成 草丛 草 旬 退化 


云南 的 山地 面积 大 ， 地 理气 候 条 件 复 杂 ， 山 地 植被 极为 多 样 化 ， 大 面积 山地 
植被 除 森 林 、 灌 从 外 还 有 大 量 的 热 性 、 暖 性 草丛 和 寒 温 性 草 旬 到 寒 草 甸 ， 其 中 ， 
大 部 分 草 从 和 一 些 高 山 草 甸 是 原 有 森林 植被 遭 严 重 破坏 之 后 演 替 起 来 的 次 生 植 
被 。 由 于 云南 地 理气 候 的 特殊 性 ， 光 、 热 、 水 条 件 相 对 充沛 ， 在 一 些 立 地 条 件 较 
好 的 地 带 有 的 次 生性 草丛 、 草 旬 还 可 能 向 灌 草 从 、 灌 从 和 次 生 林 演 替 ， 甚 至 可 恢 
复 到 接近 原生 状态 的 乔木 森林 植被 类 型 ， 而 大 部 分 的 草丛 、 草 旬 在 无 严重 干扰 下 
相对 比较 稳定 ， 然 而 它们 与 中 国 西 北 和 干旱 地 区 的 草原 大 不 相同 的 是 物种 组 成 十 分 
丰富 ， 和 群落 结构 发 展 ， 特 别 是 南部 热带 地 区 的 热 性 灌 草丛 ， 植 物种 类 丰富 ， 是 许 
多 野生 动物 的 食 源 和 栖息 场所 。 即 使 在 滇 西北 海拔 3000m 以 上 的 高 山 草 旬 ， 光 
照 、 水 分 仍然 能 保证 物种 多 样 性 十 分 丰富 ， 集 中 了 许多 高 山特 有 花卉 、 药 用 植物 
以 及 高 山 动物 ， 由 于 草本 植物 种 类 丰富 ， 花 期 不 同 ， 一 年 中 大 部 时 期 均 有 鲜花 开 
放 ， 花 色 各 异 ， 故 被 命名 为 云南 高 山 亚 高 山地 区 特有 的 “五 花草 甸 ” 群 系 〈 金 振 
洲 等 ，1987) 。 在 一 个 2mX2m 五 花草 旬 的 调查 样 方 内 共有 维 管束 植物 18 种 。 在 
西双版纳 的 一 个 热 性 草丛 群 系 中 5mX5m 样 地 内 有 维 管束 植物 47 种 〈 郭 萌 卿 等 ， 
1987) 。 尤 其 在 一 些 原 森 林 植 被 破坏 后 处 于 恢复 演 替 阶段 的 草丛 或 草 甸 类 型 ， 物 
种 组 成 更 加 丰富 。 云 南 的 草丛 共有 干 热 性 草丛 、 热 性 草 从 、 暖 热 性 草丛 和 暖 温 性 
草丛 4 个 植被 亚 型 ，12 个 群 系 ; 草 旬 有 亚 高 山 草 甸 、 亚 高 山 沼 泽 化 草 甸 、 高 山 
fa Al few LL Tt a EE fa) 4 个 植被 亚 型 ，14 个 群 系 〈 吴 征 锚 等 ，1987) 。 这 些 
草丛 、 草 甸 生 态 系统 不 仅 有 着 丰富 的 物种 多 样 性 以 及 为 许多 野生 动物 提供 了 食 源 
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态 功 能 ， 是 云南 山地 生态 系统 和 景观 类 型 多 样 性 重要 的 组 成 之 一 。 

然而 由 于 人 口 增长 对 土地 需求 量 的 增加 ， 在 不 少 山 区 开垦 草丛 、 草 甸 和 过 度 
放牧 的 情况 仍 十 分 严重 ， 造 成 草场 退化 、 消 失 ， 沦 为 荒漠 化 、 石 漠 化 的 荒山 秀 
坡 ， 特 别 对 处 于 恢复 演 替 阶段 的 灌 草 从 、 草 旬 的 破坏 引起 逆向 演 替 的 情况 在 一 些 
地 方 还 经 常 发 生 ， 而 成 为 云南 生物 多 样 性 丧 退 的 主要 原因 之 一 ， 并 且 造 成 许多 匾 
山 陡 坡 严重 的 水 土 流失 ， 而 无 法 再 恢复 植被 。 如 在 云南 滇 西北 香格里拉 高 山 草 负 
因 过 度 放 牧 ， 造 成 可 食 牧 草 大 量 消 耗 ， 而 一 种 原 属于 伴生 性 非 优势 种 的 甘 遂 
(Stellera chamaejasme), ， 瑞 香 科 狼 毒 属 一 种 多 年 生 草本 植物 ， 因 有 毒 不 被 牛 羊 
砚 食 而 大 量 增 殖 成 为 优势 成 分 ， 因 花色 美丽 被 当 作 旅游 资源 ， 而 实际 上 这 正 是 草 
旬 物 种 多 样 性 组 成 改变 、 草 旬 退 化 的 标志 。 这 即 是 人 们 对 自然 界 的 文化 感知 和 不 
同 于 自然 界 的 生态 功能 的 一 种 反映 〈 罗 鹏 等，2001) 。 


6.3.4 过 度 利 用 是 造成 物种 濒危 或 灭绝 的 主要 因素 


由 于 历史 的 原因 ， 长 期 以 来 狩猎 成 为 云南 山区 ， 特 别 是 少数 民族 地 区 传统 生 
活 习俗 和 生产 活动 中 不 可 缺少 的 重要 内 容 之 一 ， 并 且 猜 物 是 他 们 动物 蛋白 的 主要 
来 源 。 在 20 世纪 70 年 代 以 前 狩猎 作 为 一 种 传统 文化 虽然 一 直 存 在 ， 但 过 去 人 口 
不 多 ， 和 森林 生态 环境 较 现在 要 好 得 多 ， 野 生动 物种 群 数量 较 大 ， 狩 猎 对 野生 动物 
生态 繁衍 的 危害 并 不 大 。70 年 代 以 后 随 着 人 口 的 迅速 增长 ， 和 森林 面积 大 幅 减少 ， 
生态 环境 破坏 加 剧 ， 一 方面 因 野 生动 物 生 境 遭 破坏 或 栖息 地 被 改变 ， 种 群 数量 不 
断 下 降 ， 另 一 方面 人 口 增 加 ， 狩 猎 频 次 、 数 量 加 大 ， 同 时 外 贸 和 医药 市 场 对 兽 类 
皮 张 和 动 植物 药材 价格 提升 ， 狩 猎 还 不 仅 为 了 食用 ， 还 为 了 出 售 皮 张 和 药 用 原料 
赚钱 ， 更 加 剧 了 狩 猜 强度， 致使 许多 过 去 十 分 常见 的 野生 动物 濒临 绝境 ， 甚 至 消 
失 。 被 称 为 “ 动 植物 王国 ”的 云南 形势 非常 严峻 。 

1958 年 8 月 ， 植 物 学 家 吴征 镑 和 动物 学 家 寿 振 皇 联名 向 当时 的 云南 省 政府 
写 信 ， 提 出 在 全 省 建立 24 个 自然 保护 区 的 建议 ， 信 中 详细 地 阐述 了 建立 自然 保 
护 区 的 目的 、 意 义 和 建 立方 法 。 同 时 ， 中 国 科学 院 云南 分 院 也 向 省 政府 提交 了 建 
立 保护 区 的 正式 文件 ， 省 政府 10 月 4 日 批复 同意 并 转发 给 有 关 地 州 ， 要 求 各 地 
州 政府 要 立即 采取 措施 ， 禁 止 在 这 些 要 建立 的 自然 保护 区 之 内 采伐 、 狩 猎 和 破坏 
景观 。 然 而 ， 随 着 政治 运动 不 断 的 冲击 ， 紧 接着 国家 经 济 连 续 出 现 了 3 年 困难 时 
期 ， 科 学 家 极 有 远见 之 明 被 搁置 。 这 一 搁置 时 间 长 达 25 年 ， 在 此 期 间 ， 云 南 的 
野生 动物 和 森林 资源 遭 到 了 严重 的 掠夺 式 利用 ， 资 源 数量 锐 减 ， 最 为 突出 的 是 大 
型 猫 科 动物 虎 、 豹 、 雪 豹 ， 灵 长 类 动物 4 种 长 臂 狼 和 多 种 猴 类 ， 偶 蹄 类 的 多 种 
Re. BF. BEMIS SRE ie. PRA eK JA 20 世纪 50 年 
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代 初 的 50% ， 锐 减 到 24% ， 使 云南 生物 多 样 性 遭受 了 历史 上 受到 人 类 的 最 严重 
的 打击 。 如 仅 外 贸 部 门 在 25 年 间 收 购 的 虎 皮 达 904 张 ， 各 种 豹 皮 40 767 张 ， 蟒 
WERE 85 万 张 ， 各 种 中 小 型 兽 类 皮 张 达 968 万 张 〈 李 纯 ，2002; 王 应 祥 ，1993) 。 
1995 年 西双版纳 发 生猪 杀 11 头 大 象 案件 ; 1999 年 和 2001 年 连续 发 生 数 十 张 虎 
皮 、 和 葛 皮 被 走私 贩私 的 恶性 案件 ，2002 年 在 滇 西北 国家 重点 天 然 林 禁 伐 期 破获 
多 起 国家 工 级 保护 植物 红豆 杉 被 大 量 剥 皮 的 案件 等 。 

自 1600 年 以 来 ， 世 界 上 大 约 2. 1 光 的 兽 类 物种 和 1. 3 多 的 鸟 类 物种 已 经 灭绝 
了 。 灭 绝 速率 正在 加 速 ， 且 许多 现存 生物 种 正在 步履 距 帆 地 迈 向 灭绝 的 边缘 。 超 
过 99%% 的 物种 灭绝 事件 是 由 人 类 活动 造成 的 〈Riohard et al., 2000; Walter 
et al., 1993), 


6.3.5 外 来 物种 侵入 与 病虫害 传播 


云南 生物 多 样 性 受到 威胁 的 另外 一 个 主要 因素 就 是 生态 系统 遭受 到 外 来 物种 
的 入 侵 和 病虫害 的 传播 ， 这 与 人 类 对 此 的 破坏 程度 有 的 不 相 上 下 。 而 事实 上， 大 
多 数 外 来 有 害 物 种 的 和 人 侵 都 与 人 类 活动 的 结果 有 关 。 在 一 些 情况 下 ,，“ 外 来 ” 物 
种 迁移 人 新 栖息 地 是 因为 意外 事件 或 人 类 活动 的 不 小 心 ， 但 更 多 的 是 有 意识 的 行 
为 ， 主 要 是 商业 目的 。 病 虫害 传播 也 存在 类 似 的 情况 ， 但 病虫害 迅速 扩张 或 危害 
程度 的 加 重 ， 则 与 生态 系统 被 改变 和 物种 、 生 物 多 样 性 下 降 有 直接 关系 。 

云南 生物 多 样 性 受 外 来 物种 危害 最 大 的 典型 例子 莫 过 于 紫 葵 泽 兰 Eupator- 
iun adenophorum 和 飞机 草 E. odorata2， 均 为 菊 科 泽 兰 属 的 多 年 生 高 大 草本 或 
亚 灌木 ， 原 产 中 南美 洲 亚 马 逊 河流 域 的 热带 地 区 和 国家 。 大 约 于 20 世纪 早期 
30 一 40 年 代 ， 最 初 是 通过 运输 工具 由 东南 亚 国 家 进入 云南 南部 N21 一 22 的 边 
境 部 分 低热 地 区 ， 在 进入 新 环境 后 可 能 由 于 缺少 天 敌 或 其 他 制约 因素 ， 凭 借 极 
强 的 适应 性 和 繁殖 能 力 ， 并 且 冠 毛 携 带 的 瘦 果 可 随 风 远 距离 漂移 传播 ， 迅 速 地 
在 云南 南部 至 西南 部 的 热带 和 南亚 热带 地 区 草 延 ， 并 向 中 高 海拔 的 山地 和 回归 
线 以 北 的 亚热带 地 区 推进 。 其 中 飞机 草 对 水 热 条 件 要 求 较 高 ， 基 本 上 保持 在 
N24 以 南 ， 海 拔 1100m 以 下 的 低热 地 区 〈 杨 宇明 等 ，2003) 。 紫 荃 泽 兰 以 具有 
TEE Mint ROTH. Ze 50 年 代 初 突破 了 北 回归 线 以 后 ， 挺 进 势头 未 减 而 
继续 向 北 ， 向 高 处 发 展 ，60 年 代 到 了 昆明 以 南大 约 N25 的 汗 中 海拔 1500m 以 
下 的 山地 中 下 部 地 区 ，70 年 代 便 登 上 海拔 2000m 左右 的 汗 中 高 原 盆 地 ， 并 以 
昆明 为 中 心 向 整个 汗 中 地 区 迅速 草 延 扩散 。 此 时 森林 植物 学 家 、 林 学 家 薛 纪 如 
教授 ， 完 成 了 国内 有 关 紫 葵 泽 兰 和 飞机 草 的 第 一 篇 研究 论文 ， 根 据 紫 荃 泽 兰 的 
生物 学 特性 和 进入 中 国 以 后 的 整个 扩散 过 程 和 发 展 趋势 ， 完 全 有 可 能 继续 回 北 
推进 扩张 〈 薛 纪 如 ，1979) 。 果 然 ，10 年 后 紫 莉 泽 兰 到 达 了 昆明 以 北约 100km 
的 曲靖 地 区 ， 并 继续 占领 了 演 东 北 的 昭通 地 区 。9%0 年 代 进 入 贵州 、 四 川 ， 并 
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扩张 到 了 长 江 沿岸 地 区 〈 黄 建 逻 ，1994) 。 根 据 紫荆 泽 兰 第 二 次 世界 大 战 期 间 
进入 云南 后 向 北 推进 的 距离 和 时 间 推 算 ， 大 约 每 10 年 向 北 扩展 了 一 个 纬度 ， 
平均 每 年 以 直线 距离 10km 的 高 速度 向 北 推进 ， 这 在 物种 由 低 纬度 向 高 纬度 迁 
移 的 速度 上 是 极为 罕见 的 。 当 然 紫 帮 泽 兰 不 可 能 无 限度 地 向 北 扩展 ， 但 就 以 目 
前 表现 的 扩展 速度 足以 令 人 生 旦 ， 目 前 在 云南 的 侵害 面积 已 达 2470 万 hm’ 
( 陈 昌 符 ，1998) ， 约 占 全 省 面积 的 62.7%% ， 大 概 只 有 海拔 3000m 以 上 的 高 山 
和 水 域 没有 。 紫 研 泽 兰 所 到 之 处 占据 大 量 农林 土地 而 很 难 根 除 ， 可 生 于 屋顶 、 
墙壁 缝 穴 或 畜 帮 中， 本 身 有 毒 牲 而 畜 不 食 ， 冠 毛 还 会 引起 牲畜 眼 、 口 BBS 
部 炎症 或 溃疡 ， 而 成 为 农林 生产 的 大 敌 。 紫 葵 泽 兰 对 云南 生物 多 样 性 的 影响 是 
它 极 强 的 生物 排斥 性 ， 它 一 旦 出 现 后， 就 会 将 原 有 的 物种 逐步 挤 出 其 生态 位 ， 
改变 群落 组 成 ， 以 物种 的 多 样 性 减少 最 为 明显 。 在 一 个 地 区 立足 后 便 能 很 快 依 
地 势 条 件 形成 大 小 形态 不 等 的 十 分 稳定 的 单 优 群落 ， 病 虫 都 不 危害 它 ， 其 他 物 
种 很 难 存在 。 紫 砷 泽 兰 的 人 侵 改 变 了 景观 、 干 扰 破 坏 了 生态 系统 ， 威 胁 着 其 他 
物种 的 生存 ， 改 变 了 整个 亚热带 山地 的 生物 多 样 性 。 

水 花生 Atermanthera philoxeroides 和 凤 眼 莲 Eichchornia crassipes 最 初 作 
为 牲畜 饲料 引进 ， 现 却 泛 小 成 灾 ， 在 云南 许多 地 区 形成 “有 水 上 必 有 凤 眼 莲 ” 的 说 
法 ， 严 重地 破坏 了 原 有 湿地 生态 系统 的 多 样 性 ， 并 对 农 、 渔 生产 造成 了 极 大 
影响 。 

不 适当 地 引入 外 来 鱼 种 ， 或 天 然 湖泊 中 随意 引入 人 工 饲养 鱼 类 是 造成 许多 土 
著 鱼 灭 绝 的 最 主要 原因 。 在 特有 种 比率 很 高 的 滇池 、 抚 仙 湖 、 洱 海 、 星 云 湖 、 泸 
沾 湖 、 恬 塔 海 、 程 海 等 高 原 湖 泊 中 引入 外 来 物种 和 人 工 饲养 鱼 类 在 新 环境 中 过 度 
能 。 如 滇池 在 20 世纪 50 年 代 后 期 至 60 年 代 初 引入 了 作 皮 毛 用 的 美洲 海 狸 鼠 鱼 ， 
在 湖 边 建立 人 工 饲养 场 ， 不 慎 逃 逸 湖 内 ， 大 量 狂 食 湖 中 鱼 类 和 湖 周围 的 两 栖 类 ; 
从 古巴 引入 的 肉 用 牛蛙 大 量 吞 食 鱼 卵 和 其 他 水 生生 物 ; 70 年 代 湖 内 引入 了 太湖 
银 鱼 和 高 背 鲫鱼 ， 很 快 在 湖 内 形成 优势 种 群 ， 将 原 有 的 大 多 数 土 著 鱼 种 挤 出 了 生 
态 位 ， 一 些 十 分 珍稀 的 特有 种 消失 。 汗 池 原 产 土 著 鱼 类 24 种 ， 特 有 种 占 8 种 ， 
至 1978 年 还 剩 12 种 ， 减 少 了 一 半 ，9%0 年 代 后 只 剩 下 6 一 8 种 ， 特 有 种 几乎 消 
Fe TUE AR ASA FE PS TT We I Ke CRiohard et al.，2000)， 而 外 来 鱼 
ZEB IA 20 FLA. VAR WA OY KEYS (4 Racoma taliensis, K#PB BH 
Schizothorax taliensis, YH ji #8 Cyprinus cyprinus barbatus, FF fi 
C. longi pectomus *§ & Fh FAA AE, FRR SLA Bh 28, Fp AY BE 
Ctenogobius spp. ， 数 量 剧 增 ， 不 但 吞食 土著 鱼 的 受精 卵 ， 而 且 占 据 大 量 的 水 体 
空间 ， 还 消耗 大 量 饵料 ， 现 几乎 全 被 外 来 种 所 替代 ， 沽 海 特 有 鲤鱼 和 裂 腹 鱼 处 于 
濒危 之 中 ; 在 星云 湖 ， 为 了 增加 渔业 收入 而 引进 了 与 原 特 有 的 大 头 鲤 Cy prinus 
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pellegrini &VEFAWA) SB Aristichthys opzies ， 结 果 鲜 鱼 在 竞争 中 取胜 ， 把 原 
有 云南 著名 的 渔业 主体 的 大 头 鲤 ， 挤 到 了 灭绝 的 边缘 ;甚至 在 滇 西北 海拔 3500m 
Aza, ARS) AA Lae. RRA AY BIR fA Diptychus chungtienensis 趋 于 绝 
迹 ; 泸沽 湖 有 3 种 特有 有 裂 腹 鱼 一 一 厚 唇 裂 腹 鱼 Schizothoraz labrosus, TRB 
鱼 Sch. ninglangensis 和 小 口 裂 腹 鱼 Sch .zazzcrostomzxs， 在 引进 草鱼 时 ， 误 将 长 
度 不 到 10cm WX Pseudorasbora parva 带 和 人 和信 ， 这 种 原 产 南 盘 江 水 系 的 江河 
小 鱼 在 新 环境 下 很 快 形成 优势 种 群 ， 大 量 吞 食 裂 腹 鱼 卵 ， 使 这 3 种 泸沽 湖 特 有 裂 
腹 鱼 濒于 灭绝 〈 云 南 省 林业 厅 保 护 办 ，2001)。 人 类 最 初 有 意识 的 引种 都 是 有 着 
不 同 的 目的 ， 抱 着 良好 的 愿望 ， 但 这 一 行为 在 缺乏 充分 调查 研究 和 环境 风险 评估 
的 基础 时 ， 必 然 会 做 出 违背 自然 生态 规律 的 事情 ， 往 往 在 一 定 的 时 间 造 成 严重 的 
后 果 。 

通常 来 说 ， 和 人 侵 物 种 生长 得 比 原生 地 要 好 ， 这 可 能 是 因为 它们 远离 了 本 身 的 
天 敌 ， 而 且 可 能 由 于 它们 找到 了 “朋友 ”而 生长 得 更 加 旺盛 〈Moneey et al.， 
1987) 。 就 紫 葵 泽 兰 和 飞机 草 的 危害 问题 ， 笔 者 正好 有 机 会 于 2000 年 8 一 9 月 随 
国际 竹 茧 组 织 (INBAR) 前 往 中 南美 洲 诸 国 作 科学 考察 ， 并 有 意识 地 对 这 两 个 
种 在 原 产地 的 分 布 生 长 情况 进行 了 调查 ， 意 外 的 是 无 论 在 亚马逊 河流 域 的 热带 雨 
林地 区 ， 还 是 在 安第斯 山脉 ， 都 很 难 发 现 这 两 种 来 自 美洲 而 在 云南 中 部 、 南 部 地 
区 随处 可 见 的 植物 。 好 不 容易 在 秘鲁 和 厄瓜多尔 的 一 些 热带 森林 边缘 和 路 边 草丛 
中 偶 见 与 其 他 植物 伴生 ， 阁 不 注意 还 很 难 发 现 。 当 地 科学 家 称 这 两 种 植物 在 中 南 
美洲 并 不 多 见 ， 属 于 林 缘 伴生 偶 见 至 少见 种 ， 不 形成 单 优 群 落 ， 没 有 什么 特殊 的 
表现 或 用 途 ， 更 没有 我 们 形容 的 在 中 国 云南 到 处 草 延 危害 成 灾 的 情形 。 这 个 例子 
可 能 验证 Mooney 的 推论 。 

外 来 物种 一 旦 侵入 后 要 根除 是 十 分 困难 的 ， 中 国 科学 家 在 控制 或 根除 外 来 有 
害 物 种 方面 做 了 大 量 工作 ， 包 括 天 敌 的 引进 ， 如 引进 译 兰 实 蝇 用 于 控制 紫 葵 泽 兰 
等 。 但 斯 坦 福 大 学 的 Harold Mooney 教授 对 彻底 根除 外 来 物种 持 一 种 斐 观 的 态 
度 :“ 和 人 侵 的 比率 现在 是 非常 高 的 ， 而 要 彻底 转变 这 种 情况 的 机 会 则 非常 渺茫 ” 
(Mooney，1985) 。 因 此 ， 对 待 外 来 物种 上 只 有 倍加 小 心 ， 作 为 有 意识 的 引入 则 
必须 慎之 又 慎 。 

云南 农林 牧 的 病虫害 问题 在 最 近 10 年 显然 比 过 去 突出 ， 其 中 的 主要 原因 之 
一 ， 就 是 生物 多 样 性 下 降 ， 滥 用 农药 和 高 毒 杀 虫 剂 以 及 防治 方法 不 当 导 致 各 类 天 
敌 减少 。 和 营造 人 工 纯 林 ， 农 作物 单一 种 植 导 致 病虫害 频 发 是 近 几 年 林业 和 农业 生 
产 中 最 突出 的 问题 之 一 。 病 虫害 发 生 的 频率 、 和 危害 程度 和 时 间 都 在 增强 。 如 松 毛 
虫 、 小 瑚 虫 、 华 山 松 孢 锈病 等 。 外 来 有 害 生物 的 人 侵 正 在 威胁 着 中 国 林 业 、 农 业 
和 畜牧 业 的 发 展 及 生态 建设 。 现 在 中 国 几 乎 所 有 的 生态 系统 都 出 现 了 外 来 有 害 生 
物 的 危害 ， 每 年 受害 森林 面积 达 133. 3 万 hm2: 。 据 测算 ， 中 国 林 业 每 年 因 几 种 主 
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要 外 来 有 害 生 物 人 侵 造 成 的 经 济 、 社 会 和 生态 损失 高 达 560 亿 元 CAF BE 
2002) . 


6.3.6 大 规模 发 展 热带 经 济 作物 造成 热带 天 然 林 毁 坏 、 生 境 变化 


地 球 上 的 热带 地 区 热量 、 光 照 和 水 湿 条 件 十 分 优越 ， 是 地 球 上 生物 多 样 性 最 
富 集 的 地 区 。 它 们 的 面积 虽然 只 有 全 球 陆地 面积 的 7%， 但 却 至 少 拥有 世界 上 物种 
总 数 的 一 半 〈Wilson，1998) 。 然 而 当今 的 热带 森林 是 世界 上 物种 消失 威胁 最 严重 
的 地 区 。 云 南 南 部 和 海南 是 中 国 仅 有 的 两 大 热带 地 区 ， 其 中 云南 南部 热带 面积 约 
81 000km: ， 约 占 云 南 全 省 面积 的 21% ， 但 所 拥有 的 动 植物 种 数 占 到 全 省 的 一 半 以 
上 。 其 中 的 西双版纳 热带 面积 为 30 480km': ， 仅 占 中 国 国土 面积 的 0.22% ， 但 植物 
种 类 占 了 中 国 总 数 的 15% ， 动 物 总 数 占 中 国 总 数 的 27%% “〈 严 承 高 等 ，1995) 。 

但 近 40 年 来 ， 中 国 热带 地 区 的 天 然 森 林 毁 坏 情 况 十 分 严重 ， 云 南 南部 的 森 
林 履 盖 率 已 由 20 世纪 50 一 60 年 代 的 60% 左 右 ， 降 至 当前 的 20%~30%, MA 
在 现 有 林地 中 几乎 有 一 半 还 变 成 了 人 工 橡胶 林 ， 原 有 野生 生物 的 生境 丧失 率 高 达 
61% (EMV, 1993). PERLMAN 50 EAR ARE EE 66.7%, 80 年 代 下 降 到 
33. 9% ， 天 然 热 带 森 林 面 积 减少 了 40 万 hm2 ， 其 中 的 一 半 左 右 是 毁 林 开垦 发 展 
热带 经 济 作物 〈 陈 宗 仪 ，1987) 。 其 中 天 然 林 面积 在 新 中 国 成 立 初 期 有 105.5 万 
hm’, #2 55%, Fi 1983 年 仅 存 55. 1 hm’, Bm PMA 28.7%, FEL 
期 间 平 均 每 年 递减 1. 5 万 hm’, 2 1997 年 天 然 林 覆盖 率 再 下 降 到 27.38%, B 
新 中 国 成 立 初期 毁 掉 了 一 半 “云南 省 林业 厅 保 护 办 公 室 ，2001) 。 

云南 南部 热带 天 然 森 林 遭 受 毁 坏 的 主要 原因 是 20 世纪 60~70 年 代 以 来 大 力 
发 展 以 橡胶 为 主 的 热带 经 济 作物 。 在 当时 的 历史 和 政治 背景 下 ， 国 家 决定 在 云南 
南部 和 海南 的 “ 宜 胶 区 ”发 展 橡胶 种 植 作 为 国家 的 战略 资源 ， 以 打破 国外 的 封锁 
和 限制 ， 作 为 当时 具有 明确 针对 性 的 战略 决策 无 疑 有 历史 的 正确 性 。 但 是 在 发 展 
思路 、 指 导 思 想 和 采取 的 方式 上 有 严重 的 问题 。 一 是 在 60 年 代 早 期 以 党 政 干 部 
为 代表 的 行政 领导 人 认为 ， 对 热带 森林 资源 强调 保护 是 消极 态度 ， 只 有 开明 森林 
才 是 积极 的 ， 并 把 许多 原始 的 热带 季节 雨林 (沟谷 雨林 ) 和 山地 雨林 都 认为 是 最 
好 的 “ 宜 胶 林 ”“ 宣 垦 地 >”， 只 有 开 旦 价值， 没有 利用 价值 而 大 举 开 垦 。 二 是 在 
不 断 的 开明 中 以 农垦 系统 科技 人 员 为 代表 的 专业 技术 人 员 ， 认 为 开垦 天 然 热带 森 
林 ， 种 上 人 工 橡胶 等 木 本 经 济 作物 就 是 一 种 “以 林 还 林 ” 方 式 ， 并 且 还 是 一 种 
“高 价 ” 的 人 工 林 替换 了 原 有 “ 低 价 ”的 天 然 林 ， 因 此 是 “合理 ”而 “不 可 避免 ” 
的 〈 裴 盛 基 1980). 

由 于 中 国 的 热带 区 域 已 处 于 东南 亚热带 的 北 缘 高 纬度 地 带 ， 加 之 山地 的 抬 
升 ， 适 宜 发 展 橡胶 和 其 他 典型 热带 作物 的 地 域 已 很 有 限 ， 在 云南 南部 主要 位 于 低 
海拔 低 中 山 的 中 下 部 和 沟谷 地 带 ， 而 这 些 地 带 恰恰 是 季节 雨林 、 山 地 雨林 等 热 
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带 森 林 最 集中 分 布 的 地 方 ， 在 同一 山 的 上 部 主要 是 季风 和 常 绿 阔 叶 林 或 其 他 热 性 
灌 、 草 丛 等 非 热带 雨林 植被 。 由 于 橡胶 对 生长 立地 的 水 热 条 件 要 求 很 高 ， 不 可 能 
到 季风 和 常 绿 阔 叶 林 或 灌 草丛 地 带 种 植 ， 要 发 展 橡胶 必然 出 现 与 热带 雨林 争 地 的 矛 
盾 。 农 明 部 门 所 谓 的 “ 宜 腕 地 ” 即 是 季节 雨林 和 山地 雨林 的 分 布地 带 。 因 此 ， 在 
当时 农垦 部 门 毁 坏 开明 热 带 雨 林 发 展 橡胶 等 热带 作物 ， 成 了 不 可 避免 的 行为 。 

在 上 述 错误 思想 和 认识 的 指导 下 ， 毁 林 开 明 的 势头 一 直 未 减 ， 实 际 上 一 直 持 
续 到 1999 年 国家 局 动 天 然 林 保护 工程 。 


6.3.7 栖息 地 改变 、 生 境 丧 失 是 对 物种 多 样 性 最 严重 的 威胁 


云南 的 生物 多 样 性 受 威胁 的 最 主要 原因 是 人 类 活动 的 不 断 加 剧 ， 毁 坏 森 林 、 
占用 林地 ， 造 成 栖息 地 改变 、 生 境 破坏 、 隔 离 丧 失 ， 对 生物 资源 的 过 度 开 发 利 
用 ， 工 业 废 弃 物 和 农用 化 学 对 环境 的 污染 ， 以 及 外 来 物种 的 引入 和 病虫害 传播 
等 。 特 别 是 高 原 湖泊 和 一 些 河 流 生 态 系统 因 严重 的 污染 或 物种 的 引入 ， 使 水 生动 
植物 区 系 整体 改变 ， 物 种 大 量 消亡 。 

在 各 种 威胁 因素 中 影响 最 大 的 是 森林 生态 系统 的 破坏 和 大 面积 天 然 林 的 消 
失 ， 造 成 栖息 地 改变 和 生境 的 丧失 。 云 南 生物 多 样 性 的 组 成 、 结 构 与 功能 是 以 森 
林 生 物 多 样 性 为 最 大 特色 和 代表 ， 云 南 物种 多 样 性 中 80 为 以 上 的 动 植物 种 类 栖 
息 于 森林 环境 中 或 与 森林 生态 系统 有 关 。 然 而 由 于 长 期 的 森林 采伐、 毁 林 开 匾 、 
扩充 耕地 、 刀 耕 火种 、 垦 殖 橡胶 、 毁 林 发 展 经 济 作物 ， 以 及 城镇 、 村 寨 、 工 矿 、 
水 库 等 建设 占用 地 扩张 、 交 通道 路 网 建设 用 地 增加 等 使 森林 植被 覆盖 率 降 低 、 自 
然 植被 又 减 ， 使 原生 物 多样 性 极其 丰富 的 自然 生态 系统 向 单一 种 植 系统 或 其 他 人 
工 系 统 转变 ， 造 成 生物 栖息 地 发 生 改 变 ， 生 境 被 高 度 隔 离 或 片段 化 直至 完全 霄 
失 ， 使 自然 生态 系统 的 组 成 结构 与 功能 遭受 严重 破坏 ， 对 生物 多 样 性 和 云南 整个 
生态 环境 的 稳定 构成 了 最 严重 的 威胁 。 


6.3.7.1 生境 丧失 趋势 


全 省 受到 严重 毁坏 或 已 丧失 殖 尽 的 重要 生境 有 : UBM. BRAN 
志 的 湿润 雨林 ; 以 箭 毒 木 、 龙 果 为 标志 的 季节 性 雨林 ; 以 毛 荔枝 、 合 果木 等 为 标 
志 的 山地 雨林 ; 以 木棉 、 合 欢 为 标志 的 季 雨 林 ;， 以 高 榕 、 毛 麻 栋 为 标志 的 半 和 常 绿 
ZMK; 以 云南 油 杉 、 侧 柏 、 冲 天 柏 、 黄 杉 等 为 标志 的 暖 温 性 针 叶 林 和 垂 枝 柏 、 
香 柏 等 湿性 针 叶 林 的 原生 类 型 ， 高 黎贡山 、 怕 罗 雪 山 南 段 的 铁 杉林 。 人 金沙 江河 谷 
的 高 山 标 林 等 生境 类 型 破坏 也 十 分 严重 。 

湿地 生态 系统 变 劣 ， 生 境 赤 失 的 趋势 也 十 分 严重 ，20 世纪 50 年 代 全 省 有 水 
面 大 于 5km2 的 大 小 湖泊 47 余 个 ， 总 面积 1164km? ， 集 水 面积 10 000km’, ie 
水 量 超过 300 亿 ms (〈 李 荣 梦 ，1982)。 近 30 年 来 ， 人 类 活动 对 自然 环境 的 严重 
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干扰 ， 如 有 的 被 围 湖 造 田 ， 有 的 排 干 变 为 农田 ， 有 的 截断 人 湖水 源 或 破坏 湖 周围 
森林 造成 湖水 干 酒 或 演变 为 沼泽 等 ， 加 速 了 云南 高 原 湖泊 的 衰亡 过 程 。 据 90 年 
RBI, >Skm? p/w 25 4, > 1lkm’ ARF 37 个 。 湖 水 总 面积 缩小 为 1013. 5 
km’, ， 减 少 了 150 km’ 〈 沈 安 波 ，1996) 。 水 面积 完全 消失 的 有 起 明 嘉 利 泽 、 会 泽 
者 海 等 。 水 面 严重 减退 的 有 中 旬 纳 帕 海 、 怕 塔 海 、 石 屏 异 龙湖 、 永 胜 程 海 Pere 
过 去 与 金沙 江 相 连 为 外 流 湖 ， 现 在 已 变 为 内 陆 湖 。 大 型 湖 的 水 质 污染 ， 以 滇池 最 
为 严重 ， 其 内 海 一 一 草 海 已 完全 富 营养 化 ， 水 质 全 为 V 类 ， 海 菜花 等 水 生 植物 和 
许多 特有 鱼 类 已 在 滇池 绝迹 。 洱 海 、 抚 仙 湖 等 中 大 型 湖泊 正 步 滇池 后 尘 。 


6.3.7.2 物种 丧失 趋势 


人 口 的 快速 增长 和 经 济 的 高 速 发 展 ， 增 加 了 资源 的 需求 而 过 度 地 利用 ; 对 资 
源 环境 不 适当 的 利用 行为 ， 造 成 了 栖息 地 改变 、 生 境 的 丧失 和 环境 的 污染 ;外 来 
物种 引入 等 因素 ， 致 使 云南 许多 动 植 物 成 为 濒危 和 高 度 濒 危 或 已 消失 。 通 过 对 历 
次 调查 考察 积累 的 大 量 资料 分 析 ， 和 近年 来 云南 陆 生 野生 动物 调查 ， 以 及 有 关 专 
家 的 观察 研究 ， 自 20 世纪 80 年 代 后 在 云南 境内 已 经 消失 和 处 高 度 濒 危 的 动 植物 
物种 统计 如 下 : 


1. 已 经 消失 的 动物 


兽 类 : 爪哇 犀 〈 独 角 犀 )、 苏 门 犀 〈 双 角 犀 )、 华 南 虎 、 藏 酋 猴 4 种 。 

BA: FERS. ASB. 2. BS. ABS. PS. BRS. RB 
FUG 8 FH. 

两 栖 类 : TERME 1 种 。 

GA: HE PRE 1 种 。 


2. 处 于 高 度 濒危 的 动物 种 


BAR: RRR. ek. MIR. ARK. AK BR. ASK BR, 
猎 狸 、 横 斑 狸 、 小 齿 狸 、 熊 狸 、 棕 能 、 马 来 能 、 雪 豹 、 云 豹 、 豹 、 印 支 虎 、 备 加 
拉 虎 、 灰 鹿 、 豚 鹿 、 贡 山 魔 、 羚 牛 、 爪 哇 野 牛 、 印 度 野 牛 、 印 度 穿 山 甲 24 种 。 

BA: ARMALME. SeRea HE. FAST REAE. FLERE. AR TLE. ZTE PAE. 
PRIS. Ae EME. ZUR HERS. FRAMTTRS. RS. RASS. SR. AMR 
犀 乌 、 棕 有 颈 犀 乌 、 冠 斑 犀 乌 、 双 角 犀 鸟 、 花 冠 皱 盔 犀 鸟 、 银 胸 丝 冠 鸟 、 蓝 枕 八 色 
RS. A/S. eS. Be, ee a, A a, ESL 
985. DUAR) EAS 27 种 。 

META: POG. WAT. KEE. LUE. Bt, PYLE, BES. 

两 栖 类 : ARAYA wR, SDT RRM, FRDORE 3 种 。 
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鱼 类 : KURI, KAA, SAE. PRA. BL AAME 5 种 。 
3. 高 等 植物 处 于 高 度 濒 危 的 种 类 


代 父 植物 有 耳坠 昔 ; 蕨 类 植物 有 宽 叶 水 韭 、 毛 迈 蕨 、 单 叶 贯 众 、 毛 叶 粉 背 蕨 、 
三 色 风 尾 蕨 、 鹿 角 蕨 、 鱼 龙 藤 ;裸子 植物 有 化 齿 苏铁 、 单 羽 苏铁 、 多 胚 苏铁 、 多 羽 
又 时 苏铁 、 元 江苏 铁 、 灰 干 苏铁 、 多 靶 苏 铁 、 长 柄 叉 叶 苏铁 、 巴 兰 苏铁 、 演 南 苏 
铁 、 漂 清 苏 铁 共 11 种 《其 中 后 7 种 为 云南 特有 种 或 国内 仅见 于 云南 )， 和 贡 山 三 尖 
杉 ; RPHWAR UES. aR, BPR. FORAGE. EMA, AP, SR 
RHG=. RSEX~. B=. BAN=~. SRRMN=. AEM =SAS HITS 
MA. AMER BERR ED ET a, ONE. Bist. EP, BRE, 9 
粒 野 生 稻 、 普 通 野生 稻 和 药 用 野生 稻 等 ， 因 生境 破坏 也 处 于 高 度 濒危 状态 。 

物种 是 生物 与 环境 、 生 物 物 种 之 间 长 期 协同 进化 的 产物 ， 是 生物 群落 和 生态 
系统 的 组 成 单元 ， 物 种 的 消失 和 灭绝 不 仅 会 对 生态 系统 带 来 严重 影响 ， 而 且 会 使 生 
物 群 落 中 的 平衡 受到 破坏 ， 因 为 一 种 植物 的 灭绝 将 会 引起 10 一 30 种 其 他 伴生 生物 
的 丢失 〈 洪 德 元 等 ，1995;， 洪 德 元 ，1990)。 因 此 ， 保 护 物 种 是 保护 生物 多 样 性 的 
主要 任务 ， 是 保护 人 类 赖 以 生存 的 生物 资源 ， 是 保护 人 类 自己 。 然 而 当今 云南 生物 
物种 濒危 最 主要 的 威胁 因素 就 是 栖 县 地 改变 和 生境 的 丧失 ， 云 南 几乎 所 有 的 栖息 地 
被 改变 和 生境 的 丧失 都 是 由 人 类 出 于 各 种 原因 和 目的 对 森林 生态 系统 、 湖 泊 湿 地 生 
态 系 统 和 其 他 天 然 植 被 的 严重 破坏 而 引起 的 。 云 南 物 种 多 样 性 80% 以 上 的 物种 组 
成 ， 都 直接 依赖 于 森林 、 湿 地 和 其 他 天 然 植被 为 其 栖息 生存 的 环境 ， 有 效 地 保护 好 
云南 物种 的 多 样 性 最 重要 的 策略 和 手段 就 是 保护 好 现存 的 和 森林， 特别 是 天 然 林 、 天 
然 植被 和 湿地 等 自然 生态 系统 和 生境 类 型 。 由 图 6-4 可 见 云南 生物 多 样 性 衰退 的 原 
因 ， 以 及 多 样 性 四 个 层次 之 间 的 相互 影响 和 作用 的 关系 。 


环境 污染 
外 来 有 害 物 种 入 侵 
不 适当 地 引种 


过 渡 捕 猎 和 对 生物 资源 
长 期 掠夺 式 的 过 渡 利 用 


森林 过 度 采 伐 ”天然 林 毁 坏 。 围 湖 造田 
橡胶 垦殖 或 不 适当 地 岳 林 发 展 经 济 作物 


有 | 栖息 地 改变 ] 
景观 多 样 性 改变 | pac 
生物 地 理 最 观 oo 生态 系统 


作用 


ARIA RAYA 亲人 卫生 反馈 作用 相互 作用 
图 6-4 云南 生物 多 样 性 衰退 原因 分 析 
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6.4 生物 多 样 性 测度 与 评估 研究 
6.4.1 生物 多 样 性 测度 


多 样 性 测度 常 被 生态 学 家 视 为 衡量 生物 多 样 性 丰富 度 的 重要 指标 ， 虽 然 多 样 
性 的 测定 方法 不 少 ， 争 论 也 很 大 ， 但 又 都 认为 它 是 一 种 既 简 单 又 直观 ， 而 且 可 以 
快速 测定 丰富 度 的 方法 (Magurran，1988) 。 因 此 ， 目 前 在 生物 多 样 性 定量 研究 
中 仍 是 最 具 吸 引力 的 最 基本 的 方法 。 


6.4.1.1 云南 生物 多 样 性 测度 研究 中 应 用 的 5 种 主要 方法 


对 国内 外 多 种 多 样 性 测度 方法 进行 了 实验 比较 后 ， 筛 选 提出 适用 云南 生物 多 
样 性 测度 研究 的 5 种 测度 方法 ， 并 在 不 同 的 地 区 ， 对 不 同 的 研究 对 象 进行 了 丰富 
度 、 优 势 度 及 均匀 度 的 测算 。 


1. 物种 丰富 度 


表达 式 为 
物种 丰富 度 (R) = 物种 数 CN)V 面积 (S) (6-5) 
或 
物种 丰富 度 (R) = 物种 数 / 样 带 长 度 
或 
物种 丰富 度 (R) = 物种 数 / 一 定时 段 
一 定 面积 上 出 现 的 物种 数 ， 常 常用 于 植物 群落 调查 。 在 对 西双版纳 保护 区 补 
蚌 的 热带 季节 雨林 望 天 树林 植物 丰富 度 的 调查 研究 中 ， 在 面积 100m X 30m 的 样 
地 内 ， 共 记录 了 维 管束 植物 127 种 ， 其 中 乔木 树种 51 种 、 藤 木 及 附 生 植 物 42 
种 。 灌 木 草 木 层 在 3000m :的 样 地 内 ， 只 调查 了 4 个 3mX3m 小 样 方 共 36m FA 68 
种 ， 除 去 乔木 与 芯 本 的 幼 树 、 幼 苗 种 类 ， 属 于 林 下 成 分 34 种 。 
根据 物种 丰富 度 计 算 公 式 得 出 西双版纳 自然 保护 区 望 天 树林 的 植物 丰富 度 : 


维 管束 植物 丰富 度 (R) = sae — 0, 042 


林 下 灌木 草本 层 物 种 丰富 度 (R) = 34/36 = 0. 94 
物种 丰富 度 测 度 还 可 以 采用 “ 样 带 法 ”， 即 观察 记录 在 调查 区 间 样 带 长 度 上 
出 现 的 物种 数 。 常 用 于 动物 资源 调查 。 某 一 时 段 出 现 物 种 的 次 数 ， 又 叫做 物种 密 
度 ， 常 常用 于 乌 类 样 点 调查 。 其 调查 结果 可 以 用 绝对 值 表示 ， 也 可 换算 为 单位 面 
积 、 单 位 长 度 、 单 位 时 间 和 相对 值 作 比 较 。 
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2. Simpson 指数 


Simpson 指数 又 称 优 势 度 指数 ， 是 对 多 样 性 反面 集中 性 的 度量 ， 其 公式 是 基 
于 概率 论 原理 提出 的 ， 其 原 式 为 集中 性 的 测度 ， 如 果 集 中 性 高 、 优 势 度 就 高 ， 那 
么 就 意味 着 多 样 性 低 。 为 了 克服 使 用 上 不 便 ，Greenberg (1956) 把 其 原 式 被 1 
减 ， 作 为 多 样 性 测度 指标 。 其 表达 式 为 


Sp 一 Py n:(u—I1) 
i=1 


N(N—1) 
AH: 1 为 第 ; PAR: N 为 所 有 个 体 总 数 ; 3S 为 种 数 。 
全 球 环境 基金 资助 的 “西双版纳 国家 级 保护 区 植物 区 系 和 植被 类 型 调查 与 研 
究 ”(1995) 对 全 部 样 地 作 了 Simpson 指数 计算 ， 结 果 见 表 6-3。 


表 6-3 西双版纳 保护 区 植物 群落 Simpson FAR 


森林 类 型 多 样 性 指数 
eae 21. 8527~23. 0947 
AEELR. FRECMH 10. 3695~21. 6365 
BRER. ZRH 10. 3182~24. 0620 
鸡毛 松林 19. 6850~21. 1416 
2h 8. 3430~11. 9194 (22. 0415) 
2 Ra 8. 9847~12. 5786 
思茅 松 林 2. 5311 
旱 冬 瓜 林 4. 1667 
西南 桦 林 5. 2051 
REE RPK 7. 8490 


3. Shannon-Wiener 多 样 性 指数 


Shannon-Wiener 多 样 性 指数 是 以 信息 论 范 畴 的 Shannon-Wiener MAA 
础 ， 表 示 式 为 


H’ =c>)P.InP, 


AP: 五 为 不 定 度 ， 测 定 不 确定 性 ; P:A-TTHATE i 种 的 概率 ， 以 其 个 
体 占 总 个 体 数 的 十 分 数 表 示 ; <c 为 常数 ， 一 般 设置 c 一 1。 

用 这 个 公式 可 以 预测 从 群落 中 随机 提出 一 个 个 体 所 属 种 的 平均 不 定 度 互 。 
当 群 落 中 种 的 数目 增加 和 已 存在 种 的 个 体 数量 分 布 愈 来 愈 均匀 时 ， 这 个 不 定 度 明 
显 增 加 ， 多 样 性 也 就 愈 大 。 
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xt SARILSKRORZSHEMRE Ao” ( 江 望 高 等 ，1993) 中 ， 在 该 
地 区 应 用 Shannon-Wiener 指数 五 进行 测算 其 不 定 度 五 值 达 4.9032, ELBA 
RRA 43%, CBA RRA ST. 

在 对 “虫草 菌 寄主 昆虫 蝙蝠 蛾 不 同 生境 多 样 性 调查 ”( 杨 大 荣 ，1993) 中 ， 
Shannon-Wiener 指数 测算 值 为 : 

热带 雨林 0. 5182 ”云南 松林 0.2572 FT RAPE 2CHK 1. 0776 

ABET AT AK 1. 6540 me 2. 4819 

测算 结果 高 寒 草 甸 多 样 性 最 高 。 


4. “种 -面积 ”曲线 


其 表达 式 为 
S = cA* 
AH: < 为 常数 ;A 为 面积 ; z 为 另 一 个 常数 。 测 度 随 面积 增 大 而 出 现 种 数 S 增 
加 ， 物 种 多 样 性 结果 由 实验 获得 。 
在 西双版纳 保护 区 植物 群落 调查 做 了 “种 -面积 ”曲线 实验 工作 。 现 只 把 热 
带 雨 林 群 落 面积 在 1500m 时 测 得 的 乔木 树种 种 数列 出 〈 表 6-4) 。 


表 6-4 西双版纳 热带 雨林 “种 -面积 ”曲线 1500m 时 的 乔木 树种 数 表 


植被 亚 型 群 系 名 称 群 丛 数 乔木 种 数 
季节 雨林 望 天 树 
版 纳 青梅 
绒毛 番 龙 眼 、 千 果 横 仁 
山地 雨林 合 果 含 笑 、 盆 架 树 
山 韶 子 
鸡毛 松 


51. 55 
54, 67 
28~52 
27~51 
47 


~S = 6 6©fmlh!hlUCCO!DUC CUR 


92, 66 


5. Pielou 494) FFB RL 


上 述 生 物 多 样 性 指数 几乎 是 接近 物种 丰富 度 的 单一 统计 量 ， 在 表达 物种 的 多 
样 性 方面 是 不 完善 的 ， 一 个 种 数 少 、 个 体 少 而 数量 分 布 均匀 的 群落 ， 与 一 个 种 数 
多 、 个 体 多 而 数量 分 布 不 均 的 群落 所 计算 的 生物 多 样 性 指数 会 非常 接近 。 因 此 ， 
讨论 生物 多 样 性 必须 同时 考虑 物种 丰富 度 和 个 体 分 布 的 均匀 程度 。Pielou 
(1969) 提出 均匀 度 指 数 概念 ， 即 群落 测 得 的 多 样 性 与 该 群落 理论 上 最 大 的 多 样 
性 之 比 。 最 大 多 样 性 理解 为 在 设 定 $S 的 条 件 下 ， 个 体 完 全 均匀 分 布 的 多 样 性 。 
基于 Shannon-Wiener 指数 均匀 度 公 式 为 
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E = H’/|nS 
式 中 ，S$S 为 样 地 内 物种 总 数目 。 


6.4.1.2 对 多 样 性 指数 概念 的 认识 


数学 概念 “ 集 ” 存 在 一 个 以 上 的 数据 ， 多 样 性 指 实体 集合 中 存在 一 种 以 上 的 
“类 ”型 ， 在 自然 界 生 物 系 统 中 ， 总 有 多 于 一 “类 ”的 实体 ， 如 基因 、 个 体 、 物 
种 。 每 一 个 “类 ”的 数量 也 不 相同 。 一 个 群落 有 不 同 的 物种 ， 每 一 个 物种 个 体 数 
量 不 同 ， 群 落 中 物种 的 个 体 数目 ， 总 是 从 非常 丰富 变化 到 少 或 很 少 。 在 足够 大 的 
随机 样本 中 ， 个 体 频 度 分 布 ， 亦 即 是 一 定 种 的 个 体 数 目 比 例 ， 通 常 呈 对 数 分 布 。 
然而 种 在 空间 随机 分 布 不 规则 ， 并 非 总 是 对 数 分 布 ， 而 常常 是 群 聚 或 较 均 匀 的 散 
布 。 生 物 多 样 性 测度 更 多 研究 的 是 测算 群落 的 物种 多 样 性 ， 是 指 群落 中 物种 的 数 
目 和 各 物种 个 体 数目 分 配 的 均匀 程度 。 任 何 多 样 性 测定 方法 ， 都 不 仅 要 抓 住 群落 
的 物种 数量 ， 而 且 要 抓 住 物 种 相对 多 度 和 掌握 其 空间 分 布 规律 ， 仅 在 一 点 上 作 简 
单 的 种 类 记录 很 可 能 丢掉 多 数 稀有 物种 。 

另外 由 于 群落 内 物种 不 具有 相同 多 度 ， 随 样 方 增 大 ， 取 样 面积 增加 ， 样 方 内 
种 的 数目 也 随 之 增加 。 因 此 ， 生 物 多 样 性 测算 的 值 突出 地 受到 样 方 大 小 、 取 样 面 
积 增加 和 种 的 稀有 度 影 响 而 发 生变 化 ， 一 种 好 的 多 样 性 测度 方法 必须 考虑 到 这 种 
情况 。 最 好 的 方法 之 一 就 是 在 调查 地 区 先 作 “最 小 样 地 面积 ”试点 测试 工作 ， 以 
确定 合适 的 多 样 性 测度 样 地 面积 。 

生物 多 样 性 指数 有 许多 种 ， 这 些 研究 对 于 比较 群落 间 个 别 类 群 是 有 用 的 ， 例 
如 ， 可 以 针对 群落 的 种 子 植物 多 样 性 、 鸟 类 多 样 性 、 鱼 类 多 样 性 、 土 壤 动物 区 系 
多 样 性 等 ， 选 用 不 同 的 多 样 性 指数 来 测度 。 

多 样 性 指数 研究 初衷 是 想 更 全 面 地 反映 多 样 性 ， 然 而 仍 有 它 不 足 的 方面 ， 
Pielou (1969) 指出 “多 样 性 只 是 将 种 数 和 平均 数 混合 的 简单 统计 ”。 它 的 应 用 
从 研究 其 他 领域 多 度 与 空间 分 布 方法 移 过 来 ， 要 说 明 复 杂 的 自然 生物 系统 遇 到 的 
一 些 问 题 就 不 易 回 答 。 它 的 概念 和 内 容 表述 过 程 和 数学 拟 合 似乎 总 是 不 够 明晰 ， 
这 种 量 纲 并 不 比 其 他 方法 更 能 说 清楚 生物 多 样 性 ， 有 些 指 数 方法 与 其 他 方法 比 
较 ， 明 显 地 受到 样 方 大 小 和 物种 稀有 度 影响 。 半 个 多 世纪 来 没有 像 其 他 新 方法 、 
新 思想 那样 普遍 被 吸纳 应 用 。 因 而 美国 等 有 些 国家 的 学 者 认为 “多 样 性 指数 只 是 
用 作 一 个 分 析 工 具 ， 而 不 是 用 于 多 样 性 定性 ”。 多 样 性 指数 只 是 广义 生物 多 样 性 
的 计算 部 分 ,“ 而 不 是 现在 生物 学 文献 中 获得 的 各 种 定量 表达 ”。 


6.4.1.3 云南 生物 多 样 性 测度 的 主要 内 容 


本 研究 采用 国内 外 通常 的 生物 类 群 总 的 数量 、 生 物 多 样 性 重要 性 分 值 以 及 区 
系 相 对 集中 度 等 对 云南 省 的 生物 多 样 性 测度 。 这 样 的 方法 和 指标 可 以 较 好 也 反映 
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云南 省 生物 多 样 性 在 中 国 的 实质 性 地 位 。 
1. 云南 生物 类 和 群 物种 数 


反映 省 一 级 生物 多 样 性 起 码 水 平 是 统计 全 省 生物 类 群 种 数 。 据 统计 ， 云 南 省 
正式 发 表 和 记载 的 高 等 植物 种 类 约 16 411, AHEAD 1836 种 。 列 中 国 各 省 
自治区、 直辖 市 ) 之 首 。 高 等 植物 和 兰 椎 动物 种 数 排列 前 10 位 的 省 〈 自 治 区 、 
直辖 市 ) 见 图 6-5 和 图 6-6. 


15 000 
20 000 


10 000 15 000 


10 000 


种 数 


:ET ey BSAA EDA LS 
BSS POPES OLS BES ORE RG GS 


Al6-5 “中国 植物 多 样 性 前 10 位 省 图 6-6” 状 椎 动物 中 国 前 10 位 的 省 
(自治 区 、 直 辖 市 ) (自治 区 、 直 辖 市 ) 


2. 生物 多 样 性 重要 性 分 值 


WWF.J Mackinnon. 等 在 《中 国生 物 多 样 性 保护 综述 》(WWEFE，1996) 中 ， 
为 了 评估 每 个 生物 地 理 单 元 和 省 ， 把 生物 资源 特有 性 作为 主要 量 纲 指标 ， 提 出 
“生物 多 样 性 重要 分 值 ”的 概念 ， 由 三 个 得 分 组 成 : OWE REREAD (R); 
OQRAE ARK (E.); @ 特 有 率 分 数 〈 正 .)。 重 要 性 分 值 由 这 三 个 分 数 的 平均 值 
Wie, HAGE: 

C1) WARE RE CR) 只 是 简单 地 表明 全 省 相关 类 和 群 出 现 的 数量 。 

(2) 特有 度 〈 五 ,) 表示 相关 类 和 群 的 特有 程度 。 五 , 由 下 列 方式 来 测定 : 即 每 
一 个 特有 种 可 以 得 10 分 ， 若 为 云南 省 特有 则 得 10 分 ， 若 为 两 省 共有 则 各 得 5 
分 ; AAA BA 20 个 省 共有 ， 那 么 每 个 省 都 只 能 得 0. 5 4>. EL 的 总 值 就 是 全 
省 全 部 特有 种 分 数 的 总 和 。 

(3) RRA 〈 正 .) 是 全 省 特有 程度 的 平均 值 ， 即 E.=E,/R. 

WWF (1996) 建立 了 三 个 数据 库 ， 测 度 了 中 国 各 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) Bi 
危 植物 物种 的 丰富 度 及 特有 度 、 各 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) 哺乳 动物 丰富 度 及 特有 
度 、 各 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) 鸟 类 丰富 度 及 特有 度 。 
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作为 方法 还 可 进一步 应 用 于 动物 类 群 两 栖 类 、 怜 行 类 、 鱼 类 、 芯 类、 种 子 植 
物 等 。 计 算 到 特有 种 有 困难 ， 可 以 测算 特有 属 ， 也 可 以 对 特有 科 、 特 有 属 两 级 赋 
予 不 同 给 分 标准 测算 。 据 此 ， 对 云南 省 的 珍稀 濒危 植物 、 哺 乳 动物 和 鸟 类 的 丰富 
度 、 特 有 度 和 特有 率 进 行 了 测算 ， 并 与 中 国 其 他 各 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) 的 相应 
指数 作出 比较 ， 其 测度 结果 是 : 

云南 濒危 植物 物种 丰富 度 (R) 为 183， 特 有 度 〈( 正 ,) 为 1040， 特 有 率 
(E,) 为 6.8; 哺乳 动物 物种 丰富 度 CR) 为 304， 特 有 值 (E.) 为 741， 特 有 率 
(E,) 42.61; SREBE (R) W810, PAE (E,) W 1360, A (E,) 
Fr; B04 


6.4.2 云南 生物 多 样 性 评价 指标 体系 的 研究 
6.4.2.1 生物 多 样 性 评价 指标 体系 的 构建 思路 


生物 多 样 性 以 生态 环境 为 载体 ， 是 生态 环境 的 核心 部 分 。 人 类 社会 活动 同 自 
然 环 境 之 间 不 断 发 生 相 互 作 用 ， 人 类 活动 从 环境 系统 中 获取 资源 和 能 量 ， 通 过 生 
产 、 消 费 等 环节 又 向 环境 中 排放 废物 ， 从 而 改变 资源 存量 和 环境 质量 。 而 资源 以 
及 环境 要 素 结 构 即 环境 状态 的 变化 又 反 过 来 作用 于 人 类 系统 ， 影 响 人 类 的 生活 。 
如 此 反复 ， 构 成 人 类 社会 经 济 系统 与 环境 系统 之 间 的 压力 -状态 -响应 关系 。 所 
以 ， 本 研究 引入 联合 国 经 济 合作 与 发 展 组 织 COECD) 的 一 个 评估 模型 
(图 6-7)， 试 图 测评 一 个 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) 或 特定 地 区 保持 生物 多 样 性 与 生 
态 环境 状况 的 能 力 。 


EH 状态 响应 


间接 压力 环境 以 及 自然 能 源 状态 经 济 、 环 境 主体 
人 类 活动 ， 状况 与 趋势 行政 部 门 
能 源 利 用 空气 和 水 家 庭 


交通 运输 土壤 企业 
me he 野生 生物 国家 
农业 活动 自然 资源 国际 


图 6-7 “压力 -状态 -响应 (PSR) 模型 


因此 ， 生 物 多 样 性 测评 指标 体系 由 三 类 指标 构成 ， 即 压力 指标 、 状 态 指 标 和 
响应 指标 。 压 力 指标 表明 引起 环境 变化 的 人 类 活动 的 状况 ， 即 环境 问题 产生 的 原 
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因 ， 它 用 来 衡量 人 类 活动 对 环境 造成 的 压力 。 状 态 指标 表征 环境 的 物理 变化 (或 
生物 变化 ) 或 趋势 以 及 相应 的 社会 经 济 发 展 趋势 ， 它 用 来 衡量 环境 质量 或 环境 状 
态 对 人 类 福利 的 影响 。 响 应 指标 表明 人 类 对 环境 问题 所 采取 的 对 策 ， 它 衡量 的 是 
环境 政策 实施 的 状况 。 通 过 实地 调查 及 分 析 并 可 得 到 一 系列 测评 上 述 指标 的 变 
量 ， 在 解析 基础 上 ， 通 过 数据 转换 与 综合 ， 使 变量 数值 变化 在 1 一 100 之 间 的 可 
比较 尺度 ， 来 表述 综合 评估 结果 。 

此 外 ， 尽 管 目前 学 术 界 对 生物 多 样 性 现状 已 进行 了 广泛 研究 ， 但 对 其 发 展 走 
向 ， 可 持续 性 层面 上 却 知之 甚 浅 。 因 此 ， 对 生物 多 样 性 及 其 环境 的 保护 恢复 与 建 
设 的 评价 ， 必 须 聚 焦 于 可 持续 性 方面 。 可 持续 发 展 指标 体系 应 具备 如 下 特征 : 
@ 面 向 用 户 。 指 标 只 有 对 用 户 具 有 有 用 性 才 有 实践 意义 ， 可 持续 发 展 指标 必须 反 
映 社会 所 试图 达到 的 目的 。@ 政 策 相 关 性 。 指 标 必须 反映 出 政策 关注 点 ， 对 可 持 
续 发 展 指标 而 言 ， 它 必须 能 够 以 环境 质量 的 变化 趋势 或 改善 以 及 资源 利用 的 程度 
来 说 明 政 策 的 作用 程度 。@ 指 标的 高 度 综合 性 及 数值 定量 化 。 一 套 指 标 体系 有 多 
个 指标 ， 但 必须 有 说 明 问 题 本 质 的 指标 ， 且 以 定量 化 形式 表现 出 来 ， 才 有 利于 决 
策 者 及 研究 人 员 对 其 进行 评价 。 图 可 评价 性 。 一 套 单 有 上 述 特征 的 指标 还 不 足以 
说 明 指 标的 实践 意义 ， 还 需 有 相应 的 能 够 对 其 进行 评估 的 测评 变量 〈 郭 辉 军 等 ， 
1998). 


6.4.2.2 构建 原则 


1. 测评 指标 体系 的 构建 原则 


本 研究 指标 体系 的 构建 主要 考虑 两 个 原则 : 科学 性 和 可 操作 性 〈 杨 宇明 等 ， 
1999; Mittermeier, 1988; 马克 平 ，1994; McNeely et al.，1990; Forman 
et al.,1986). 

科学 性 : 只 有 在 对 生物 多 样 性 正确 理解 的 基础 上 ， 利 用 科学 的 理论 和 方法 构 
建 的 测评 指标 体系 ， 才 能 比较 客观 地 反映 云南 省 级 生物 多 样 性 的 现状 和 变化 趋 
势 ， 有 科学 意义 。 和 否则 只 是 一 种 计算 而 已 ， 没 有 研究 价值 可 言 。 

可 操作 性 : 所 用 的 指标 要 有 科学 依据 ， 同 时 要 容易 监测 ， 计 算 简 单 ， 具 有 技 
术 和 经 济 可 行 性 。 这 样 的 指标 体系 才 有 可 能 在 实践 中 推广 应 用 。 


2. 测评 指标 选择 原则 

能 反映 生物 多 样 性 现状 和 环境 基准 ; 能 说 明 可 比较 生物 多 样 性 与 环境 结果 究 
竟 高 于 还 是 低 于 期 望 值 ， 可 以 评价 相关 政策 与 重要 策略 的 效果 ; 可 识别 最 优 行 
动 ， 可 显示 改进 机 会 ;能 支持 研究 生物 多 样 性 同 经 济 发 展业 绩 的 相互 关系 ; 应 是 
可 采集 到 、 能 信赖 的 变量 数据 。 
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6.4.2.3 云南 省 生物 多 样 性 评价 的 指标 体系 
基于 上 述 构建 的 思路 、 原 则 和 方法 ， 依 据 实 地 调查 进行 以 下 分 析 。 
1. 压力 因素 分 析 


在 西双版纳 生物 多 样 性 与 生态 保护 典型 调查 得 16 条 限制 因素 ， 归 纳 为 全 省 
具有 普遍 意义 的 5 条 ， 并 确定 为 评估 的 5 个 大 类 目 。 即 ， 

Cl) 生境 变化 。 通 常 指 生物 多 样 性 丰富 地 域 ， 高 效 多 功能 的 生态 系统 向 单调 
种 植 覆盖 转变 。 毁 林 、 自 然 植被 又 减 使 生境 片断 化 。 

(2) 过 度 搬 取 。 伐 木 、 薪 柴 、 狩 猎 、 非 木质 品 利用 等 消耗 与 交易 膨胀 ， 超 越 
HAS AS AMER Th tor PRE 

(3) 生物 多 样 性 锐 减 。 生 境 破碎 化 ， 过 度 索 取 ， 外 来 种 侵入， 化 肥 、 农 药 、 
除草 剂 、 灭 虫 剂 的 大 量 使 用 ， 极 端 气候 等 引起 生态 系统 退化 ， 使 种 群 对 疾病 、 虫 
害 、 猎 捕 、 随 机 种 群 变 化 抵抗 力 降 低 。 

(4) 城乡 经 济 发 展 滞 后 。 贫 穷 、 对 土地 与 森林 需求 日 益 增 加 、 城 乡 经 济 发 展 
进程 一 直 是 困扰 生物 多 样 性 与 生态 改善 的 三 个 基本 问题 ， 边 远 山区 经 济 发 展 光 
后 ， 使 城乡 居民 大 部 分 仍 处 于 对 自然 资源 过 分 依赖 的 水 准 上 。 

(5) 管理 不 善 。 长 期 来 与 生物 多 样 性 可 持续 发 展 目标 不 一 致 的 利用 方式 没有 
给 予 足够 重视 ， 得 不 到 遏制 。 

2. 生物 多 样 性 评价 指标 体系 

基于 以 上 分 析 ， 生 物 多 样 性 测评 指标 体系 分 三 层 : 第 一 层 为 上 述评 估 的 5 个 
类 目 ; 第 二 层 指标 层 能 评价 考核 各 个 类 目 优 劣 ; 第 三 层 是 能 反映 指标 层 的 单项 数 
据 变量 ， 它 们 是 具体 可 采集 并 具有 自身 内 涵 的 变量 。 因 此 ， 指 标 体系 共 由 5 类 
目 、21 项 指标 、90 多 项 变量 组 成 〈 表 6-5) 。 

表 6-5 生物 多 样 性 测评 类 目 指标 与 变量 


it 盖 率 与 1i 
BOERS | 森林 槛 盖 率 、 有 林地 利益 率 ， 原 生 林 与 次 生 林 面 积 比例 


林地 
2. 土地 利用 (生境 ) | 土地 利用 结构 变化 ， 坡 度 盖 25"、25 一 35 ， 之 36 的 退耕 
工 生 资 变化 变化 还 林 坡 地 各 所 占 的 面积 比 
侵蚀 模 数 与 水 土 流失 面积 变化 ， 水 系 干流 水 蚀 模 数 与 输 沙 
平均 得 分 40 | 3. 水 土 流失 int 


4. 自然 灾害 地 质 灾 害 ， 极 端 气候 灾害 ， 疫 情 与 虫 灾 、 林 火 
5. 人 类 损害 人 为 影响 低 、 中 、 高 的 土地 面积 比例 
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续 表 
类 目 指 标 变量 数据 


企业 采伐 、 木 材 公司 收购 、 社 区 耗材 、 原 料 耗材 、 消 耗 与 


1. 采伐 与 薪 柴 
ee 限额 、 薪 柴 自 耗 与 集 市 交易 


3. 珍稀 种 生存 安全 


& 
Tk 


aes BR, Rei. 2% 
本 oN ee ot ee atta 
平均 得 分 35 
< 固体 废弃 物 处 理 、 水质、 空气 、 化 学 灭 虫 剂 、 农 药 、 化 
4 污染 
肥 、 烟 向 
各 类 群 物种 数量 、 丰 富 度 
Leese 特有 科 、 特 有 属 (R) 、 特 有 度 〈E,) 、 特 有 率 ED 
现状 呈 生存 安全 分 级 ， 尚 未 实现 ， 基 本 实现 ， 已 得 到 有 效 保护 和 


平均 得 分 60 | 4. 典型 生态 系统 保护 ”| 有 效 保护 分 级 ， 尚 未 实现 ， 已 得 到 有 效 保护 、 有 显著 改善 
5. 外 来 侵入 种 侵入 种 种 类 ， 扩 散 与 危害 


总 生育 率 到 2010、2020、2050 年 预计 人 口 变化 率 ， 坡 度 


3. 改进 
改进 资源 消耗 A, SUM. BER. SPAS. Aart 


ke BRS 
一 8 的 面积 ， 人 均 耕 地 、1 一 2 亩 水 稻田 占有 率 程 度 
me | 
ea lo 人 均 GDP， 城 镇 人 均 可 支配 收入 ， 农 村 人 均 收 入 ， 人 均 
aie 业 ， 业经 济 贡 献 ， 
rs HARE, HL, HOWARRR, RAAT 
大 型 水 电 、 大 中 型 水 利 工程 ， 国 家 林业 工程 ， 城 镇 建设 、 
3. FRY 与 生态 工 
PRARSESLE | i ee. HES 
1. 受 管理 的 国土 面积 | RPK, SARS 
生态 环境 、 物 种 与 灾害 疫情 监测 ， 口 岸 与 运输 途中 检疫 预 
V 管 理 与 控制 “| 2 监测 与 检疫 报 预警 
ites se seamen AW. WARBOAL, HAIL, BO. HE. RMLRAR, HR 


4. 国际 参与 国际 组 织 参与 合作 项 目 


6.4.2.4 云南 生物 多 样 性 测评 标准 与 指标 体系 的 应 用 


1. 数据 来 源 与 综合 测评 标准 


1) 工 生境 变化 部 分 
1-1 森林 帮 盖 率 与 退化 林地 〈 表 6-6) 
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退化 林地 一 般 指 次 生 植 被 包括 灌木 林地 、 朴 林地 、 草 丛 〈 荒 山 、 荒 地 ) 和 人 竹 


B/% 
<30 
<20 
<40 


=> 30 


<20 4 


0 分 


林地 。 
表 6-6 ”森林 帮 盖 率 分 标准 级 与 得 分 表 
内 容 ti./% /% Ay /% 

BR a >70 40~70 30~40 

A ee 〈 郁 闭 度 之 0. 2) >60 30~60 20~30 

植被 覆盖 率 〈 郁 闭 度 之 0. 3) >80 60~80 40~60 

退化 林地 <10 10~20 20~30 

得 分 80~100 4} 40~80 4} 20~40 4} 
1-2 土地 利用 〈 生 境 ) 变化 〈 表 6-7) 
表 6-7 土地 利用 变化 分 级 标准 与 得 分 表 
优 中 a 

生态 系统 恢复 较 好 有 恢复 没有 明显 改善 或 没有 改善 
林地 生产 力 提高 明显 提高 有 改善 不 高 

有 林地 覆 被 率 增长 较 快 有 增长 但 不 大 增长 不 明显 ， 不 增长 

次 生 植被 比例 明显 降低 没有 明显 减少 没有 减少 增加 

1-3 KARA 〈 表 6-8) 
表 6-8 水 土 流失 分 级 标准 与 得 分 表 

Ses kane .- » © = =" Ge 

FEE Fk tA AR/ % 减少 >8 ”减少 5~8 ”减少 1~5 增加 1 一 5 

年 均 侵蚀 模 数 /[Lt/(Ca。km2 ) ] <0. 5 0.5~1 1~1.5 1. 5 一 2.5 

年 均 侵蚀 深 /(mmya) <0. 5 0.5~0.8 0.8~1.1 11+1.5 

> 25° BER BE Hb cb Bt hE TR / % >80 60~80 40~60 20~40 

水 利水 电 、 矿 山 等 大 型 工程 水 土 流 

失 话 药 精 被 建设 〈 植 被 看 益 率 为 个 OT BHD OOD 

得 分 0 0 一 20 20~50 50~75 


70~100 


1-4 自然 灾害 〈 虽 然 人 类 难以 控制 ， 但 它 严 重 影响 生物 多 样 性 ) GE 6-9). 
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表 6-9 自然 灾害 等 级 与 得 分 表 


重 中 轻 ys 
得 分 

一 20 分 一 10 分 0 分 20 分 
地 质 灾害 
fata. HK. WA. we 
气象 灾害 确定 等 级 按 受 灾 面 积 、 受 灾 程 度 分 重 、 中 、 轻 ，5 年 未 发 生 由 灾害 
FS MO. RE KE 管理 部 门 评估 为 依据 
病虫害 〈 密 林牧渔 ) 的 疫情 和 虫 灾 
He 

15 人 类 损害 


KAZAA EER, ADRESS 人 /km 为 人 口 化 土地 面积 ， 
在 此 基础 上 划分 低 、 中、 高 三 级 ， Ri 
分 ， 高 得 到 40 分 ， 按 照 云 南 现状 不 得 满分 。 

按 以 上 5 个 测评 指标 采集 的 变量 数据 得 分 平均 后 ， 得 出 生境 变化 大 类 目 平 均 
分 为 40 分 。 

2) 开 人 类 利用 影响 

1-1 采伐 与 薪 柴 

包括 含 企业 采伐 、 木 材 公 司 收 购 、 社 区 耗材 、 原 料 耗 材 、 采 伐 与 迹地 更 新 、 
耗材 与 采伐 限额 、 薪 柴 自 耗 与 集 市 贸易 、 农 村 节能 与 替代 能 源 、 天 然 林 保护 工程 
实施 。 

通过 业绩 评估 分 优 、 中 、 可 、 劣 四 个 等 级 ， 优 得 30 分 以 上 ， 中 得 20~30 
分 ， 可 得 0 一 20 分 ， 劣 不 得 分 。 

Il -2 捕猎 

45 te 5 eS. BP. Me AE EA RRR, RP Ah KR 
评分 。 

Il -3 非 木 质 产 品 利用 

包括 森林 药材 、 野 生花 卉 、 野 杂 果 、 脂 漆 、 芳 香油 、 野 生 含 用 菌 、 采 种 、 饲 
料 、 肥 料 。 非 木质 产品 既 应 鼓励 社区 利用 ， 但 又 不 能 过 度 利 用 ， 目 前 最 严重 的 是 
野生 食用 菌 外 地 商人 坐 守 林 区 收购 ， 造 成 一 些 菌 种 资源 过 度 消 耗 。 兰 花 成 车 偷 运 
使 资源 耗竭 ， 其 药 用 、 观 赏 价值 远 比 存在 价值 低 。 非 木质 产品 利用 以 资源 丰富 程 
度 与 管理 程度 评分 。 

1-4 污染 

包括 固体 废弃 物 处理 、 水 质 、 空 气 、 化 学 灭 虫 剂 、 农 药 、 化 肥 、 烟 秽 与 机 动 
车 尾气 等 污染 。 
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环境 质量 指标 包括 大 气 环境 指标 ， 地 表 水 环境 指标 ， 执 行 国家 标准 。 

大 气 环境 GB3095， 大 气 环境 质量 影响 预测 应 选用 总 悬浮 微粒 物 指标 。 

饮用 水 体 GB3838， 地 表 水 环境 质量 影响 预测 主要 选用 有 机 污染 物 指标 。 

对 第 开 大 类 目 人 类 利用 与 影响 的 综合 评估 ，4 个 测算 指标 得 分 平均 为 35 分 。 

3) 焉 生物 多 样 性 

亚 -1 丰富 性 指标 GE 6-10) 

亚 -2 特有 性 指标 

测算 生物 类 群 的 特有 科 和 特有 属 尺 、 瓦 , 、 瓦 , 值 ，R 为 特有 科 特 有 属 的 数量 。 

E, 为 特有 度 ， 计 算 方法 是 : 每 一 个 特有 科 、 特 有 属 ， 仅 为 云南 省 独 有 得 最 
高 分 10 分 ; BARA, WAH 5 分 ;5 个 省 共有 ， 各 得 2 分 ; 20 个 省 共有 ， 
各 得 0. 5 分 。 把 所 有 特有 科 、 特 有 属 得 分 相 加 得 卫 , 分 ， 反 映 特 有 性 程度 。 

E, 为 特有 率 ， 是 特有 度 E, 的 平均 值 ， 公 式 为 : E,=E,/R. 

eR. EY. E, 的 绝对 值 换算 成 相对 值 ， 例 如 尺 为 云南 省 的 特有 科 、 属 数 除 
以 全 国 特有 科 、 属 数 ; 瓦 , 为 云南 省 特有 程度 的 得 分 除 以 这 些 特 有 科 、 属 的 全 国 
得 分 值 即 为 五 , AEE E. 为 云南 省 的 特有 率 除 以 全 国 特有 率 分 值 即 得 五 ' 的 
相对 值 。 这 三 个 相对 值 的 数值 变化 在 0 一 1 之 间 ， 三 者 平均 得 全 省 特有 性 分 值 可 
以 更 好 地 与 相 邻 地 区 比较 。 

表 6-10 丰富 性 评价 指标 


优 中 可 去 

1. 维 管束 植物 /( 种 /hm2 ) 

FE iia EFL At >40 30~40 20~30 <20 

Yeh CEFF Rad AT YER 3S OK >80 65~80 50~65 <50 

亚热带 常 绿 阔 叶 林 125 100~125 75~100 <75 

热带 雨林 、 季 雨林 >150 125~150 100~125 <100 
2. Ps AE ED / RH /km? ) 

寒 温 性 针 叶 林 5 4~5 2~3 <2 

Yea PE Et Re YER AC PK >10 8~10 5~7 <5 

亚热带 常 绿 阔 叶 林 15 12~15 8 一 11 <8 

热带 雨林 、 季 雨林 >20 15~20 10~14 <10 

a 分 >80 分 60~80 4} 40~60 4} <40 4} 


-3 珍稀 种 生存 安全 

生存 安全 分 4 级 : 一 级 尚未 实现 ， 得 0 一 25 分 ; 二 级 基本 实现 ， 得 26 一 50 
分 ; 三 级 已 得 到 有 效 保护 ， 得 51 一 75 分 ;四 级 有 显著 改变 ， 得 26 一 100 分 。 

[I -4 典型 生态 系统 保护 

生态 系统 保护 分 三 级 ; 一 级 尚未 实现 ; 二 级 已 得 到 有 效 保护 ;三 级 有 显著 改 
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善 ; 评分 标准 一 级 0 一 30 分 ， 二 级 31 一 60 分 ， 三 级 61 一 100 分 。 

亚 -5 外 来 侵入 种 。 

云南 主要 测评 紫 葵 泽 兰 、 飞 机 草 、 水 戎 芦 、 空 心 莲 子 草 ， 依 据 其 扩散 面积 与 
控制 措施 等 级 记分 。 

第 三 评估 大 类 目 ， 生 物 多 样 性 5 个 指标 得 60 分 。 

4) Niko ARATE 

-1 人 口 与 土地 

46K 43008, AD BRK 9.8% (2003 年 )。 全 省 土地 面积 39. 4 
万 kmz ， 每 平方 公里 109 人 ， 人 均 耕 地 1. 07 亩 。 水 稻田 坡度 在 0.1%% 以 下 ， 最 
好 为 0.05%， 坡 度 之 2%% 就 不 易 灌 溉 ， 不 足 耕 地 面积 40%。 

-2 社会 经 济 

人 均 GDP 城镇 人 均 可 支配 收入 、 农 村 人 均 收 入 、 林 业 、 牧 业经 济 贡献 、 贫 
困 人 口 。 

N-3 产业 开发 与 生态 工程 

主要 包括 大 型 水 电站 建设 、 大 中 型 水 利 工 程 ， 国 家 林业 工程 ， 城 镇 扩建 、 矿 
山 、 交 通 建 设 和 旅游 开发 项 目 等 。 

V-1 51-2 指标 目前 是 生物 多 样 性 的 制约 因素 ，K-3 是 社会 经 济 的 发 展 活 
力 和 动力 。 三 项 指标 的 采集 数据 与 变量 还 可 进一步 扩容 。 第 内 大 类 目 评分 依据 变 
量 因素 采取 专家 打分 法 逐 项 综合 给 分 ， 城 乡 经 济 发 展 大 类 目 分 数 最 低 ， 平 均 分 
21 分 。 

5) V 管理 与 控制 

V-l 受 管理 的 国土 面积 

包括 各 类 保护 区 、 森 林 公 园 与 其 他 管理 区 域 面积 〈 如 全 省 自然 保护 区 155 
个 ,面积 2 855 070hm2 ， 占 全 省 总 面积 7%)。 按 受 保 护 面积 比率 划分 5 级 〈 表 
6-11) 。 


表 6-11 受 管理 的 国土 面积 比率 标准 分 级 与 得 分 表 


受 保护 面积 比率 /为 
得 分 


= 15 8~15 o~8 3~0 <3 


80~ 100 60~80 


V-2 监测 与 检疫 

环境 质量 监测 灾害 、 疫 情 监测 、 生 境 与 物种 指标 : 主要 根据 建立 和 完善 专项 
监测 预报 体系 的 覆盖 面 ， 包 括 灾害 监测 预警 与 防护 、 疫 情 预报 与 防治 、 动 植物 检 
疫 体系 、 自 然 保护 区 监测 〈 含 生境 变化 、 物 种 、 种 群 、 外 来 侵入 种 等 )、 环 境 监 
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测 和 预报 体系 ， 先 按 专项 监测 打分 ， 再 汇总 打 监 测 检疫 综合 分 。 

V-3 改进 资源 消耗 

能 源 节 能 改 灶 、 沼 气 池 、 薪 痰 林 营 造 木材 ， 限 额 采 伐 管 理 ， 国 家 天 然 林 保护 
工程 、 野 生动 植物 保护 与 自然 保护 区 建设 工程 。 能 源 按 农村 节 柴 改 灶 、 沼 气 池 、 
薪 柴 林 营 造 等 蔡 代 节能 措施 普及 率 计算 ， 林 火 、 毁 林 、 盗 做 、 偷 猎 案 发 与 处 理 率 
计算 。 

V-4 国际 参与 

国际 参与 程度 的 量化 : 加 与 政府 间 、 与 国际 组 织 合作 的 生物 多 样 性 、 环 境 方 
面 的 项 目 个 数 ，@ 投 入 资金 额 ; @ 有 无 后 续 合 作 ; 四 主动 参与 。 从 有 利于 生物 多 
样 性 与 环境 保护 发 展 的 国际 交流 4 个 方面 来 量化 。 

第 V 大 类 目 4 项 测评 指标 根据 采集 的 变量 数据 ， 采 用 专家 打分 法 逐 项 综合 给 
分 ， 管 理 与 控制 大 类 目 得 38 分 。 


2. 云南 生物 多 样 性 测评 结果 


测评 结果 用 雷达 图 展示 ， 其 中 五 根 数 轴 代 表 5 个 大 类 目 ， 轴 心 值 为 0， 边 值 
为 100， 各 类 目 得 分 值 所 围 区 域 显 示 总 体 生 态 状 况 ， 数 轴 上 得 分 高 低 展 示 测 评 类 
目 优 劣 程 度 〈 图 6-8) 。 


生境 变化 
100 


a Lie “= 
100 


城乡 经 济 发 展 管理 与 控制 
100 100 
图 6-8 ”云南 生物 多 样 性 与 生态 环境 雷达 图 


从 雷达 图 上 反映 5 大 类 目 总 得 分 194 分 ， 平 均 只 有 38. 8 分 ， 尚 未 达到 中 等 
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水 平 ， 总 体 上 处 于 较 低 水 平 。 生 物 多 样 性 得 分 最 高 为 60 分 ， 反 映 云南 生物 多 样 
性 的 丰富 程度 ;生态 环境 得 分 40， 列 第 二 ， 略 高 于 平均 分 ， 反 映 形势 依旧 严 峻 ; 
管理 与 控制 方面 云南 近年 做 了 大 量 工 作 与 改进 ， 同 时 受 国 际 组 织 参 与 有 关 项 目 提 
拉 得 分 ， 为 38 接近 平均 分 ， 比 以 往 有 明显 提升 ， 人 类 利用 得 35 分 ， 比 过 去 有 所 
te, (ARAM: 由 于 城乡 经 济 发 展 为 最 低 分 ， 仅 21 分 ， 有 巨大 发 展 潜力 ， 
但 随 着 城乡 经 济 的 后 续 发 展 ， 必 然 会 增加 人 类 利用 和 加 大 环境 变化 程度 ， 而 对 这 
两 项 拉 分 ， 将 同时 对 生物 多 样 性 造成 直接 和 间接 影响 或 作用 。 在 数据 采集 与 测算 
中 发 现 云南 在 20 世纪 60~80 年 代 对 生态 环境 和 生物 多 样 性 的 破坏 极为 严重 ， 但 
近 10 多 年 的 努力 ， 加 大 了 管理 力度 ， 正 处 于 保护 恢复 的 过 程 当 中 ， 生 态 环境 的 
恶化 势头 在 很 大 程度 上 得 到 了 遏制 ， 但 仍 面临 着 人 类 活动 与 环境 变化 的 巨大 压力 
和 威胁 ， 以 及 边远 贫困 地 区 经 济 发 展 可 能 会 带 来 的 影响 。 


6.4.2.5 问题 与 讨论 


C1) 人 类 活动 对 生物 多 样 性 的 影响 评价 是 一 个 吸 符 发 展 的 重要 领域 ， 它 将 成 
为 人 类 走向 持续 发 展 的 强 有 力 手段 。 这 方面 的 研究 还 有 符 深 入 ， 在 此 仅 提出 基本 
的 思路 和 框架 ， 并 通过 调查 和 相关 专家 咨询 等 方式 ， 重 点 研究 确定 了 能 反映 各 类 
目 优 劣 的 若干 指标 以 及 能 反映 这 些 指标 的 单项 数据 变量 。 值 得 强调 的 是 ， 这 只 是 
一 个 初步 的 框架 ， 加 之 云南 各 地 因 地 理 环境 、 资 源 、 社 会 经 济 和 民族 文化 等 的 巨 
大 差异 ， 这 些 指 标 及 其 测 计 标 准 在 不 同 地 区 会 有 一 定 差异 ， 因 此 还 需 通 过 大 量 的 
调查 研究 、 试 验 分 析 、 理 论 深 化 而 使 之 进一步 完善 。 

《2) 生物 多 样 性 评价 指标 体系 是 生物 多 样 性 保护 研究 的 重要 组 成 部 分 。 建 立 
合理 的 生物 多 样 性 评价 标准 与 指标 体系 是 为 了 保证 生物 资源 利用 的 可 持续 发 展 ， 
换 名 话说 是 为 确保 生物 资源 可 持续 经 营 的 需要 ， 也 是 检验 生物 多 样 性 的 整体 生态 
服务 功能 发 挥 和 环境 质量 组 成 部 分 。 这 对 国际 、 国 家 、 区 域 以 及 自然 保护 区 管理 
都 是 必要 的 。 本 研究 所 提出 的 评价 标准 与 指标 体系 是 评价 生物 多 样 性 的 工具 ， 硕 
望 有 助 于 在 自然 保护 区 和 建设 项 目的 规划 、 设 计 、 操 作 、 管 理 、 检 查 与 监督 方面 
注意 生物 多 样 性 的 保育 问题 。 

(3) 资源 开发 与 利用 是 一 个 连续 不 断 的 过 程 ， 它 对 环境 的 影响 也 是 渐进 的 ， 
只 有 当 资 源 开 发 到 一 定 规模 ， 污 染 积累 达到 一 定 程度 ， 对 环境 的 影响 才 是 巨大 
的 ， 在 此 之 前 ， 影 响 一 直 处 于 积累 过 程 。 因 此 ， 对 于 资源 开发 项 目 环境 影响 评 
价 ， 不 能 仅仅 局 限于 本 建设 项 目的 环境 影响 评价 ， 更 应 着 眼 于 累积 效应 的 评价 ， 
否则 ， 单 个 建设 项 目 均 顺 利通 过 项 目 环境 影响 评价 ， 但 项 目 区 域 的 整体 环境 质量 
恶化 ， 所 以 ， 在 开展 资源 项 目 环境 影响 评价 时 ， 不 仅 要 注意 时 间 积 累 的 影响 效 
应 ， 而 且 更 应 该 注意 数量 和 空间 的 积累 效应 ， 只 有 这 样 ， 资 源 开 发 项 目 环境 影响 
评价 才能 更 全 面 地 反映 现实 影响 。 从 目前 所 开展 的 有 关 资 源 项 目 环境 影响 评价 来 
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看 ， 大 部 分 只 对 建设 项 目 当地 的 环境 状况 进行 简单 回顾 ， 然 后 针对 监测 结果 进行 
有 关 的 评价 和 预测 ， 没 有 开展 有 关 的 累积 效应 评价 ， 这 对 项 目 环境 影响 评价 来 说 
是 一 个 缺陷 。 而 累积 影响 评价 是 环境 评价 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 为 使 累积 影响 评 
价 符合 一 定 的 规范 以 提高 其 效率 和 有 效 性 ， 进 一 步 探讨 累积 影响 评价 的 原则 和 框 
架 也 是 很 有 必要 的 。 


625: AS 结 


(1) 生物 多 样 性 与 自然 环境 之 间 是 相互 协同 进化 的 关系 ， 云 南 丰富 的 生物 多 
样 性 与 云南 复杂 的 山地 生态 环境 有 着 不 可 分 离 的 紧密 关系 ， 云 南 丰 富 的 生物 多 样 
性 对 稳定 云南 复杂 而 脆弱 的 生态 环境 有 着 不 可 替代 的 功能 和 作用 ， 保 持 丰富 的 生 
物 多 样 性 是 维护 云南 生态 环境 的 核心 和 关键 。 

《2) 生态 系统 稳定 性 的 形成 或 高 低 与 生物 多 样 性 的 关系 是 近年 剧烈 争论 的 热 
点 问题 ， 因 为 它 涉 及 保护 生物 学 的 一 个 关键 的 理论 问题 。 目 前 不 同 的 学 者 得 出 了 
不 同 的 结论 。 本 研究 认为 稳定 性 是 一 个 动态 发 展 的 相同 对 平衡 状态 ， 与 系统 所 处 
的 生境 多 样 性 及 其 生态 过 程 有 紧密 的 联系 。 在 自然 状态 下 生物 多 样 性 的 高 或 低 ， 
都 是 生物 对 不 同 自然 环境 的 适应 过 程 和 结果 ， 只 要 在 相互 适应 的 状态 下 系统 都 能 
保持 相对 的 稳定 性 。 不 能 以 一 个 系统 中 物种 多 样 性 的 丰富 或 贫乏 来 说 明 这 个 系统 
稳定 性 的 低 或 高 。 

(3) 在 研究 生物 多 样 性 与 生态 系统 稳定 性 的 关系 时 ， 绝 对 不 能 脱离 生境 类 型 
多 样 性 这 个 根本 性 的 条 件 ， 三 者 是 一 个 反馈 环 中 紧密 联系 的 整体 ， 缺 少 其 中 任何 
一 个 条 件 ， 都 不 可 能 得 出 正确 的 结论 。 

(4) 生物 多 样 性 指标 应 该 是 一 个 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 )、 区 域 环境 评估 的 重 
要 内 容 之 一 ， 但 目前 仍 没 有 一 种 较 理 想 的 能 够 包含 生物 多 样 性 对 环境 质量 造成 影 
响 的 环境 测评 体系 。 本 研究 作为 一 种 尝试 ， 首 次 对 云南 全 省 生物 多 样 性 与 生态 环 
境 压力 评估 进行 研究 ， 并 建立 了 包括 由 5 项 评估 大 类 、21 个 指标 体系 、90 余 个 
变量 数据 构成 的 三 个 层 测 评 指标 体系 ， 对 全 省 状况 进行 了 测评 ， 其 应 用 结果 显 
示 ， 该 系统 还 有 进一步 深化 、 细 化 的 研究 必要 和 发 展 的 潜力 与 前 景 。 
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人 类 通过 其 社会 、 经 济 行为 正在 扰动 或 改变 自然 界 的 各 种 过 程 ， 给 地 球 生 物 
及 其 生态 系统 造成 显著 影响 ， 其 中 最 为 严重 的 是 全 球 生物 多 样 性 正在 以 前 所 未 有 
的 速度 遭受 破坏 ， 不 仅 野 生 和 饲养 、 栽 培 的 动 植物 遗传 基因 与 物种 多 样 性 迅速 下 
降 ， 生 态 系统 和 地 理 生 物 景观 多 样 性 也 在 迅速 丧 减 。 在 人 们 为 保护 生物 多 样 性 所 


， 做 不 懈 努 力 的 同时 ， 各 国 研究 机 构 、 国 际 组 织 和 学 者 等 开始 了 对 传统 保护 范式 进 


行 更 深层 次 的 反思 ， 正 是 基于 这 种 辨证 批驳 的 反思 带 来 为 实现 生物 多 样 性 保护 在 
理论 上 、 技 术 上 和 意识 形态 上 的 转变 。 而 “民族 文化 ”的 应 用 则 是 诸多 学 者 在 反 
思 了 过 去 科学 技术 知识 在 解决 保护 生物 多 样 性 问题 方面 的 不 足 而 提出 的 “新 ” 观 
念 和 “新 ”技术 ， 认 为 多 民族 的 乡土 文化 是 促进 生物 多 样 性 保护 和 平衡 发 展 的 重 
要 途径 (WCED，1987; Warren, 1991; Hobart，1993) 。 因 此 ， 研 究 文 化 多 样 
性 与 生物 多 样 性 的 相互 关系 成 为 近年 来 许多 植物 学 家 、 生 态 学 家 、 自 然 保 护 学 家 
和 人 类 与 社会 学 家 的 研究 热点 之 一 ， 其 目的 是 通过 深入 调查 ， 研 究 分 析 原 住民 的 
传统 文化 、 知 识 和 他 们 世代 生活 习俗 、 生 产 方式 对 所 居 环 境 和 生物 多 样 性 的 影响 
和 作用 ， 为 保护 和 可 持续 利用 生物 多 样 性 寻求 理论 根据 与 实践 方法 。 


7.1 文化 多 样 性 
7.1.1 文化 的 概念 


SHE (culture) 是 一 个 复杂 的 概念 ， 诸 子 百 家 众说 纷 纸 ， 其 定义 不 下 百 种 。 

英国 文化 人 类 学 家 创始 人 泰勒 在 其 1871 年 的 《原始 文化 》 一 书 中 ， 将 文化 
定义 为 “整个 生活 方式 的 总 和 ”。 

美国 人 类 学 家 下 . 普 洛 格 和 D. G. 次 茨 认为 : “文化 是 学 习 。 文 化 是 一 种 适应 
hie ig 

美国 人 类 学 家 G. 恩 伯 和 M. 恩 伯 则 认为 :“ 当 我 们 讲 到 某 个 社会 共享 的 习俗 
时 所 指 的 就 是 某 种 文化 。” 

文化 作为 一 个 复杂 概念 ， 中 外 学 者 有 多 种 定义 和 理解 ， 但 至 今 尚 无 一 个 被 中 
外 人 士 广泛 接受 的 准确 而 明晰 严格 的 定义 。 中 国 《 辞 海 》 (第 4 版 ) 把 文化 定义 
为 :“ 从 广义 来 说 ， 文 化 指 人 类 社会 历史 实践 过 程 中 所 创造 物质 财富 和 精神 财富 
的 总 和 ”"。 而 最 能 准确 表达 文化 内 涵 ， 又 简短 精辟 的 表述 是 美国 历史 学 家 B. M. 
费 根 在 其 所 著 的 1991 年 出 版 的 《地 球 上 的 人 们 “世界 史 导 论 》 中 指出 的 :“ 文 化 是 
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我 们 适应 所 处 环境 的 重要 手段 。” 这 一 定义 明确 了 人 类 社会 与 自然 环境 之 间 的 关系 。 

在 上 述 对 文化 作 了 一 个 简略 的 界定 后 ， 对 民族 社区 文化 作 一 个 概述 ， 文 化 是 
民族 的 标志 ， 是 此 一 民族 区 别 于 彼 一 民族 的 特征 。 文 化 是 人 的 创造 ， 动 物 是 没有 
文化 的 。 由 于 人 总 是 在 一 定 的 时 空 范 围 内 的 具体 的 人 ， 所 以 文化 就 与 一 定 的 时 空 
范围 密切 联系 。 所 谓 民 族 文 化 ， 是 按照 其 创造 主体 来 界定 的 。 它 指 一 个 民族 共同 
体 所 创造 传承 的 文化 。 民 族 文化 为 民族 所 创造 ， 必 须 对 一 个 民族 有 某 种 支配 意 
义 ， 为 该 民族 共同 体 的 成 员 所 认同 〈 包 括 遵循 、 依 托 ) 。 但 必须 指出 的 是 民族 文 
化 因 具 创造 主体 的 民族 本 身 是 一 个 复杂 的 构成 ， 因 此 ， 在 其 文化 统一 性 的 层次 
下 ， 又 有 其 特殊 性 ， 而 这 种 特殊 性 又 常常 是 由 地 域 因 素 造成 的 。 

因此 ， 文 化 可 理解 为 人 类 对 社会 环境 的 生态 适应 性 及 适应 过 程 ， 这 种 适应 包 
括 社会 总 体 生 活 方 式 ， 可 分 为 四 个 层次 ， 即 物质 文化 、 行 为 文化 、 精 神 文化 、 语 
言 文化 。 第 一 层次 ， 物 质 层 次 ， 即 物质 文化 ， 包 括 人 们 利用 和 管理 自然 资源 的 实 
践 以 及 相关 物质 产品 ， 植 物 和 动物 它们 本 身 并 不 是 文化 ， 但 如 何 获取 “生产 ) 它 
们 以 及 如 何 利用 它们 ， 它 们 在 一 个 社区 民族 的 生活 中 又 起 什么 样 的 作用 ， 却 构成 
了 一 个 民族 社区 的 文化 。 第 二 层次 ， 即 精神 文化 ， 指 人 们 的 思想 、 人 信仰、 传统 习 
俗 等 ， 还 包括 其 心理 意识 ， 这 是 尚未 明确 形成 观念 的 东西 ， 甚 至 只 是 潜意识 。 精 
神 文化 还 包括 一 个 民族 的 情感 方式 、 思 维 方式 等 。 精 神 文化 集中 表现 于 一 个 民族 
的 神话 传说 、 哲 学、 宗教 、 文 学 、 艺 术 等 典籍 和 创作 中 。 第 三 层次 ， 前 两 者 的 统 
一 即 物 化 心理 和 意识 化 物质 ， 可 称 之 为 制度 文化 或 行为 文化 。 有 的 行为 是 有 意识 
的 ， 如 一 定 的 风俗 、 制 度 〈 包 括 社会 组 织 形式 、 婚 姻 家 庭 与 亲族 关系 等 等 ); 有 
的 行为 却 是 无 意识 的 ， 如 一 些 受 民族 性 格 、 民 族 心理 支配 的 行为 ， 有 的 民族 行为 
外 向 ， 有 的 民族 行为 内 向 等 。 最 后 是 语言 文化 ， 这 是 以 语言 为 核心 的 符号 系统 。 
其 实质 是 一 个 民族 表达 、 交 流 与 传递 信息 和 情感 的 方式 和 手段 。 除 语言 外 ， 主 要 
有 文字 符号 及 其 他 意义 符号 。 这 四 个 层次 相互 影响 、 相 互 制约 形 成 文化 发 展 的 内 
在 机 制 。 这 样 , “文化 多 样 性 ”就 是 指 人 类 及 其 知识 多 样 性 ， 包 括 语言 、 传 统 知 
识 、 信 仰 、 人 饮食、 建筑、 实物、 习俗、 人权、 行为 规范 、 服 饰 、 音 乐 和 舞蹈 等 各 
种 文化 形式 及 其 内 容 。 

以 上 是 民族 文化 基本 构成 的 几 个 部 分 。 当 然 ， 这 仅 是 一 个 理论 上 的 相对 划 
分 ， 在 实际 的 民族 社区 文化 存在 中 ， 这 几 个 部 分 又 是 关系 十 分 密切 的 ， 有 时 相互 
融合 在 一 起 ， 很 难 把 它们 截然 分 开 。 


7.1.2 ”村寨 文化 一 一 民族 文化 的 基本 单元 


由 于 中 国 少 数 民 族 大 多 居住 乡村 ， 远 离 城镇 ， 因 此 许多 民族 文化 离 不 开 乡 村 
文化 这 一 特征 。 村 塞 文化 作为 乡村 文化 特征 的 承载 单位 ， 成 为 民族 文化 中 的 一 个 
亚 文化 层次 单位 。 
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从 相同 的 方面 看 ， 村 寨 文化 都 具有 地 域 分 散 、 环 境 相对 独立 封闭 而 自 成 单 
元 、 以 小 农 经 济 为 主要 生产 形式 、 商 品 交换 不 发 达 、 交 通信 息 不 灵 等 特点 ， 从 而 
在 民族 社会 中 形成 星罗棋布 的 相对 独立 的 文化 单元 。 

村 寨 文 化 相互 之 间 的 差异 表现 在 : 各 村 寨 由 不 同 氏 族 、 家 庭 居住 ， 或 多 个 氏 
族 、 家 族 杂 居 ;， 各 村 寨 的 地 界 、 水 源 、 通 婚 范围 、 神 灵 信 和 仰 方面 存在 差异 。 有 
时 ， 村 寨 差异 同时 是 氏族 、 支 系 差 异 、 地 域 差异 ， 并 且 差 异 很 大 。 影 响 到 方言 ， 
则 出 现 远 距离 村 寨 间 不 能 通话 的 地 步 。 

村 寨 作 为 中 国 少数 民族 文化 的 基本 单元 ， 可 被 看 作 缩 微 的 民族 社会 。 一 个 典 
型 的 村 寨 ， 往 往 具 有 该 民族 在 文化 、 社 会 组 织 、 经 济 等 方面 的 典型 特质 。 例 如 云 
南 省 大 理 白 族 自 治 州 的 周 城村 ， 是 一 个 聚居 着 8000 多 人 的 白族 大 村 落 ， 白 族 文 
化 的 所 有 质点 《文化 因子 ) 均 可 在 此 找到 ， 从 本 主 崇 拜 及 本 主 庙 ， 到 上 白族 “三 坊 
一 照壁 ” 式 民 居 四 合 院 、 螨 染 扎 染 工 艺 、 大 理 石 制作 、 木 雕 工艺 、 三 道 茶 礼仪 、 
乳 制 品 制 作 加 工 、 捕 鱼 、 刺 绣 等 ， 都 可 在 这 个 小 型 社会 中 耳闻 目睹 ， 找 到 原生 态 
的 文化 材料 。 

一 个 完整 而 典型 的 村 寨 ， 并 不 在 于 寨子 大 小 、 人 口 多 少 。 而 主要 在 于 它 是 否 
宫 括 了 本 民族 尽 可 能 多 的 文化 特质 ， 并 具有 最 重要 的 那些 部 分 。 许 多 研究 者 通过 
多 年 的 调查 研究 ， 认 为 自 成 单元 的 村 寨 文 化 在 选 址 定居 建 寨 、 寨 神 和 崇拜 、 生 态 保 
护 、 村 社 政治 组 织 、 社 交 礼 仪 、 节 庆 和 祭礼 及 生产 安排 等 方面 都 形成 了 一 整套 习俗 
礼仪 制度 ， 规 范 着 每 个 村 寨 成 员 的 言行 ， 使 之 有 序 、 规 范 地 发 展 。 村 寨 文化 也 是 
—T SHR. 

关于 村 寨 的 形成 ， 许 多 民族 都 流传 着 与 之 相关 的 迁徙 、 寻 找 乐 土家 园 、 定 居 
建 寨 的 传说 。 云 南 省 红河 地 区 哈尼 族 史 诗 《哈尼 阿 培 培 坡 坡 》 中 有 《 建 寨 》 一 
节 ， 吟 唱 了 祖先 选 址 建 寨 并 以 蘑菇 房 为 式样 的 由 来 ， 并 对 哈尼 山寨 为 何 建 在 避风 
的 山腰 征地， 前 后 需 有 水 源 竹 林 作 了 生动 描述 。 傣 族 中 也 流传 着 人 类 追随 金马 
鹿 、 寻 找 定 居 乐 土 而 建 寨 的 传说 。 

对 寨 神 的 崇拜 也 反映 了 各 民族 心目 中 对 村 寨 的 神秘 崇敬 心理 。 云 南 各 少数 民 
族 为 此 而 各 有 神 树 〈 神 林 )、 寨 门 、 寨 心 桩 等 崇拜 形式 ， 来 供奉 非 偶像 化 的 神灵 。 
这 类 案 神 、 土 地 神 的 职能 无 一 不 是 保佑 村 寨 昌 盛 、 人 丁 兴 旺 、 六 畜 安康 、 五 谷 丰 
登 ， 保 佑 村 寨 不 遭 火 灾 雷 臂 、 虫 蛇毒 阅 侵 扰 。 哈 尼 族 的 神 树 〈 大 青 树 ) ， 傣 族 村 
头 塞 尾 的 大 青 树 、 寨 心 柱 ， 西 双 版 纳 哈尼 族 支 系 爱 亿 人 的 寨 门 等 ， 都 是 神圣 的 寨 
神 象征 。 白 族 的 本 主 店 和 亦 牢 山 莱 族 的 土 主 店 则 是 偶像 化 了 的 寨 神 崇拜 形式 。 

围绕 寨 神 ， 各 民族 产生 了 相应 的 禁忌 ， 如 在 神 林 里 不 许 放牧 ， 不 许 牛 马 拉 
屎 ， 儿 童 不 能 进入 喧哗 等 。 所 谓 村 有 村 规 ， 这 类 围绕 村 寨 制订 的 乡 规 民 约 在 各 民 
族 中 极为 常见 。 从 生产 安排 与 生态 环境 的 关系 考虑 ， 村 寨 往 往 有 固定 的 耕地 、 草 
场 及 水 源 ， 几 个 村 寨 共 用 的 水 源 常 订 有 分 水 节 水 公约 。 村 寨 所 辖 的 土地 、 水 源 往 
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往 被 视 为 公共 利益 ， 为 此 一 些 村 寨 之 间 难 免 因 地 界 、 水 源 而 发 生 械 斗 。 各 村 寨 对 
饮用 水 源 的 保护 也 有 乡 规制 约 ， 一 些 村 寨 还 规定 了 房屋 之 间 的 间隔 、 村 寨 中 公用 
通道 的 修 砌 、 房 前 屋 后 必须 栽种 竹子 等 植物 以 涵养 水 土 等 ， 形 成 了 较 完 备 的 生态 
保护 措施 。 

村 社 还 往往 形成 独立 的 社会 组 织 ， 头 人 由 德高望重 、 见 多 识 广 的 民族 长 老 担 
任 ， 并 有 相应 的 选举 制度 。 村 寨 头 人 一 般 不 脱离 生产 ， 只 享有 为 村 民主 持 祭 礼节 
庆 礼 仪 ， 判 断 是 非 ， 维 持 村 社 秩序 的 义务 和 责任 ， 而 不 享有 任何 特权 。 这 种 民主 
有 序 的 村 社 自 我 管理 机 制 在 特定 历史 时 期 一 直 发 挥 作用 。 近 几 十 年 来 ， 一 些 地 区 
在 民族 社会 转型 期 包 视 了 村 社 一 级 社会 组 织 的 民族 特殊 性 ， 无 视 长 老 们 的 权威 和 
传统 村 规 民 约 ， 使 得 政府 的 一 些 积极 措施 往往 不 能 得 到 很 好 施行 。 可 见 村 寨 文化 
的 传统 特殊 性 至 今 仍 发 挥 制约 作用 。 

村 寨 在 社交 礼仪 、 节 日 祭礼 等 方面 也 自 成 单元 。 许 多 民族 限于 居住 分 散 等 条 
件 ， 传 统 的 祭礼 大 多 以 村 寨 为 单位 举行 。 青 年 男女 的 社交 活动 也 在 村 寨 间 展开 ， 
在 氏族 外 婚 制 的 规范 下 ， 从 而 形成 集体 恋爱 、 游 方 、 串 寨 游乐 、 串 姑娘 、 公 房 等 
婚恋 习俗 。 

综 上 所 述 ， 村 寨 在 民族 社会 中 具有 独立 而 多 元 的 功能 。 在 按 一 定 地 域 范围 而 
划分 的 村 寨 之 间 ， 既 存在 民族 心理 、 经 济 、 婚 姻 等 诸多 联系 ， 又 展示 了 村 寨 文化 
独立 的 存在 价值 。 


7.1.3 民族 文化 的 性 质 与 功能 


民族 文化 的 基本 性 质 表 现在 四 个 方面 ， 即 独特 性 、 传 承 性 、 整 体 性 、 象 
AE TE 

独特 性 : 民族 文化 既然 是 一 个 民族 的 标志 ， 是 一 个 民族 与 其 他 民族 相 区 别 的 
特征 ， 那 么 它们 性 质 首 先 无 疑 就 是 它 的 独特 性 。 无 论 是 有 形 文化 、 行 为 文化 、 精 
神 文化 ， 还 是 语言 符号 ， 此 一 民族 必然 有 异 于 彼 一 民族 。 特 别 是 那些 外 显 的 方 
面 ， 独 特性 更 为 显著 一 些 。 民 族 文化 独特 性 是 十 分 重要 的 性 质 ， 一 个 民族 要 存在 
下 去 ， 只 有 从 总 体 上 保持 自己 的 文化 上 的 独特 性 ， 而 正 是 个 性 各 异 的 民族 文化 的 
存在 ， 才 构成 了 整个 世界 的 丰富 性 ， 所 以 独特 性 也 是 民族 文化 对 世界 文化 的 贡 
献 。 值 得 注意 的 是 当 我 们 谈 独 特性 的 时 候 ， 绝 不 意味 着 不 同 的 民族 文化 是 相互 隔 
绝 、 相 互 排斥 的 。 

传承 性 : 即 民族 文化 的 传统 性 ， 这 种 传统 性 可 以 分 成 两 个 部 分 ， 其 一 是 从 一 
个 民族 文化 的 总 体 来 讲 。 它 是 一 个 民族 在 其 形成 和 发 展 的 过 程 中 创造 的 ， 是 民族 
在 与 自然 和 社会 相互 作用 的 实践 中 形成 的 集体 智慧 的 结晶 ， 因 此 它 是 逐渐 积累 下 
来 的 。 同 时 ， 它 一 经 形成 ， 也 必然 有 自己 的 生命 力 ， 只 要 这 个 民族 还 存在 ， 就 会 
代 代 传承 下 去 ， 不 会 中 断 。 其 二 是 在 同一 民族 不 同 的 社区 中 ， 由 于 地 域 、 社 会 关 
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系 等 的 差异 ， 便 会 形成 在 文化 传统 大 同 下 的 小 异 ， 即 独特 的 社区 传统 。 当 然 ， 民 
族 文化 传统 并 非 一 成 不 变 的 凝固 体 ， 在 传承 的 过 程 中 会 不 断 地 变异 创造 。 

整体 性 : 民族 文化 虽然 包含 十 分 丰富 ， 结 构 复 杂 ， 涵 盖 面 广 ， 但 有 它 构 成 的 
内 在 机 理 ， 并 形成 一 个 有 机 的 统一 体 。 整 体 性 的 第 一 层 意 思 是 指 : 表现 形式 各 异 
的 文化 因子 之 间 是 互相 关联 、 互 相 渗透 的 。 民 族 的 物质 文化 创造 中 渗透 着 其 价值 
观念 、 审 美 趣味 、 行 为 偏好 ， 而 其 精神 文化 创造 也 取决 于 一 个 民族 的 思维 方式 、 
语言 符号 特色 、 心 理 状态 及 物质 生产 水 平等 。 整 体 性 的 第 二 层 意 思 则 是 指 : 民族 
文化 是 发 展 的 、 变 异 的、 民族 文化 在 与 外 来 文化 因子 在 被 吸收 的 过 程 中 只 有 被 加 
以 整合 发 生 某 种 改变 ， 才 会 真正 融和 人 进去， 成 为 民族 文化 的 有 机 组 成 部 分 。 这 个 
过 程 文 化 人 类 学 的 术语 称 为 涵 化 。 

象征 性 : 民族 文化 是 由 有 形 文化 、 行 为 文化 、 精 神 文化 、 语 言 符 号 等 部 分 构 
成 的 。 如 果 把 这 几 部 分 作 个 划分 ， 它 们 有 的 是 可 观察 到 的 外 显 部 分 ， 有 的 是 不 可 
观察 到 的 内 隐 部 分 ， 如 有 形 文化 就 是 外 显 的 、 精 神 文 化 是 内 隐 的 。 所 谓 象征 性 ， 
就 是 外 显 的 部 分 往往 具有 一 种 象征 的 意义 ， 是 为 了 说 明 、 表 达 某 种 内 在 的 意义 
的 ， 通 过 某 些 外 在 的 形式 表达 说 明 出 来 。 比 如 ， 有 的 民族 尚 黑 ， 以 黑色 象征 尊 
贵 ， 而 有 的 民族 则 尚 白 ， 和 白色 才 是 尊贵 的 象征 。 可 以 说 ， 没 有 象征 性 ， 即 不 表达 
任何 意义 的 形式 ， 就 不 是 一 种 文化 形式 。 

民族 文化 的 基本 功能 主要 表现 在 三 个 方面 : 

第 一 ， 在 民族 与 自然 的 关系 上 ， 民 族 文化 是 该 民族 群体 与 自然 相互 作用 的 产 
物 ， 而 它 又 是 民族 群体 认识 和 改造 自然 、 与 自然 相 沟 通 和 适应 的 工具 或 中 介 。 众 
所 周知 ， 动 植物 界 是 被 动 地 适应 自然 ， 而 人 类 是 主动 地 适应 自然 ， 决 定 人 类 活动 
的 ， 除 了 生物 的 本 能 外 ， 还 有 文化 的 作用 ， 而 且 随 着 人 类 文明 的 进步 ， 文 化 的 作 
用 越 来 越 占据 主导 地 位 。 因 此 ， 在 一 定 意 义 上 可 以 说 ， 人 是 文化 的 动物 、 人 类 创 
造 了 文化 ， 同 时 又 依赖 文化 来 进行 自己 的 活动 ,来 认识 自然 、 改 造 自 然 。 但 是 ， 
由 于 不 同 的 文化 背景 ， 不 同 的 民族 社区 会 对 自然 产生 不 同 的 理解 ， 比 如 ， 某 一 民 
族 看 来 是 和 欧 可 亲 的 图 腾 崇 拜 的 自然 物 ， 在 有 的 民族 看 来 就 是 可 怕 的 异 已 力量 。 
另外 ， 因 文化 的 不 同 ， 民 族 整 体 适 应 自然 、 改 造 自 然 的 方式 也 不 同 ， 对 待 自 然 的 
态度 ， 也 会 因 文化 的 差异 而 有 别 。 

第 二 ， 在 民族 社会 的 内 部 关系 上 ， 民 族 文 化 发 挥 着 规范 化 功能 ， 民 族 成 员 间 
的 认同 、 凝 聚 、 整 合 、 同 化 功能 ， 以 及 对 非 民族 成 员 的 排 拒 功能 ， 它 决定 了 整个 
社区 社会 的 秩序 化 和 制度 化 。 它 提供 了 一 种 整体 的 生存 和 行为 模式 、 价 值 观念 ， 
规范 着 民族 群体 成 员 价值 取向 、 思 维和 行为 ， 以 禁忌 的 方式 警戒 着 对 社会 的 越轨 
行为 ， 并 以 此 来 调整 成 员 之 间 、 成 员 与 整体 间 的 相互 关系 。 

第 三 ， 对 民族 群体 中 的 个 体 成 员 ， 民 族 文 化 从 深层 上 塑造 理想 人 格 ， 通 过 提 
供 价值 取向 、 趣 味 偏好 ， 为 个 体 提 供 面 对 环境 压力 的 心理 依托 。 遵 循 其 文化 的 传 
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统 ， 在 民族 文化 的 传统 中 去 表现 、 创 造 ， 获 得 民族 社会 的 认可 ， 并 获得 心理 的 满 
fi» Resse. FAR, WRASSE, MRR, HART. 

综 上 所 述 ， 就 一 个 民族 而 言 ， 作 为 一 个 民族 共同 体 所 创造 传承 的 民族 文化 ， 
必然 对 这 个 共同 体 有 某 种 支配 意义 并 为 共同 体 成 员 所 认同 。 然 而 ， 不 同 民族 在 文 
化 方面 差异 巨大 ， 不 同 民族 之 间 在 语言 、 信 仰 、 生 产生 活 方式 、 对 自然 界 认 识 和 
传统 知识 等 许多 方面 ， 总 是 千差万别 ， 形 成 了 形形色色 的 文化 。 

同时 ， 民 族 文化 因 其 创造 主体 一 一 民族 ， 本 身 是 一 个 复杂 的 构成 ， 其 内 部 非 
整齐 划一 ， 即 使 是 同一 个 民族 ， 因 其 所 生活 空间 和 环境 不 同 ， 对 环境 生态 适应 性 
及 适应 过 程 不 同 ， 其 文化 也 有 不 同 表 现形 式 。 所 以 ， 在 许多 情况 下 民族 多 样 性 便 
成 了 文化 多 样 性 的 代名词 。 既 然 文化 是 人 类 对 所 处 环境 的 社会 生态 适应 及 适应 过 
程 ， 文 化 差异 实质 上 反映 人 类 在 不 同 环境 中 为 谋求 生存 对 自然 界 采 取 的 谋略 、 决 
策 和 生活 方式 。 因 此 ， 文 化 的 多 样 性 与 生物 的 多 样 性 之 间 有 密切 不 可 分 的 联系 ， 
可 以 说 是 “彼此 皆 存 "， 有 时 被 认为 是 生物 多 样 性 的 一 个 组 分 〈 张 新 时 ，1995) 。 
可 见 在 研究 文化 多 样 性 时 必须 研究 生物 多 样 性 。 同 理 ， 研 究 生 物 多 样 性 时 也 同样 
离 不 开 文化 多 样 性 ， 二 者 是 密 不 可 分 的 整体 。 


7.2 生物 多 样 性 与 文化 多 样 性 的 关系 


我 们 研究 生物 多 样 性 时 早已 注意 到 这 样 一 个 普遍 现象 和 事实 : 凡生 物 多 样 性 
丰富 的 地 区 ， 民 族 传统 文化 也 同样 丰富 。 二 者 之 间 是 否 存在 着 必然 的 联系 和 相互 
作用 ? 回答 是 肯定 的 。 研 究 表明 ， 文 化 多 样 性 与 生物 多 样 性 紧密 联系 在 一 起 ， 世 
界 上 物种 密集 度 最 高 、 自 然 地 理 条 件 最 复杂 的 热带 地 区 ， 往 往 也 是 人 类 文化 、 民 
族 和 语言 多 样 性 最 丰富 的 地 区 。 这 是 因为 ， 有 助 于 促进 生物 类 群 分 化 的 ， 由 山 
脉 、 河 流 等 复杂 的 地 理 环境 所 导致 的 地 理 隔 离 ， 同 样 促 进 了 不 同人 类 文化 、 民 族 
的 分 化 〈Riohard Primack， 季 维 智 ，2000) 。 尽 管 生物 多 样 性 表现 的 是 自然 系统 
的 属性 ， 而 事实 上 ， 它 是 社会 系统 与 自然 系统 相互 作用 的 产物 〈 龙 春 林 等 ， 
1995) 。 在 过 去 相当 长 的 时 间 里 ， 研 究 生 物 、 环 境 的 学 者 均 按 自然 科学 的 理论 与 
方法 去 做 调查 研究 ， 很 少 涉 及 有 关 民 族 传统 文化 和 乡土 知识 〈indigenous know- 
ledge) 等 相关 的 社会 科学 问题 ;研究 民族 历史 文化 的 民族 学 家 、 社 会 学 家 也 很 
少 关心 生物 学 或 环境 学 领域 的 自然 科学 问题 。 从 而 导致 了 在 同一 个 地 区 对 同样 的 
问题 所 做 的 研究 ， 得 出 的 结论 不 同 ， 甚 至 是 完全 相反 。 在 很 多 情况 下 ， 自 然 科 学 
家 得 出 的 结论 往往 是 “ 见 物 不 见 人 ”， 社 会 科学 家 得 出 的 结论 往往 是 “ 见 人 不 见 
物 ”， 最 典型 的 例子 莫 过 于 “ 刀 耕 火种 ”这 个 当代 最 牵动 人 们 情感 、 最 令 人 悍 惑 
不 解 、 最 使 研究 者 忧虑 玉 手 的 问题 ， 至 今 自 然 科学 家 与 社会 科学 家 仍 持 不 同 的 观 
点 “〈 和 尹 绍 亭 ，2000) 。 其 中 的 一 个 主要 原因 就 是 传统 的 环境 学 和 生态 学 理论 常常 
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把 人 看 作 是 对 自然 地 理 环 境 和 生态 系统 的 外 部 干扰 因素 ， 而 没有 把 具有 社会 和 文 
化 属性 的 人 和 联系 人 与 自然 生态 系统 的 文化 看 作 这 个 相互 作用 的 人 类 生态 系统 的 
重要 组 成 部 分 。 


7.2.1 生物 多 样 性 是 文化 多 样 性 形成 和 发 展 的 基础 


人 类 生存 与 发 展 在 很 大 程度 上 取决 于 对 自然 资源 认识 和 利用 。 生 物资 源 作为 
生物 多 样 性 具有 现实 和 潜在 价值 的 物质 表现 形式 为 人 类 生活 、 生 产 活动 提供 了 多 
样 化 的 环境 空间 和 必 不 可 少 的 物质 条 件 。 中 国 广 域 的 疆土 、 复 杂 的 自然 地 理 环境 
在 与 生物 协同 进化 发 展 中 形成 了 极为 丰富 而 多 样 化 的 地 理 生 物 景观 和 生态 系统 类 
型 ， 并 具有 很 强 的 区 域 特 色 。 在 不 同 的 自然 地 理 区 域 ， 分 布 着 不 同 的 生物 资源 类 
型 和 数量 ， 它 是 不 同文 化 形成 的 环境 条 件 和 物质 基础 。 生 物 多 样 性 分 布 的 不 均匀 
性 ， 也 就 导致 了 传统 文化 上 的 地 域 差异 。 从 景观 层次 来 说 ， 自 然 地理 环 境 与 生物 
类 群 相 互 影响 和 作用 ， 共 同 发 展 形成 生物 地 理 景观 ， 这 是 生物 多 样 性 的 最 高 层 
次 ， 它 可 能 包涵 多 个 生态 系统 ， 也 可 以 由 单一 类 型 的 生态 系统 所 组 成 。 不 同 地 理 
生物 景观 或 生态 系统 所 包含 的 环境 条 件 和 物质 基础 不 同 ， 在 很 大 程度 上 决定 了 人 
类 生存 方式 和 策略 的 不 同 。 

文化 多 样 性 与 生物 多 样 性 的 关系 ， 从 宏观 层次 上 反映 了 人 与 自然 的 相互 关 
系 ， 二 者 之 间 是 相互 影响 和 作用 的 ， 但 人 无 疑 是 积极 主动 因素 。 人 类 在 为 获得 生 
存 和 发 展 的 全 过 程 中 ， 首 先 表 现 的 是 对 环境 条 件 的 适应 和 对 自然 资源 的 利用 ， 也 
是 这 种 关系 最 实质 和 最 基本 特征 。 文 化 实际 上 就 是 在 人 类 对 环境 和 物质 条 件 所 采 
取 生 存 策略 和 利用 方式 的 全 过 程 中 产生 、 形 成 ， 并 发 展 成 为 联系 人 与 自然 的 纽 
带 。 由 于 在 不 同 的 发 展 阶段 对 不 同 的 环境 和 物质 条 件 所 采取 的 适应 策略 和 利用 方 
式 是 不 同 的 ， 也 就 形成 了 不 同 的 文化 。 在 人 与 自然 的 关系 中 ， 可 分 为 两 个 层次 : 
第 一 个 层次 是 “自然 生态 系统 ”中 人 与 自然 的 关系 。 所 谓 自然 生态 系统 中 的 人 
类 ， 指 只 有 生物 属性 的 人 类 ， 即 分 类 学 上 的 智 人 《Homo sapiens)， 他 们 和 其 他 
动物 一 样 ， 是 自然 生态 系统 中 的 “高 级 消费 者 ”。 这 一 层次 的 人 与 自然 关系 ， 是 
作为 高 级 消费 者 的 人 与 低级 消费 者 动物 和 生产 者 绿色 植物 之 间 共 同 组 成 食物 链 关 
系 ， 进 行 着 自然 生态 系统 中 能 量 转 换 和 物质 循环 。 这 种 纯粹 生物 属性 的 人 类 ， 除 
.了 猿人 时 代 之 外 ， 事 实 上 是 不 存在 的 。 第 二 个 层次 是 “人 类 生态 系统 ”中 人 与 自 
然 的 关系 。 在 人 类 生态 系统 中 的 人 ， 是 指 具 有 社会 和 文化 属性 的 人 ， 既 是 自然 生 
态 系统 的 人 ， 也 是 社会 的 人 。 此 时 的 人 类 已 超脱 出 自然 生态 系统 的 范畴 ， 他 们 与 
自然 的 关系 ， 不 仅仅 是 高 级 消费 者 与 低级 消费 者 及 生产 者 之 间 的 关系 ， 而 是 人 类 
社会 与 自然 生态 系统 的 关系 ， 即 人 类 生态 系统 〈 和 尹 绍 亭 ，2000) 。 很 显然 ， 在 人 
与 自然 的 关系 中 其 最 实质 和 最 基本 的 关系 都 离 不 开 对 自然 资源 与 环境 的 利用 ， 而 
作为 食物 的 生物 资源 则 是 最 基本 和 最 主要 的 部 分 。 由 于 人 类 是 处 在 食物 链 的 顶 
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级 ， 是 最 高 级 消费 者 ， 按 能 量 在 食物 链 中 传递 的 “十 分 之 一 ”定律 ， 人 类 无 疑 是 
生态 系统 中 个 体 和 群体 最 大 的 物质 消费 者 ， 必 须 消 耗 大 量 的 生物 资源 作为 食物 才 
能 维持 其 生存 。 作 为 人 类 生态 系统 中 的 人 是 具有 复杂 思维 和 主动 意识 的 人 ， 他 是 
人 类 进化 发 展 中 的 飞跃， 不 同 于 其 他 动物 的 是 能 够 通过 各 种 社会 组 织 形式 和 技 
术 、 技 能 等 手段 谋求 对 自然 生态 系统 的 最 大 限度 地 控制 和 利用 ， 而 在 自然 生态 系 
统 的 反作用 之 下 ， 又 不 得 不 通过 经 验 知识 等 文化 手段 尽 可 能 地 适应 自然 ， 以 避免 
人 类 与 自然 之 间 更 大 冲突 。 人 类 作为 整个 生态 系统 中 的 关键 种 ， 能 够 有 意识 、 有 
目的 地 最 大 限度 地 适应 、 控 制 和 利用 着 周围 的 环境 与 资源 ， 随 着 人 类 社会 的 进步 
和 发 展 ， 人 类 对 环境 的 适应 能 力 与 控制 水 平 在 不 断 地 加 强 和 提高 ， 对 自然 资源 的 
利用 方式 也 极为 多 样 化 ， 利 用 的 范围 和 规模 都 不 断 扩 大 和 增加 ， 其 中 对 生物 资源 
的 消耗 速度 是 史无前例 的 。 然 而 ， 没 有 生物 资源 的 利用 和 消耗 也 就 没有 人 类 社会 
的 发 展 及 其 文化 的 形成 。 

总 之 ， 在 人 与 自然 的 基本 关系 中 ， 人 类 对 环境 的 适应 和 对 资源 的 利用 过 程 是 
人 类 文化 形成 的 源 录 。 人 类 是 通过 文化 的 手段 对 环境 产生 生态 适应 ， 对 资源 保持 
持续 利用 ， 并 达到 一 种 动态 平衡 。 而 文明 则 是 某 一 文化 对 环境 的 社会 生态 适应 的 
全 过 程 。 历 史学 家 把 古文 明 衰 退 的 原因 归咎 于 战争 和 统治 者 的 荒淫 ， 很 少 注意 到 
与 文明 相依 存 的 生态 环境 和 自然 资源 。 实 际 上 , “文明 是 人 类 在 保持 环境 平衡 的 
前 提 下 不 断 进 步 的 一 种 状态 ”。 古 代 战 争 往往 是 以 争夺 土地 和 土地 上 丰厚 的 自然 
资源 为 目的 ， 战 争 不 可 能 把 一 个 辉煌 的 文明 全 部 毁灭 ， 只 要 支撑 文明 的 自然 资源 
还 存在 ， 文 明 就 只 是 统治 者 或 统治 民族 的 更 替 、 朝 代 的 变迁 而 已 ， 而 真正 使 一 个 
辉煌 文明 彻底 消亡 的 原因 ， 是 支撑 这 个 文明 的 自然 资源 的 彻底 破坏 ， 古 巴比伦 文 
明 、 玛 雅文 明 、 米 诺 斯 文明 的 消亡 都 证 实 了 这 一 点 〈Tilmann，1994) 。 


7.2.2 特定 生物 多 样 性 孕育 了 与 之 相 适 应 的 特定 传统 文化 


中 国民 族 传统 文化 多 样 ， 与 广 域 的 疆土 、 复 杂 的 自然 地 理 环 境 和 丰富 的 生物 
多 样 性 是 分 不 开 的 。 复 杂 的 自然 地 理 环 境 在 与 生物 类 群 协同 进化 发 展 过 程 中 形成 
了 极其 丰富 多 样 的 生态 系统 类 型 和 生物 地 理 景观 ， 并 且 在 不 同 自然 地 理 区 域 演化 
形成 了 很 独特 的 生物 多 样 性 区 域 特 色 。 文 化 是 在 人 类 对 所 处 环境 的 社会 生态 适应 


和 对 资源 利用 的 全 过 程 中 产生 的 ， 而 在 这 个 过 程 中 人 类 的 适应 策略 和 对 资源 的 利 ， 


用 手段 在 很 大 程度 上 取决 于 环境 条 件 和 资源 类 型 ， 由 于 自然 地 理 环境 不 同 ， 生 物 
多 样 性 的 表现 形式 即 生物 资源 的 类 型 与 分 布 、 种 类 与 数量 都 不 相同 ， 以 致 人 类 在 
适应 其 环境 和 利用 资源 过 程 中 所 采取 的 策略 与 手段 也 就 不 同 。 在 人 类 文化 形成 的 
过 程 中 ， 作 为 自然 环境 方面 ， 与 人 类 关系 最 为 直接 和 密切 的 因素 就 是 生物 多 样 
性 ， 它 包含 了 自然 界 从 宏观 层次 的 生物 地 理 景观 、 生 态 系统 、 物 种 到 微观 层次 的 
遗传 基因 ， 代 表 了 自然 环境 中 与 人 类 的 生活 、 生 产 活 动 在 不 同 层 次 上 关系 最 为 紧 
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密 的 各 种 自然 因素 。 生 物 多 样 性 的 不 同 层次 、 同 层次 的 不 同类 型 或 种 类 ， 在 人 类 
的 生活 、 生 产 活 动 中 所 提供 的 环境 条 件 和 物质 基础 是 不 同 的 ， 这 限定 或 决定 了 处 
在 不 同 的 生物 多 样 性 条 件 下， 人 类 适应 环境 的 策略 与 方式 ， 利 用 资源 的 手段 与 方 
法 都 不 相同 。 这 种 适应 过 程 的 不 同 ， 进 而 导致 了 文化 的 差异 。 因 此 ， 民 族 传统 文 
化 的 形成 和 产生 从 根本 上 来 说 源 于 生物 地 理 环 境 ， 依 赖 于 生物 多 样 性 的 类 型 、 性 
质 和 丰富 程度 。 


7.2.2.1 自然 地 理 环境 条 件 限 定 着 人 类 文化 形成 的 类 型 与 发 展 方向 


自然 界 具 有 生存 与 生态 学 意义 的 自然 环境 主要 指 由 一 至 多 个 生态 系统 或 生物 
地 理 景 观 所 构成 的 生物 地 理 环境 ， 它 实际 上 是 由 生物 多 样 性 的 宏观 层次 与 自然 地 
理 的 物理 要 素 所 组 成 。 在 人 类 与 自然 的 关系 中 ， 人 类 虽然 是 积极 主动 因素 ， 然 而 
人 类 在 自然 面前 远 非 是 万 能 和 无 所 不 能 的 ， 因 为 人 类 基本 的 生存 和 发 展 依赖 于 自 
然 这 个 物质 世界 ， 并 在 很 大 程度 上 受到 环境 条 件 的 限定 与 约束 ， 进 而 人 类 文化 形 
成 的 类 型 与 发 展 的 方向 也 受到 限制 。 例 如 ， 人 类 在 海洋 环境 只 能 从 事 渔业 而 不 可 
能 从 事 畜牧 业 ， 进 而 形成 的 必然 是 以 适应 海洋 环境 、 利 用 海洋 鱼 类 资源 为 主 的 渔 
业 文化 。 在 草原 生态 系统 条 件 下 只 适 于 从 事 畜牧 业 ， 而 不 可 能 从 事 渔业 或 去 开发 
大 规模 的 水 田 ， 形 成 的 文化 必然 是 适应 草原 环境 、 以 利用 牧草 资源 为 主 的 牧 业 
文化 。 

中 国 不 仅 疆 域 广阔 ， 而 且 从 海洋 到 高 山 、 从 草原 到 森林 的 各 类 自然 生物 地 理 
景观 齐全 ， 生 态 系统 类 型 丰富 而 多 样 化 ， 各 民族 在 不 同 的 地 理 区 域 形 成 了 与 当地 
社会 和 生态 环境 相 适 应 的 、 代 表 不 同 地 域 特 色 的 民族 传统 文化 。 例 如 ， 在 中 国 西 
北 内 蒙古 广 亡 美 丽 的 呼伦贝尔 大 草原 ， 地 势 平 坦 、 植 物 繁茂 、 草 原 辽 阔 。 蒙 古 族 
先 民 就 发 源 于 这 块 大 草原 上 ， 他 们 在 这 个 辽阔 的 天 然 牧 场 上 放养 牛 羊 ， 依 水 草 而 
居 ， 经 常 迁 徙 ， 住 的 是 秸 帐 围 的 蒙古 包 ， 吃 的 是 牛 羊肉 、 奶 制品 ， 烧 的 是 牛 羊 
凑 ， 代 步 、 运 输 靠 马匹 和 骆驼 ， 祖 祖辈 辈 过 着 游牧 生活 。 因 而 ， 蒙 古 族 被 称 为 
“ 马 背 上 的 民族 ”。 正 是 这 个 世界 著名 的 大 草原 养育 了 蒙古 族人 民 ， 并 形成 了 世代 
相传 具有 典型 地 域 特色 的 “草原 牧羊 文化 >。 另 一 个 例子 是 在 云南 南部 西双版纳 
等 热带 或 南亚 热带 中 低 山地 区 ， 水 热 条 件 优越 ， 植 物 树木 生长 旺盛 ， 野 生动 植物 
资源 丰富 ， 热 带 森 林 为 原 住 居民 提供 最 便捷 生存 方式 就 是 采集 、 狩 猎 和 “ 刀 耕 火 
种 ”的 耕作 方式 。 生 活 在 这 里 的 傣族 、 哈 尼 族 、 基 诺 族 等 少数 民族 形成 以 适应 热 
带 森 林 环 境 利 用 森林 生态 资源 为 主 的 森林 采集 、 狩 猎 、 农 耕 等 “热带 森林 民族 文 
化 ”。 

7.2.2.2 生物 资源 类 型 影响 着 人 类 文化 的 内 涵 


人 类 食物 主要 来 源 的 生物 资源 是 人 类 生存 、 社 会 发 展 最 重要 和 最 有 意义 的 部 
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分 。 由 于 生物 资源 主要 以 物种 多 样 性 和 遗传 基因 多 样 性 的 物质 表现 形式 存在 于 生 
态 系统 之 中 ， 可 能 在 相同 或 相似 的 生态 环境 或 生态 系统 类 型 中 ， 因 物种 和 遗传 基 
因 多 样 性 构成 上 的 不 同 ， 造 成 生物 资源 在 结构 、 组 成 和 数量 上 的 不 同 ， 可 以 直接 
影响 到 原 住 居民 对 资源 利用 的 方式 和 手段 ， 并 导致 文化 形成 内 涵 的 不 同 。 例 如 ， 
鄂伦春 族 居住 在 黑龙 江北 部 兴安 岭 绵 吾 数 千里 的 原始 森林 中 ， 到 处 分 布 有 落叶 
PS. ZUR. HEAR. FEAR. INSEAM RIK 90% 以 上 ， 山 林 中 盛 
PORE. AGE. RT. ABA, HORT. TE. MES, Ho ti T WIRE Rangt 
fera tarandus, %%-— Hydropotes inermis, i) Capreolus capreolus 等 为 代表 
的 各 种 野生 动物 。 鄂 伦 春 人 居住 在 这 样 的 环境 中 ， 以 采集 、 狩 猎 获 取 他 们 生活 、 
生产 和 治 病 等 所 需 的 各 种 食物 、 用 物 和 药物 。 他 们 长 期 以 狩猎 为 主 ， 采 集 非 木材 
森林 产品 和 捕 鱼 为 输 ， 依 靠 森 林 中 各 种 丰富 的 生物 资源 世代 得 以 生存 繁衍 。 而 作 
为 北半球 寒 温 带 至 极地 的 代表 动物 一 一 驯鹿 ， 具 有 特别 的 耐寒 性 和 食用 及 使 用 价 
值 ， 成 为 他 们 生活 、 生 产 中 最 重要 的 利用 对 象 。 另 伦 春 族 的 祖先 从 猎 杀 驯鹿 逐步 
变 为 捕捉 活 鹿 自 己 驯 养 繁殖 ， 对 驯鹿 驯养 繁殖 和 使 用 形成 了 一 套 独 特 的 经 验 ， 驯 
鹿 不 仅 作为 食用 、 药 用 和 毛皮 御寒 等 用 途 ， 而 且 被 驯化 为 拉 载 役 兽 ， 拉 着 雪 要 运 
载 着 鄂伦春 人 世 世 代 代 游 动 在 辽阔 的 林海 中 ， 过 着 游牧 生活 ， 兴 安 岭 大 森林 既是 
他 们 的 天 然 猎 场 ， 又 是 他 们 的 家 乡 。 因 而 ， 骂 伦 春 人 被 称 为 “ 雪 概 上 的 民族 ”和 
“使 用 驯鹿 的 人 ”， 驯 鹿 就 是 由 此 得 名 的 ， 并 形成 了 中 国 东 北 寒 温 带 森 林 环 境 中 著 
名 的 “ 鄂 伦 者 驯鹿 文化 ”和 “兴安 岭 森 林 游 猎 文 化 >”“。 赫 哲 族 也 是 居住 在 黑龙 江 
东北 部 与 俄罗斯 接壤 的 寒 温 带 森 林地 带 ， 处 在 松花 江 下 游 、 黑 龙 江 、 乌 苏 里 江 构 
成 的 “三 江平 原 ” 和 完 达 山 一 带 。 这 里 森林 茂密 、 河 流 交 织 、 江 流 宽 稳 、 野 生 鱼 
类 资源 十 分 丰富 ， 并 且 是 许多 过 游 性 鱼 类 的 产 卵 地 带 ， 以 鲤鱼 Husa dauricus, 
哲 罗 鱼 Hucho taimen Fil 3 Fp BA MH Coregonus ussuriensis 〈( 大 马 哈 鱼 ) RAF 
名 。 捕 鱼 是 赫哲 族 主要 的 资源 利用 方式 和 生活 经 济 的 主要 来 源 ， 住 的 是 桦 树 皮 蒙 
住 的 木 房 ， 捕 食 的 船只 用 桦木 、 桦 树 皮 制作 ， 家 家 户 户 用 桦木 、 根 木 制作 鱼 楼 ， 
供 陈 晒 干 鱼 等 森林 产品 。 森 林 是 这 里 的 生态 环境 支柱 ， 渔 业 是 生活 经 济 支 柱 。 协 
哲人 在 长 期 的 生存 适应 和 对 资源 利用 的 协调 发 展 中 ， 积 累 了 丰富 的 森林 河流 渔业 
捕捞 的 特别 的 生产 方式 与 生活 经 验 ， 代 代 相 传 ， 形 成 了 中 国 东北 大 森林 中 独 具 风 
格 的 ,“ 赫 哲人 猜 鱼 文化 ”和 “ 乌 苏 里 船 歌 文化 ”。 

在 云南 南部 和 西南 部 热带 、 亚 热带 地 区 分 布 着 丰富 的 竹 类 植物 和 大 面积 的 天 
然 竹林 ， 是 当地 最 常见 的 植物 资源 之 一 。 人 竹 类 植物 具有 生长 快 、 适 应 性 强 、 收 获 
周期 短 、 产 量 高 、 用 途 广泛 等 许多 特性 ， 成 为 当地 傣族 、 哈 尼 族 、 基 诺 族 、 拉 禄 
族 、 布 郎 族 、 伍 族 、 景 颇 族 等 热带 森林 少数 民族 最 重要 的 生活 、 生 产物 质 原 材 
料 。 他 们 居 竹 楼 、 坐 竹 椅 、 卧 人 竹 床 、 燃 竹 薪 、 吃 竹 筹 、 烧 竹简 饭 、 戴 竹 笠 、 挑 竹 
BS. A. ae. FAAS. SRE RATA ULF BATT. 


ee ee -0 ee 1 ee 


第 7 章 传统 文化 与 生物 多 样 性 保护 - 207 « 


就 是 这 种 在 亚洲 热带 、 亚 热带 具有 丰富 生物 资源 和 和 森林 类 型 的 地 区 ， 很 普通 的 竹 
类 植物 ， 却 在 原 住 居民 充分 的 开发 利用 过 程 中 发 展 形成 了 中 国 传 统 文化 中 颇 富 特 
色 的 “ 竹 文 化 ”。 人 竹 文 化 的 表现 形式 也 不 仅 限 于 日 常生 活 、 生 产 的 应 用 ， 而 且 傣 
族 、 哈 尼 族 等 民族 把 云南 南部 分 布 最 广 、 个 体高 大 、 用 途 最 多 的 大 型 丛生 人 竹 
Dendrocalamus giganteus 称 为 龙 竹 ， 并 视 为 象征 祖先 的 崇拜 物 ; 景颇 族 把 当地 
分 布 最 多 、 竹 丛 秀丽 多 姿 的 一 种 箭 竹 Bambusa lapidea 称 为 风 尾 竹 ， 并 视 为 象征 
爱情 和 友谊 的 崇拜 物 ;， 伍 族 把 竹 楼 中 秆 最 高 大 的 巨 龙 竹 Dendrocalamus sinicus 
视 为 象征 神灵 的 崇拜 物 ， 菊 族 把 地 下 茎 发 达 繁 殖 能 力 很 强 的 金 但 Phzliostachys 
nigra var. henonis 视 为 生殖 崇拜 物 等 〈 吴 静波 和 李 增 耀 ，2003) 。 这 些 人 竹子 在 当 
地 的 存在 和 它们 在 原 住民 族 生 活 、 生 产 中 的 重要 性 是 当地 民族 传统 信仰 文化 中 对 
这 些 人 竹子 崇拜 的 重要 基础 。 对 于 当地 的 少数 民族 来 说 ， 人 竹子 不 仅仅 是 建材 、 食 用 
或 笋 材 是 可 以 卖 钱 的 东西 ， 而 且 也 是 祖先 、 神 灵 的 象征 。 这 就 使 得 竹子 这 类 自然 
物质 具有 文化 特性 。 竹 文化 已 成 为 汗 南 、 汗 西南 地 区 民族 传统 文化 中 最 富 特色 和 
景观 中 不 可 缺少 的 部 分 ， 如 果 到 了 西双版纳 或 德 宏 傣 族 景颇 族 自 治 州 等 傣族 地 
区 ， 如 果 没 有 看 见 竹 楼 ， 村 寨 周围 没 有 栽 人 竹子 ， 用 和 餐 未 食 到 竹简 饭 ， 几 乎 就 没有 
了 当地 文化 。 同 时 ， 由 于 汗 南 地 区 具有 丰富 的 生物 多 样 性 资源 ， 原 住 居民 在 对 环 
境 与 资源 的 利用 上 也 非常 广泛 和 多 样 性 ， 形 成 了 具有 丰富 内 涵 的 民族 传统 文化 。 
如 在 热带 山地 耕作 的 生产 实践 中 ， 在 低 密度 人 口 ， 高 森林 履 盖 率 条 件 下 ， 形 成 了 
适应 和 利用 热带 森林 林木 生长 旺盛 、 土 壤 养分 循环 速率 快 的 “ 刀 耕 火种 ”农耕 形 
式 ， 成 为 热带 森林 民族 特 创 的 “森林 农耕 文化 ”( 和 尹 绍 亭 ，2000) 。 在 可 耕作 平地 
很 少 的 红河 元 阳 山 区 ， 原 住 居 民 充 分 利用 山地 资源 和 山涧 溪水 ， 沿 坡地 开垦 水 灌 
梯田 形成 哈尼 族 著 名 的 “梯田 文化 ”。 傣 族 在 具有 丰富 森林 药物 资源 条 件 下 ， 形 
成 了 采集 、 种 植 、 加 工 各 类 野生 药 用 植物 用 于 防 病 、 治 病 的 “ 傣 医 药 文化 2; 在 
总 结 了 铁 刀 木 具 有 生长 快 、 萌 生 力 强 、 易 栽培 的 特性 后 广泛 种 植 铁 刀 木 作 薪 柴 的 
“ 铁 刀 木 文化 ”。 傣 族 、 基 诺 族 、 哈 尼 族 等 充分 利用 热带 森林 物种 多 样 性 ， 将 森林 
中 有 重要 价值 的 物种 CRA. ZA. tI. WG. APSE. HAL. BA. RS 
引种 到 庭园 种 植 经 营 的 “庭园 种 植 文化 >。 将 农作物 或 药物 、 香 料 等 与 林木 混 种 、 
间 种 的 “ 混 农 林 耕 作文 化 ”。 还 有 基 诸 族 、 布 即 族 在 天 然 热 带 森 林 中 种 植 茶 叶 ， 
既 保护 了 和 森林 又 利用 了 林 下 荫蔽 环境 而 获得 高 品质 茶叶 的 “基诺 山茶 园 文化 ”、 
“ 布 即 山 十 茶 文 化 ”和 汗 南 许多 少数 民族 创造 的 “采集 渔猎 文化 ”等 。 

通过 以 上 的 例子 分 析 看 出 ， 特 定 的 自然 地 理 环境 和 生物 多 样 性 资源 限定 和 影 
响 着 原 住 居 民 的 生活 生产 方式 和 对 资源 利用 管理 的 方法 与 手段 。 自 然 环 境 和 社会 
因素 在 很 大 程度 上 限定 了 原 住 居民 生活 、 生 产 的 方式 ， 生 物 多 样 性 资源 的 组 成 和 
结构 影响 着 原 住 居民 利用 管理 的 方法 与 手段 。 在 不 同 的 环境 条 件 和 生物 资源 类 型 
下 ， 原 住 居 民 必 然 根据 其 性 质 和 特点 ， 采 用 与 之 相 适 应 的 生存 策略 和 资源 利用 方 
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式 ， 而 成 为 原 住 居民 物质 观念 和 传统 文化 形成 的 源泉 ， 同 时 也 影响 并 限定 着 本 地 
民族 传统 知识 和 文化 与 其 他 人 和 群 文化 相互 作用 的 性 质 和 范围 ， 并 反映 在 环境 与 物 
质 观念 和 传统 文化 表达 形式 上 的 差异 上 。 在 一 定 的 区 域 范围 ， 有 什么 样 的 自然 地 
理 环境 ， 就 有 与 之 相 适应 的 生物 多 样 性 结构 与 组 成 ， 而 生物 多 样 性 在 与 自然 环境 
的 协同 进化 发 展 中 又 深刻 地 影响 着 环境 条 件 和 生物 资源 的 构成 与 分 布 。 在 人 类 与 
自然 的 基本 关系 中 ， 目 然 环 境 包 括 生 物 多 样 性 宏观 层次 的 生物 地 理 景观 和 生态 系 
统 作为 基本 条 件 ， 在 一 定 程 度 上 限定 了 人 类 生存 适应 的 方式 和 文化 形成 的 类 型 与 
方向 ; 由 物种 和 遗传 基因 多 样 性 构成 的 生物 资源 作为 物质 基础 ， 影 响 着 人 类 对 资 
源 利用 管理 的 方法 与 手段 ， 进 而 影响 到 文化 的 内 涵 与 多 样 性 。 因 此 ， 有 什么 样 的 
自然 地 理 环境 和 生物 多 样 性 构成 ， 就 有 与 之 相 适 应 的 文化 表达 形式 和 内 涵 ， 环 境 
与 生物 多 样 性 丰富 ， 文 化 的 类 型 与 内 涵 亦 丰富 ;环境 与 生物 多 样 性 特殊 ， 文 化 的 
类 型 与 内 涵 亦 特殊 。 文 化 类 型 形成 产生 的 基本 前 提 是 环境 和 生物 多 样 性 的 性 质 和 
特征 ， 而 文化 的 内 涵 则 是 人 类 在 对 环境 资源 获得 认识 之 后 ， 通 过 思维 活动 形成 有 
意识 的 适应 策略 后 对 资源 利用 方式 的 实践 过 程 中 充实 形成 的 。 

从 这 个 意义 上 讲 ， 文 化 多 样 性 与 生物 多 样 性 和 自然 地 理 环境 多 样 性 是 密 不 可 
分 的 整体 ， 三 者 之 间 紧 密 联 系 、 彼 此 依存 、 相 互 作用 、 协 同 进 化 。 它 们 是 地 球 上 
自然 环境 -生物 世界 -人 类 社会 三 大 部 分 相互 融合 ， 共 同 发 展 的 历史 进程 。 人 类 文 
化 是 联系 这 三 大 部 分 的 纽带 ， 它 的 形成 和 发 展 是 源 于 人 类 与 自然 的 基本 关系 ， 它 
在 地 球 环境 、 生 物 和 人 类 社会 发 展 中 起 着 不 可 低 佑 的 影响 和 作用 。 


7.3 传统 文化 对 生物 多 样 性 的 影响 和 作用 


人 类 与 自然 的 相互 关系 是 人 类 文化 形成 的 源 录 。 在 这 种 相互 关系 中 纯粹 属于 
生物 属性 的 人 类 ， 除 了 狼人 时 代 之 外 ， 事 实 上 是 不 存在 的 ， 而 具有 社会 和 文化 属 
性 的 人 类 已 超出 自然 生态 系统 的 范畴 ， 他 们 与 自然 的 关系 不 再 是 高 级 消费 者 与 低 
级 消费 者 及 生产 者 之 间 的 关系 ， 而 是 人 类 与 自然 生态 系统 之 间 的 关系 。 这 种 具有 
社会 和 文化 属性 的 人 类 能 通过 各 种 社会 组 织 形 式 和 技术 等 文化 手段 谋求 对 自然 生 
态 系统 的 最 大 限度 地 控制 和 利用 ， 而 在 自然 生态 系统 的 反作用 之 下 ， 又 不 得 不 通 
过 文化 的 手段 尽 可 能 地 适应 自然 ， 并 避免 自然 生态 系统 遭受 人 为 破坏 。 迄 今 为 止 
的 人 类 与 自然 的 关系 ， 绝 大 部 分 就 是 这 种 人 类 生态 系统 中 的 以 文化 为 纽带 的 人 与 
自然 的 关系 。 在 这 种 关系 中 ， 人 类 与 自然 是 相互 作用 和 相互 影响 的 ， 人 类 对 自然 
环境 的 适应 、 对 资源 的 开发 利用 和 保护 ， 是 这 种 关系 的 主要 表现 形式 。 人 类 可 以 
认识 自然 、 掌 握 自 然 规律 ， 并 根据 自然 规律 开发 和 改造 自然 ， 从 而 求 得 生存 和 发 
展 。 因 此 ， 在 人 与 自然 的 关系 中 ， 人 类 无 疑 是 积极 主动 的 因素 。 
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7.3.1 原 住 居民 是 生物 多 样 性 的 第 一 感知 力 


尽管 自然 地 理 环境 和 生物 多 样 性 的 基本 构成 在 很 大 程度 上 限定 了 人 类 对 所 处 
环境 的 适应 方式 和 对 资源 的 利用 方法 与 手段 ， 从 而 影响 到 传统 文化 的 基本 形式 和 
内 涵 。 然 而 ， 在 人 与 自然 的 关系 中 ， 人 是 自然 环境 物质 世界 的 感知 者 ， 在 与 自然 
长 期 的 相互 关系 中 ,不断 地 认识 了 解 自然 ， 并 根据 环境 资源 的 性 质 和 特征 ， 采 取 
相应 的 适应 和 利用 方式 ， 在 自然 的 反作用 下 由 感知 力 接受 反馈 信息 ， 再 经 过 思维 
活动 后 形成 意识 又 不 断 地 调整 适应 环境 的 策略 和 利用 资源 的 方式 。 

原 住 居民 是 最 早 接触 所 居 环 境 生物 资源 的 ， 他 们 最 早 感受 到 周围 的 自然 环境 
和 生物 多 样 性 的 状况 。 居 住 区 周围 的 每 一 种 自然 境况 、 每 一 种 资源 类 型 ， 绝 大 多 


活 生 产 活动 发 生 着 直接 或 间接 的 、 可 见 或 不 可 见 的 、 可 知 或 不 可 知 的 各 种 联系 。 
为 了 生存 的 需要 ， 他 们 在 适应 其 环境 利用 其 资源 的 过 程 中 ， 必 然 产 生 一 种 欲望 要 
去 认识 了 解 周围 的 这 些 生物 或 其 他 资源 是 什么 、 它 有 何 用 、 怎 样 去 利用 等 。 他 们 
通过 长 期 不 断 的 实践 活动 ， 获 取 对 周围 环境 和 生物 多 样 性 最 直接 的 感性 认识 ， 并 
总 结 和 继承 祖辈 相传 的 知识 经 验 ， 积 累 形 成 了 某 一 民族 在 某 一 环境 条 件 下 有 关 生 
物 多 样 性 的 传统 知识 和 文化 。 

由 于 原 住 居民 与 生物 多 样 性 的 关系 最 为 密切 ， 是 最 早 的 信息 接受 或 感知 者 ， 
也 是 有 关 生 物 多 样 性 知识 最 早 的 拥有 者 ， 这 些 来 自 第 一 性 的 感性 知识 是 以 后 理性 
知识 形成 的 基础 和 科学 技术 发 展 中 必 不 可 少 的 过 程 。 


7.3.2 传统 文化 是 人 类 对 生物 多 样 性 的 第 一 作用 力 


在 工业 社会 以 前 人 类 所 有 的 食物 生产 方式 都 是 人 类 对 不 同 的 自然 环境 和 自然 
资源 的 适应 利用 方式 〈 周 鸿 ，1997) 。 这 个 贯穿 了 人 类 社会 历史 几 千年 的 在 不 同 
地 区 不 同人 群 对 不 同 的 环境 和 资源 所 采取 的 适应 利用 方式 ， 实 际 上 都 是 不 同 的 民 
族 传统 知识 文化 的 表现 形式 。 由 于 传统 知识 文化 是 原 住 居民 从 自然 界 获取 最 基 
本 、 最 有 意义 的 生存 信息 后 ， 经 过 思维 活动 形成 的 具有 针对 性 的 行为 指导 意识 ， 
并 在 长 期 的 作用 与 反作用 的 实践 经 验 总 结 基础 上 建立 起 来 的 一 种 生存 策略 和 传 
统 。 它 被 广大 原 住 居民 普遍 接受 ， 在 一 定 的 时 空 内 具有 存在 的 合理 性 、 历 史 的 继 
承 性 、 应 用 的 广泛 性 、 影 响 的 持续 性 ， 是 人 类 对 生物 多 样 性 的 第 一 作用 力 。 它 在 
特定 的 地 区 和 一 定 的 时 间 范 围 内 直接 或 间接 地 影响 或 决定 着 特定 人 群 〈 个 体 或 群 
体 ) 对 环境 适应 的 行为 与 方式 和 对 资源 利用 管理 的 方法 与 手段 ， 从 而 直接 或 间接 
地 对 生物 多 样 性 的 组 成 、 结 构 和 分 布 格局 产生 重大 影响 。 

原 住 居 民 是 人 类 社会 中 距 生 物 多 样 性 最 近 、 与 其 联系 最 多 、 关 系 最 紧密 、 受 
其 影响 和 作用 最 直接 的 人 群 。 他 们 的 生活 生产 依赖 于 生物 多 样 性 ， 无 时 无 刻 不 在 
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与 周围 的 生物 多 样 性 发 生 着 干 丝 万 缕 的 联系 。 生 物 多 样 性 为 他 们 的 生存 与 发 展 提 
供 了 环境 空间 和 物质 来 源 ， 是 他 们 实践 活动 的 主要 对 象 。 从 历史 到 现在 ， 传 统 知 
识 文化 一 直 作 为 许多 地 区 原 住 居民 实 跟 活 动 的 行为 指导 ， 由 于 这 一 知识 体系 是 一 
定 区 域内 原 住 居 民 对 人 与 自然 相互 关系 的 经 验 积累 和 总 结 ， 它 在 一 定 的 时 间 和 空 
间 内 具有 合理 性 和 适用 性 ， 对 原 住 居民 生活 生产 的 实践 活动 有 着 重要 的 指导 意 


- 义 。 因 而 ,不同 的 传统 知识 文化 在 不 同 的 地 区 被 广大 的 原 住 居民 应 用 于 生存 发 展 


的 实践 活动 中 ， 在 今天 仍 具 有 相当 的 广泛 性 ， 并 且 代 代 相 传 而 具有 历史 的 继承 
性 。 同 时 由 于 原 住 居 民 对 自然 的 实践 活动 都 是 在 传统 知识 体系 指导 下 的 有 思想 意 
识 的 主动 行为 方式 ， 因 此 传统 知识 文化 正 是 通过 原 住 居民 的 实践 活动 对 生物 多 样 
性 产生 着 巨大 的 影响 和 作用 ， 并 且 这 种 影响 和 作用 具有 持续 性 。 


7.3.3 传统 文化 对 生物 多 样 性 保护 的 影响 和 作用 
7.3.3.1 对 景观 和 生态 系统 的 影响 和 作用 


传统 知识 和 文化 对 生物 多 样 性 影响 的 研究 最 早 开始 于 景观 生态 学 领域 。 以 色 
列 的 Naveh 等 在 1984 年 开始 注意 到 文化 在 景观 塑造 方面 所 起 到 的 重要 作用 和 对 
生物 多 样 性 所 产生 的 影响 。 他 认为 ， 人 类 文化 发 展 的 历史 已 有 数 百 万 年 之 入， 在 
文化 发 展 进 化 中 ， 对 生物 多 样 性 影响 的 广度 和 深度 都 在 不 断 地 扩大 和 深 化 当中 ， 
它 通 过 “大 脑 皮 层 的 生物 进化 和 后 来 的 智能 进化 ”>， 已 成 为 巨大 的 地 质 力量 ， 塑 
造 和 改变 着 自然 景观 和 生物 多 样 性 (Naveh et al.，1984; Romme，1982)。 而 
且 ， 随 着 人 口 的 增长 而 带 来 对 人 类 生存 空间 和 食物 需求 的 增长 ， 导 致 人 类 活动 空 
间 的 不 断 扩大 ， 真 正 意 义 上 的 “自然 景观 ”和 纯粹 “自然 ”的 生物 多 样 性 愈 来 愈 
少 ， 甚 至 可 以 说 几乎 不 存在 。 而 所 有 的 半 自 然 景 观 、 农 业 景观 、 乡 村 景观 和 城市 
景观 实际 上 都 是 不 同 程度 的 文化 景观 〈 罗 鹏 等 ，2001) 。 

近年 来 ， 传 统 知识 和 文化 对 生物 多 样 性 影响 效应 的 研究 已 从 景观 层次 扩展 和 
深入 到 物种 、 群 落 和 生态 系统 多 样 性 的 形成 、 发 展 以 及 维持 的 各 个 方面 ， 从 文化 
的 角度 来 研究 生物 多 样 性 ， 特 别 是 热带 地 区 原 住 居民 和 山地 民族 传统 知识 和 文化 
对 生物 多 样 性 资源 利用 管理 的 影响 ， 已 成 为 生物 多 样 性 保护 研究 中 日 益 重 要 的 部 
分 ， 许 多 大 型 的 国际 性 保护 项 目 ， 也 都 将 文化 多 样 性 和 文化 多 样 性 与 生物 多 样 性 
关系 的 研究 包括 在 其 中 。 

传统 知识 和 文化 对 生物 多 样 性 的 影响 和 作用 最 直观 和 最 容易 显现 景观 或 生态 
系统 层次 的 变化 。 由 于 自然 过 程 和 人 为 活动 时 刻 改变 着 景观 的 结构 和 功能 ， 我 们 
居住 的 生态 环境 成 为 一 种 变化 着 的 景观 〈 伍 业 钢 等 ，1992; Ionneveld et al., 
1990) 。 而 相对 地 讲 人 为 活动 对 景观 或 生态 系统 变化 的 作用 较 自 然 过 程 更 加 迅速 ， 
并 且 人 为 的 这 种 活动 在 很 大 程度 上 是 受到 传统 知识 和 文化 的 支配 和 影响 ， 特 别 是 
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在 生物 多 样 性 和 传统 文化 都 较 丰 富 的 少数 民族 山区 ， 从 景观 、 生 态 系统 到 群落 、 
物种 ， 受 传统 文化 的 影响 和 作用 所 产生 的 变化 是 非常 显著 的 ， 而 且 随 民族 文化 的 
不 同 表现 出 多 种 多 样 的 形式 。 

在 云南 南部 山区 ， 可 耕作 的 平地 很 少 ， 居 住 在 这 里 的 哈尼 族 是 中 国 最 时 的 水 
田 稻 作 民族 之 一 ， 以 善 开 梯田 而 闻名 ， 早 在 唐 代 就 在 所 居住 的 红河 流域 哀 牢 山区 
FFB. (BE45) (BEAR, 1877) 卷 四 记载 :“ 蛮 治 山田 ， 殊 为 精 好 。……: 浇 田 
皆 用 泉水 ， 水 旱 无 损 。” 嘉 庆 《 临 安 府 志 。 土司 志 》 ( 江 俊 源 ，1882) 描述 衰 牢 山 
区 哈尼 族 梯田 的 壮观 景象 : “ 依 山 翡 平 旷 处 ， 开 作 田 园 ， 层 层 相 间 ， 远 望 如 画 ， 
至 山 势 峻 急 ， 路 坎 而 登 ， 有 石 梯 路 。 山 源 高 者 ， 通 以 略 构 ， 数 里 不 绝 .” 由 于 梯 
田 能 够 在 出 地 耕作 中 有 效 地 防止 水 土 流 失 ， 并 能 充分 有 效 利 用 山上 部 森林 泉水 进 
行 水 田 灌溉 ， 保 证 作物 少 受 不 利 气候 因素 的 影响 ， 而 能 稳产 高 产 。 这 是 哈尼 族 世 
代 居 住 群 山 之 中 、 认 识 自然 、 并 发 挥 其 聪明 才智 、 充 分 利用 和 改造 自然 、 固 定 耕 
地 、 保 护 森 林 、 实 现 人 与 自然 和 谐 共处 的 典范 ， 并 形成 了 著名 的 哈尼 族 “ 梯 田 文 
化 >。 如 今 这 一 传统 文化 在 云南 许多 山区 得 到 弘扬 ， 许 多 山地 民族 也 都 学 习 哈 尼 
族 废弃 “ 刀 耕 火种 ” 轮 软 制 ， 在 群 山 之 中 开垦 大 规模 天 梯 一 般 的 梯田 ， 成 为 云南 
南部 山区 一 道 独特 的 风景 线 。 


7. 3.3.2 传统 信仰 棠 拜 文化 对 森林 群落 和 物种 的 保护 作用 


对 圣 境 、 神 山 、 神 树 的 崇拜 和 保护 几乎 是 所 有 山地 少数 民族 较 普 遍 的 传统 文 
化 现象 。 这 与 他 们 居住 于 特殊 的 山地 自然 地 理 环 境 、 周 围 丰 富 的 生物 多 样 性 资源 
和 生态 环境 的 脆弱 性 有 密切 关系 。 他 们 所 崇拜 的 对 象 往往 是 他 们 生存 的 环境 条 件 
和 生活 生产 中 重要 的 物质 基础 。 圣 境 的 建立 和 维护 是 传统 信仰 文化 在 生物 多 样 性 
景观 、 生 态 系统 和 物种 水 平 上 最 明显 的 质 化 表现 形式 ， 是 人 类 对 所 处 环境 周围 生 
物资 源 一 种 特殊 的 利用 形式 ， 是 在 初级 社会 人 类 对 复杂 山地 环境 、 脆 弱 生 态 系统 
的 一 种 文化 反应 ， 它 在 生态 环境 维护 和 生物 多 样 性 保护 方面 起 着 积极 的 作用 。 

云南 是 中 国 山 地 面积 最 大 、 少 数 民 族 最 多 的 省 份 之 一 ， 有 独 具 特 色 的 多 神灵 
和 自然 崇拜 的 传统 信仰 文化 ， 造 就 了 丰富 的 圣 境 和 圣 境 文化 ， 是 中 国 圣 境 数 量 最 
多 、 分 布 最 广 、 类 型 最 丰富 的 地 区 ， 其 中 的 山林 自然 圣 境 是 云南 最 富 特色 和 最 具 
代表 性 的 圣 境 类 型 ， 是 最 早 的 原始 信仰 崇拜 对 景观 建造 作用 和 对 生物 多 样 性 保护 
利用 的 典型 体现 。 在 当今 自然 生态 景观 和 原始 植被 不 断 被 改变 和 破坏 的 背景 下 ， 
山林 自然 圣 境 主 要 以 残余 森林 绥 块 的 形式 存在 。 目 前 仍 是 云南 数量 最 多 、 分 布 最 
广 、 自 然 保护 效果 最 好 的 圣 境 类 型 。 它 仍 是 一 些 地 方 ， 特 别 是 边疆 各 地 州 少数 民 
族 分 布地 区 最 重要 的 ， 甚 至 是 唯一 的 自然 保护 地 〈 罗 鹏 等 ，2000) 。 

随 着 人 口 的 增长 和 经 济 的 发 展 ， 过 去 大 面积 而 连续 的 自然 生境 逐渐 缩小 并 破 
碎 化 ， 自 然 森 林 植 被 在 迅速 地 减少 ， 导 致 生物 多 样 性 的 大 量 流失 。 在 全 球 性 的 生 
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态 环境 退化 和 生物 多 样 性 迅速 丧失 的 严峻 形势 下 ， 仍 有 许多 重要 的 原始 植被 类 
型 、 植 物 群 落 和 物种 得 以 在 圣 境 中 保留 下 来 。 例 如 《云南 植被 》 所 记载 的 云南 热 
带 雨 林 植 被 型 中 ， 以 箭 毒 木 、 龙 果 和 橄榄 为 标志 的 云南 特有 的 干 性 季节 性 雨林 植 
被 亚 型 ， 目 前 仅 保存 在 西双版纳 山 间 盆地 周围 部 分 “龙山 ”上 ;， 以 肉 托 果 Seme- 
carpus reticulata, Kitt Dysoxylum spicatum, YAR. HRGAREH BY 
山地 雨林 植被 亚 型 ， 也 只 在 西双版纳 昆 满 、 昆 罕 等 地 的 一 些 龙山 上 得 到 较 好 的 保 
存 ; 以 云南 龙 脑 香 Dipterocar pus retusus, ~Y¥4 Hopea mollissima Flpe MH H. 
jianshu 为 标志 的 中 国内 地 湿热 性 质 最 强 的 湿润 雨林 植被 亚 型 ， 也 仅 在 汗 东 南河 

口 、 屏 边 大 围 山 自然 保护 区 内 的 龙山 上 有 少量 保存 。 

信仰 文 化 对 生物 多 样 性 的 保护 作用 ， 不 止 是 对 某 些 孤 立 物种 或 只 体现 在 物种 
水 平 〈 如 神 树 、 神 兽 崇 拜 ) 上 ， 它 通过 圣 境 及 圣 境 自然 保护 体系 的 建立 和 维护 ， 
可 在 物种 、 群 落 、 生 态 系统 直至 景观 水 平 多 个 层次 发 挥 作用 ， 对 区 域 自然 环境 状 
况 和 生物 多 样 性 管理 发 挥 着 综合 和 这 刻 的 影响 。 在 长 期 发 展 和 演变 过 程 中 ， 圣 境 
已 成 为 各 民族 文化 和 历史 不 可 分 割 的 一 部 分 ， 成 为 民族 传统 文化 的 集中 保护 和 物 
质 化 体现 ， 是 民族 文化 认同 和 民族 团结 的 纽带 〈 颜 思 文 等 ，1995) 。 


7.3.4 生物 多 样 性 与 文化 多 样 性 是 相互 依存 、 协 同 共存 的 关系 


传统 知识 和 文化 是 建立 在 生物 多 样 性 的 基础 之 上 ， 其 形成 和 发 展 均 依 赖 于 环 
境 条 件 和 生物 多 样 性 ， 有 什么 样 的 环境 条 件 和 生物 多 样 性 类 型 、 组 成 与 结构 ， 就 
会 产生 并 形成 与 之 相 适 应 的 传统 知识 文化 ， 同 时 传统 知识 文化 又 对 环境 和 生物 多 
样 性 的 组 成 、 结 构 与 功能 产生 着 深刻 的 影响 并 发 挥 着 综合 的 作用 。 这 种 关系 是 一 
种 由 人 类 意识 与 自然 物质 世界 在 长 期 相互 作用 协同 发 展 过 程 中 不 断 调整 适应 、 在 
人 与 自然 之 间 建 立 起 来 的 达到 相对 动态 平衡 稳定 的 系统 ， 两 者 之 间 存 在 着 相互 依 
存 协同 发 展 的 关系 。 人 类 对 自然 的 作用 、 对 生物 多 样 性 的 采集 知识 、 对 资源 的 利 
用 和 管理 都 依赖 于 文化 多 样 性 。 反 过 来 ， 生物 多 样 性 的 存在 使 文化 多 样 性 的 形成 
和 发 展 成 为 可 能 ， 保 护 生 物 多 样 性 通常 有 助 于 加 强 文 化 多 样 性 的 完整 性 
(Walter，1993) 。 当 生物 多 样 性 发 生变 化 时 文化 多 样 性 也 就 相应 地 发 生变 化 ; 反 
之 文化 多 样 性 发 生 改 变 时 必然 对 生物 多 样 性 发 生 显著 的 影响 和 作用 。 这 正 是 由 于 
民族 传统 文化 是 特定 的 人 群 ， 生 活 在 具有 相似 的 地 理 环 境 和 生物 多 样 性 条 件 的 一 
定 区 域 范围 内 形成 的 本 地 化 的 文化 ， 是 原 住 居民 长 期 与 其 生存 的 自然 地 理 环 境 和 
生物 多 样 性 相互 作用 的 产物 。 它 是 联系 人 类 与 自然 生态 系统 的 纽带 ， 通 过 这 个 纽 
带 在 当地 人 和 群 与 环境 和 生物 多 样 性 之 间 建 立 了 某 种 可 见 的 或 不 可 见 的 动态 平衡 关 
系 。 这 种 关系 可 能 由 于 内 部 因素 〈 如 人 口 增长 结构 等 ) 和 外 部 因素 变化 而 发 生 改 
变 。 内 部 因素 变化 时 在 一 定 程 度 上 可 以 通过 自我 调节 机 制 继续 维持 这 种 平衡 关 
ARs 而 外 部 因素 发 生变 化 时 往往 不 能 通过 自我 调节 维持 平衡 。 特 别 当 外 部 因素 以 
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强大 的 力量 介入 ， 并 打破 地 理 上 的 隔离 时 ， 人 与 自然 之 间 的 平衡 也 就 被 打破 ， 最 
初 的 表现 形式 就 是 联系 人 与 自然 之 间 的 “纽带 ”破裂 ， 文 化 多 样 性 消失 ， 紧 接着 
的 就 是 由 此 而 导致 的 生物 多 样 性 的 衰减 和 生态 环境 的 破坏 。 

目前 一 些 不 适应 的 发 展 策略 和 全 球 化 〈globalization) 进程 ， 加 剧 了 主流 文 
化 对 地 方 传统 文化 的 冲击 ， 导 致 了 很 多 地 方 传统 文化 的 消失 和 文化 多 样 性 的 减 
少 。 许 多 民间 继承 积累 了 几 百 年 甚至 上 千年 的 传统 知识 Cindigenous knowl- 
edge) 在 流失 ， 对 生物 多 样 性 利用 、 管 理 和 保护 的 传统 方法 〈indigenous meth- 
odology) 在 消失 , 农 、 林 、 牧 、 渔 业 谱 日 趋 狭 窗 和 资源 利用 管理 模式 单一 化 ， 
加 剧 了 当地 社区 对 外 部 的 依赖 性 的 同时 ， 对 当地 生物 多 样 性 保护 和 社会 稳定 与 
可 持续 发 展 造成 了 负面 影响 。 特 别 在 一 些 自然 环境 条 件 特殊 ， 生 物 多 样 性 资源 
和 传统 文化 内 涵 都 很 丰富 的 少数 民族 聚居 的 边远 贫困 山区 ， 当 地 传统 文化 的 改 
变 、 传 统 知识 的 流失 ， 伴 随 着 自然 生境 的 破坏 和 生物 多 样 性 减少 ; 反 过 来 ， 这 
个 支撑 文化 多 样 性 的 自然 生态 系统 的 破坏 和 生物 多 样 性 的 减少 进一步 加 剧 了 传 
统 知 识 文 化 的 丧失 、 文 化 遗产 的 破坏 和 民族 文化 特征 的 消失 ， 而 且 这 种 改变 常 
常 是 不 可 道 的 。 这 种 伴随 现象 在 许多 地 方 已 经 发 生 ， 而 且 现 在 还 能 经 常见 到 ， 
充分 说 明了 文化 多 样 性 与 生物 多 样 性 之 间 是 紧密 联系 在 一 起 的 ， 是 相互 依赖 、 
协同 共存 的 关系 。 传 统 的 生态 学 理论 常常 把 人 看 作 是 对 生物 多 样 性 和 自然 生态 
系统 的 外 部 干扰 因素 ， 而 没有 把 人 和 文化 看 作 与 之 相互 作用 的 有 机 组 成 部 分 。 
然而 ， 大 量 事 实证 明 ， 人 和 人 类 文化 不 仅 干扰 和 影响 着 生物 多 样 性 ， 还 对 生物 
多 样 性 加 入 了 新 的 结构 和 功能 ， 使 生物 多 样 性 具有 “文化 特性 ”。 生物 多 样 性 
不 仅 有 其 自然 属性 ， 而 且 也 有 明显 的 社会 和 文化 属性 。 因 此 ， 应 该 把 生物 多 样 
性 和 文化 多 样 性 的 关系 看 作 是 一 个 反馈 环 中 相互 影响 ， 相 互 作 用 的 一 个 整体 
(iS, 2000), 

中 国 各 民族 人 民 在 长 期 的 社会 历史 发 展 进程 中 ， 不 断 地 认识 自然 ， 调 整 适 
应 所 处 的 自然 地 理 环境 ， 发 掘 、 利 用 和 管理 生物 多 样 性 资源 ， 与 自然 界 相互 依 
存 协 调 发 展 ， 创 造 和 发 展 了 丰富 的 物质 文化 和 精神 文化 。 这 些 文化 是 与 特定 的 
社会 组 织 结 构 、 地 理 环 境 、 生 物 多 样 性 相 结合 ， 并 通过 相关 的 生产 与 文化 实践 
活动 ,不断 地 作用 于 自然 环境 中 的 生物 多 样 性 。 这 种 文化 与 自然 环境 和 生物 多 
样 性 相互 作用 的 结果 ， 构 成 了 丰富 的 民族 文化 多 样 性 -生物 多 样 性 景观 ， 不 但 
形成 了 特定 区 域 的 特定 的 文化 -生物 景观 ， 而 且 在 一 定 程 度 上 调整 和 改变 了 人 
类 生态 系统 的 结构 和 功能 ， 并 通过 这 样 的 形式 ， 使 精神 属性 的 文化 与 物质 属性 的 
自然 地 理 环境 和 生物 多 样 性 相互 结合 起 来 成 为 一 个 整体 而 达到 了 统一 〈 图 7-1， 
图 7-2) 。 


- 214 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


第 一 作用 力 


初级 行为 方式 


多 样 化 行为 方式 


可 持续 作用 力 
图 7-1 传统 文化 形成 与 生物 多 样 性 的 相互 作用 


io on oi el eee 


图 7-2 生物 多 样 性 与 文化 多 样 性 的 协同 共存 关系 


7.4 关于 文化 多 样 性 在 生物 多 样 性 保护 策略 中 的 思考 


在 保护 和 发 展 实践 中 ， 人 们 逐渐 认识 到 仅 依靠 现 有 保护 体系 和 保护 理论 ， 已 
不 能 满足 当今 在 更 大 范围 和 更 深层 次 上 保护 生物 多 样 性 的 需要 。 据 Pelink 
(1996) 的 估计 ， 目 前 至 少 有 60%% 以 上 自然 和 农业 生物 多 样 性 实际 存在 于 现 有 自 
然 保 护 区 之 外 ， 而 且 生 物 多 样 性 丰富 地 区 多 集中 在 少数 民族 居住 的 生态 脆弱 的 边 
远 贫困 山区 ， 加 上 山地 民族 文化 与 特定 山地 环境 的 紧密 联系 和 他 们 在 生活 生产 上 
高 度 依 赖 于 山地 资源 ， 这 些 地 区 生物 多 样 性 保护 有 着 更 为 复杂 的 自然 、 社 会 和 文 
化 背景 。 面 对 这 种 现实 ， 如 果 停 留 在 依靠 法 律 、 法 规 的 强制 作用 和 宣传 教育 的 僵 
论 作 用 的 层面 上 ， 来 要 求 公众 参与 自然 保护 ， 必 将 事倍功半 〈 刘 望 德 ，1996)， 
甚至 还 容易 引起 保护 与 发 展 的 冲突 。 因 此 ， 特 别 需 要 一 种 与 当地 社会 、 经 济 和 文 
化 特征 相 适 应 的 ， 当 地 社区 愿意 积极 主动 参与 的 可 持续 保护 和 发 展 策略 。 很 显 
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然 ， 发 掘 原 住 居民 祖祖辈辈 在 与 自然 交往 的 实践 活动 中 总 结 积累 有 利于 生物 资源 
保护 利用 与 管理 的 乡土 知识 方法 ， 以 及 各 民族 传统 文化 中 对 生物 多 样 性 保护 与 可 
持续 利用 有 积极 意义 的 公众 信念 和 信仰 ， 并 将 其 作为 这 些 特定 区 域 生 物 多 样 性 保 
护 与 可 持续 发 展 策略 的 主要 内 容 之 一 ， 无 疑 能 极 大 地 调动 广大 民族 群众 自觉 参与 
保护 的 积极 性 。 现 代 自然 保护 的 内 容 是 多 样 的 ， 决 定 了 保护 的 形式 也 必然 是 多 样 
化 的 ， 不 同 民族 历史 形成 并 保持 千 余 年 的 信念 和 信仰 ， 深 刻 地 影响 着 地 理 上 封 
闭 、 经 济 上 欠 发 达 的 少数 民族 群众 的 行为 。 从 这 些 意义 上 来 说 ， 利 用 乡土 知识 和 
文化 信仰 来 加 强 当 今 自 然 保 护 是 现代 自然 保护 事业 的 重要 策略 之 一 。 

目前 ， 中 国 所 实行 的 自然 保护 政策 基本 上 是 抢救 性 的 保护 政策 ， 在 各 种 保护 
政策 制度 中 主要 强调 了 当地 社区 对 保护 区 的 影响 ， 而 很 少 关注 保护 区 建立 给 社区 
和 原 住民 带 来 的 影响 ， 且 盲目 地 认为 原 住民 传统 的 资源 利用 和 管理 方式 是 低 效 率 
和 不 “科学 ”的 ， 是 当地 生态 破坏 的 主要 原因 ， 并 用 “现代 ”技术 和 管理 予以 替 
代 。 由 此 导致 了 保护 区 与 周边 社区 之 间 的 冲突 ， 其 中 需要 通过 协商 方式 解决 的 许 
多 问题 往往 又 被 简单 化 地 以 行政 方式 解决 ， 从 而 使 冲突 加 剧 。 如 偷 猎 次 做、 开垦 
等 食 保 护 区 、 破 坏 保 护 设 施 的 现象 时 有 发 生 ， 身 处 一 线 的 保护 区 管理 人 员 感 到 
“保护 工作 陷 人 了 人 民 战 争 的 汪洋 大 海 之 中 ?。 究 其 原因 ， 保 护 区 管理 部 门 重点 强 
调 有 关 保 护 的 法 律 法 规 和 现代 科学 管理 的 措施 和 方法 ， 忽 视 了 当地 社区 传统 生产 
实践 中 积累 的 乡土 知识 和 传统 资源 管理 (indigenous management) 的 方法 ， 使 
农 、 林 、 牧 、 渔 业 谱 日 趋 狭 守 以 及 资源 利用 和 管理 模式 单一 化 ， 给 当地 生物 多 样 
性 保护 、 社 会 稳定 与 可 持续 发 展 造成 了 负面 影响 ， 出 现 上 述 问题 的 原因 既 有 体 
制 、 政 策 、 社 会 经 济 、 环 境 原因 ， 也 有 资金 、 技 术 等 方面 的 原因 。 在 增加 投入 、 
加 强生 物 多 样 性 基础 科学 研究 的 同时 ， 还 要 结合 中 国 特别 是 西部 边远 少数 民族 地 
区 的 特殊 情况 ， 引 入 一 些 新 观念 和 新 方法 ， 即 在 现 有 的 生物 资源 保护 的 基础 上 ， 
制定 更 加 综合 、 更 具有 广泛 参与 性 、 与 特定 社会 和 文化 相 协调 的 保护 与 发 展 策 
略 。 就 此 ， 有 必要 而 且 也 必须 对 山区 民族 文化 与 山地 生物 多 样 性 的 相互 作用 关系 
有 更 加 深入 的 认识 和 理解 。 

由 于 生物 多 样 性 保护 的 目标 是 通过 不 减少 基因 与 物种 多 样 化 或 不 毁坏 重要 生 
境 和 生态 系统 的 方式 保护 和 利用 生物 资源 以 保护 生物 多 样 性 的 持续 发 展 ， 所 以 任 
何 生物 多 样 性 保护 策略 也 都 必须 具有 广大 的 规模 CWRI et al.,1993) 。 传 统 知识 
和 文化 包含 有 保护 自然 界 物种 及 其 生存 环境 的 深厚 内 涵 ， 对 特定 区 域 的 生物 多 样 
性 保护 ， 生 物资 源 的 管理 及 开发 利用 产生 着 可 见 或 不 可 见 的 重要 作用 ， 应 该 采取 
多 种 策略 把 这 些 优秀 的 民族 乡土 知识 和 文化 作为 生物 多 样 性 保护 的 一 种 特殊 的 力 
量 ， 纳 入 生物 多 样 性 保护 的 行动 计划 ， 并 将 其 应 用 于 保护 与 发 展 策略 的 制定 中 。 
在 一 个 有 丰富 的 乡村 居民 文化 多 样 性 的 国度 ， 不 将 文化 这 一 特征 包含 在 内 就 很 难 
制定 出 有 效 的 生物 多 样 性 保护 政策 。 当 地 居民 是 保护 区 内 外 生物 资源 命运 的 最 终 
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主宰 者 ， 也 是 当地 生物 多 样 性 最 直接 的 利益 相关 者 ， 是 利用 和 保护 生物 多 样 性 的 
大 众 力量 ， 他 们 参与 保护 和 管理 工作 能 够 改变 以 保护 管理 机 构 为 主 的 强制 性 管理 
方式 为 以 社区 群众 为 主 的 主动 、 自 觉 的 保护 行为 ， 只 有 当地 社区 获得 其 应 得 的 利 
益 并 在 管理 其 生物 资源 中 起 到 更 为 重要 的 作用 时 ， 地 方 的 生物 多 样 性 保护 才能 
实现 。 

人 类 对 自然 界 的 认识 利用 和 保护 存在 两 个 知识 体系 ， 在 人 类 社会 早期 ， 乡 土 
知识 体系 对 人 类 适应 自然 环境 和 利用 自然 资源 ， 推 动 社会 向 前 发 展 起 到 了 主导 作 
用 。 在 科学 技术 高 速 发 展 的 今天 ， 现 代 科 学 技术 对 社会 发 展 起 到 了 主导 作用 ， 但 
由 于 不 同 地 区 之 间 上 自然 地 理 环 境 和 文化 背景 不 同 ， 社 会 经 济 发 展 水 平 存 在 很 大 差 
距 ， 建 立 在 现代 科学 技术 和 行政 法 律 法 规 基 础 上 的 现代 保护 管理 体系 还 不 能 完全 
取代 传统 知识 体系 所 发 挥 的 保护 作用 。 特 别 在 一 些 少数 民族 聚居 的 边远 贫困 山 
区 ， 生 物 多 样 性 相对 较 丰 富 ， 传 统 知 识 在 指导 当地 居民 对 资源 利用 管理 过 程 中 起 
着 调适 的 作用 ， 客 观 上 对 这 些 地 区 的 生态 环境 和 生物 多 样 性 保护 起 着 重要 作用 。 
保护 民族 乡土 文化 、 充 分 利用 这 些 乡 土 文化 的 力量 来 保护 生物 多 样 性 是 对 现代 保 
护 体 系 的 重要 补充 ， 同 时 也 是 现代 自然 保护 体系 的 重要 组 成 部 分 。 在 社区 和 原 住 
居民 乡土 文化 特别 是 信仰 文化 所 形成 的 乡土 知识 保护 体系 的 基础 上 ， 在 保护 工作 
者 与 地 方 基层 行政 组 织 的 帮助 下 ， 进 一 步 制定 出 更 加 综合 性 和 更 具 广 泛 参 与 性 、 
与 当地 的 民族 文化 和 社会 经 济 发 展 相 协调 的 保护 与 发 展 策略 ， 建 立 起 由 社区 负责 
管理 的 乡村 自然 保护 地 。 国 家 和 地 方 保护 管理 机 构 将 其 纳入 到 区 域 自 然 保护 的 总 
体 规 划 和 管理 目标 中 ， 让 两 类 自然 保护 体系 在 不 同 的 层面 、 从 不 同 的 角度 、 以 不 
同 的 功能 和 作用 ， 共 同 协 商 保护 决策 和 管理 措施 ， 把 保护 目标 和 保护 效果 与 利益 
相关 者 的 利益 、 贡 献 、 承 诺 和 责任 紧密 地 结合 在 一 起 。 这 种 社区 参与 式 的 管理 机 
制 ， 有 利于 化 解 管理 部 门 与 社区 的 冲突 ， 符 合 利益 相关 者 的 愿望 ， 应 成 为 当今 生 
物 多 样 性 与 自然 保护 的 新 趋势 。 
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C1) 文化 多 样 性 与 生物 多 样 性 和 自然 地 理 环 境 多 样 性 是 密 不 可 分 的 整体 ， 三 
者 之 间 紧 密 联 系 、 彼 此 依存 、 相 互 作 用 、 协 同 进 化 。 它 们 是 地 球 上 自然 环境 - 生 
物 世 界 - 人 类 社会 三 大 部 分 相互 融合 、 共 同 发 展 的 历史 进程 。 人 类 文化 是 联系 这 
三 大 部 分 的 纽带 ， 它 的 形成 和 发 展 是 源 于 人 类 与 自然 的 基本 关系 ， 它 在 地 球 环 
境 、 生 物 和 人 类 社会 发 展 中 起 着 不 可 低 佑 的 影响 和 作用 。 

(2) 不 同 的 环境 条 件 与 生物 资源 的 类 型 及 多 样 性 程度 决定 着 人 类 生活 、 生 产 
的 方式 ， 并 直接 或 间接 地 影响 着 社会 发 展 的 方向 与 速度 。 另 外 ， 人 类 在 适应 所 处 
自然 环境 和 利用 资源 的 过 程 中 ， 也 在 根据 所 处 的 自然 物质 环境 的 性 质 和 特点 等 各 
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种 反馈 信息 ， 积 极 主动 地 进行 思维 活动 ， 发 挥 出 人 的 主观 能 动 性 ， 不 断 调 整 适应 
环境 的 方式 和 利用 资源 的 手段 ， 以 谋求 在 一 定时 空 内 实现 与 环境 和 谐 共处 、 协 调 
发 展 。 这 实质 上 就 是 人 类 文化 的 行为 。 整 个 人 类 对 自然 环境 的 社会 生态 适应 和 对 
自然 资源 开发 利用 的 过 程 ， 也 就 是 人 类 文化 形成 的 过 程 。 

(3) 目前 在 一 些 自然 地 理 环境 特殊 、 经 济 发 展 水 平 较 低 ， 但 传统 文化 内 涵 丰 
富 的 少数 民族 地 区 ， 传 统 知识 体系 在 维护 自然 生态 环境 、 利 用 和 管理 生物 多 样 性 
资源 中 起 到 主导 作用 。 传 统 知 识 文化 作为 指导 原 住 居民 实践 活动 的 人 类 与 自然 界 
关系 的 经 验 总 结 ， 是 人 类 对 自然 环境 和 生物 多 样 性 的 第 一 作用 力 ， 是 人 类 社会 中 
不 可 忽视 的 大 众 力量 。 

(4) 人 类 对 自然 界 的 认识 、 利 用 和 保护 存在 着 两 个 知识 体系 ， 在 人 类 社会 的 
早期 ， 传 统 知识 体系 对 人 类 适应 所 处 自然 环境 、 利 用 自然 资源 、 推 动人 类 社会 历 
史 向 前 发 展 起 到 了 主导 作用 。 在 科学 技术 高 速 发 展 的 今天 ， 现 代 科学 技术 对 社会 
发 展 起 到 了 主导 作用 ， 但 由 于 不 同 地 区 之 间 自 然 地 理 环境 和 文化 背景 不 同 ， 社 会 
经 济 发 展 水 平 存在 很 大 差距 ， 建 立 在 现代 科学 技术 和 行政 法 律 法 规 基础 上 的 现代 
保护 管理 体系 还 不 能 完全 取代 传统 知识 体系 所 发 挥 的 保护 作用 。 特 别 在 一 些 少数 
民族 聚居 的 边远 贫困 山区 ， 生 物 多 样 性 相对 较 丰 富 ， 传 统 知 识 在 指导 当地 居民 对 
资源 利用 管理 过 程 中 起 着 调适 的 作用 ， 客 观 上 对 这 些 地 区 的 生态 环境 和 生物 多 样 
性 保护 起 着 重要 作用 。 保 护 民族 传统 文化 ， 充 分 利用 传统 文化 的 力量 来 保护 生物 
多 样 性 是 对 现代 保护 体系 的 重要 补充 ， 同 时 也 是 现代 自然 保护 体系 的 重要 组 成 
部 分 。 
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现代 自然 保护 的 内 容 是 多 样 的 ， 这 就 决定 了 保护 的 形式 也 必然 是 多 样 化 的 。 
不 同 民族 历史 形成 并 保持 千 余 年 的 信念 和 信仰 ， 深 刻 地 影响 着 人 们 的 行为 ， 特 别 
在 地 理 封闭 、 经 济 落 后 的 少数 民族 地 区 。 从 这 些 意义 上 来 说 ， 利 用 传统 知识 和 文 
化 信仰 来 增强 当今 自然 保护 是 现代 自然 保护 事业 的 合理 途径 之 一 。 


8.1 当前 生物 多 样 性 管理 中 存在 的 主要 问题 


近 十 年 来 ， 中 国 在 生物 多 样 性 保护 方面 做 出 了 巨大 的 努力 。1994 年 6 月 正 
式 发 布 并 开始 实施 《中 国生 物 多 样 性 保护 行动 计划 》， 并 且 在 1995 年 7 月 ， 由 国 
务 院 正式 发 文 组 织 实施 的 《中 国 21 世纪 议程 》 中 ， 把 生物 多 样 性 作为 其 中 重要 
内 容 之 一 。 从 政府 到 社会 各 界 对 生物 多 样 性 保护 与 持续 利用 的 重视 程度 达到 了 空 
前 的 高 度 。 然 而 ， 云 南 作 为 中 国 〈 乃 至 世界 ) 生物 多 样 最 为 丰富 、 重 要 类 和 群 分 布 
最 为 集中 的 关键 地 区 之 一 ， 在 保护 生物 多 样 性 呼声 日 益 高 涨 和 经 济 发 展 不 断 加 快 
的 形势 下 ， 承 受 着 前 所 未 有 的 双重 压力 。 

从 生态 经 济 和 社会 的 可 持续 发 展 的 角度 看 ， 目 前 生物 多 样 性 保护 的 措施 和 发 
展 思路 还 有 待 进一步 完善 。 


8.1.1 自然 保护 区 管理 体制 不 顺 ， 保 护 效能 不 高 


建立 自然 保护 区 已 被 证 明 是 中 国 自 然 保护 事业 最 重要 的 举措 ， 是 保护 生物 多 
样 性 最 有 效 的 措施 之 一 。 然 而 由 于 中 国 自 然 保 护 区 是 在 高 度 行政 指令 下 建立 的 ， 
其 中 许多 是 通过 业务 主管 部 门 建立 和 管理 的 ， 体 制 上 缺少 当地 社区 群众 的 支持 和 
参与 。 缺 乏 与 当地 经 济 发 展 的 联系 成 为 这 些 自然 保护 区 在 体制 上 的 先天 不 足 ， 面 
对 大 量 社区 问题 ， 保 护 区 机 构 无 系统 的 政策 和 法 律 规定 而 无 力 解决 。 同 时 ， 缺 少 
有 效 的 组 织 机 构 站 在 自然 保护 与 当地 经 济 发 展 的 结合 点 上 行使 协调 职能 ， 致 使 各 
级 部 门 间 相互 推 姜 ， 责 、 权 、 利 关系 不 清 ， 投 资 渠道 、 山 林 权 属 、 有 关 优 惠 政策 
得 不 到 解决 ， 保 护 区 除 少数 几 个 国家 级 外 ， 多 数 在 管理 工作 上 处 于 极度 困难 之 
中 ， 造 成 现 有 自然 保护 体系 效能 不 高 ， 不 能 适应 目前 在 更 广 范围 内 对 生物 多 样 性 
进行 保护 的 迫切 需要 。 许 多 保护 区 存在 严重 的 侵占 、 蚕 食 、 偷 猎 、 非 法 贸易 等 。 


第 8 章 云南 生物 多 样 性 保护 的 策略 方法 与 重点 。219 。 


8.1.2 保护 目标 与 资源 合理 利用 的 矛盾 未 能 很 好 解决 


目前 中 国 的 生物 多 样 性 与 自然 保护 工作 面临 着 巨大 的 人 口 压 力 和 对 资源 利用 
的 需求 。 最 具 代 表 性 的 就 是 自然 保护 区 与 周边 社区 普遍 存在 着 各 式 各 样 的 和 不 同 
程度 的 资源 利用 与 保护 的 矛盾 。 然 而 ， 中 国 现行 的 森林 生态 系统 类 型 自然 保护 区 
的 管理 是 以 保护 区 内 野生 动 植物 和 栖息 地 为 主要 管理 目标 的 封闭 式 绝对 性 保护 ， 
这 极 大 地 增加 了 保护 的 难度 。 问 题 的 关键 就 出 在 自然 保护 区 管理 的 指导 思想 和 管 
理 目标 上 。 由 于 有 的 政策 在 强调 生物 多 样 性 与 自然 保护 时 忽视 了 原 住 居 民 合 理 的 
利益 需求 ， 对 社区 问题 的 管理 在 保护 区 功能 和 保护 区 机 构 职能 中 都 没有 给 予 足够 
的 重视 和 明确 的 目标 设 定 ， 这 样 一 个 与 保护 成 效 紧密 相关 的 重要 问题 没有 充分 地 
考虑 在 自然 保护 区 管理 目标 之 内 ， 不 能 不 说 是 政策 上 的 一 大 缺陷 。 如 何在 保护 的 
前 提 下 ， 科 学 合理 地 利用 可 用 资源 ， 根 据 资源 特点 和 优势 适度 开展 生产 经 营 活 
动 ， 把 人 保护、 研究、 生产、 旅游 等 有 机 结合 起 来 ， 把 生态 和 经 济 目标 统一 起 来 ， 
把 封闭 式 的 单一 管 护 型 变 为 开放 式 半 开放 式 的 多 功能 管 护 型 ， 使 资源 保护 和 利用 
真正 协调 起 来 ， 建 设 双 向 性 生态 经 济 型 自然 保护 区 ， 是 今后 中 国 自 然 保 护 区 管理 
中 十 分 值得 研究 的 一 个 主要 问题 。 


8.1.3 保护 区 与 社区 的 矛盾 冲突 ， 使 保护 措施 不 能 发 挥 应 有 作用 


到 目前 为 止 ， 中 国 所 实行 的 自然 保护 政策 基本 上 是 抢救 性 的 保护 政策 ， 绝 大 
多 数 自然 保护 区 机 构 处 于 自 上 而 下 的 强制 管理 体制 中 。 在 强制 管理 体制 下 的 当地 
社区 居民 往往 处 于 被 动 或 与 保护 区 对 立 的 地 位 ， 不 利于 协调 与 当地 经 济 发 展 的 矛 
盾 。 在 各 种 保护 政策 制度 中 主要 注意 了 当地 社区 对 保护 区 的 影响 ， 而 很 少 注意 保 
护 区 建立 给 社区 和 原 住 居民 带 来 的 影响 ;保护 管理 的 措施 和 手段 ， 主 要 从 限制 或 
禁止 出 发 的 ， 在 实施 中 也 较为 机 械 和 单一 化 。 同 时 ， 盲 目地 认为 原 住 居民 传统 的 
资源 利用 和 管理 主要 是 低 效 率 和 不 “科学 ”的 ， 是 当地 生态 破坏 的 主要 原因 “〈 许 
建 初等 ，2000) ， 必 须 加 以 限制 或 禁止 ， 并 用 “现代 ”技术 和 管理 予以 替代 。 由 
于 很 少 考虑 和 照顾 到 保护 区 周边 社区 的 切身 经 济 利益 ， 并 对 当地 民族 传统 文化 的 
重视 不 足 ， 寻 致 了 保护 区 与 社区 之 间 的 冲突 。 由 于 缺少 社区 参与 式 管理 的 有 效 机 
制 ， 保 护 区 与 社区 之 间 需 要 通过 协商 方式 解决 的 许多 问题 往往 被 简单 化 地 以 行政 
方式 解决 ， 不 但 不 利于 化 解 矛 盾 和 冲突 ， 反 而 加 剧 了 矛盾 。 偷 狂 盗 伐 、 开 明 短 食 
保护 区 、 破 坏 保 护 设施 的 现象 时 有 发 生 ， 屡 禁 不 止 ， 使 许多 保护 项 目 不 能 产生 应 
有 效果 。 身 处 一 线 的 社区 群众 和 保护 区 管理 人 员 都 深 感 困惑 ， 保 护 区 管理 人 员 感 
到 “保护 工作 陷 人 了 人 民 战 争 的 汪洋 大 海 之 中 ”( 韩 念 勇 ，2001) 。 
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8.1.4 保护 与 发 展 之 间 的 矛盾 日 益 突出 


中 国 近 几 十 年 来 经 济 的 高 速 发 展 主 要 是 建立 在 大 量 消耗 自然 资源 的 基础 上 ， 
而 这 是 自然 保护 必然 面临 的 一 个 基本 问题 。 这 一 秘 盾 在 西南 边远 地 区 尤为 突出 。 
西部 是 中 国生 物 多 样 性 最 丰富 、 重 要 类 和 群 分 布 最 为 集中 、 最 需要 保护 的 地 区 。 但 
同时 又 是 对 资源 依赖 程度 高 、 经 济 尚 不 发 达 、 贫 困 面 大 、 最 需要 发 展 的 地 区 ， 特 
别 是 云南 作为 生物 资源 大 省 ， 其 生物 资源 的 利用 是 今后 相当 长 一 段 时 间 内 谋求 发 
展 的 重要 条 件 。 在 保护 生物 多 样 性 呼声 日 益 高 涨 和 经 济 发 展 不 断 加 快 的 形势 下 ， 
承受 着 未 来 保护 和 发 展 的 双重 压力 。 要 加 大 生物 多 样 性 保护 力度 ， 势 必 会 在 一 定 
程度 上 制约 地 区 经 济 的 发 展 。 如 何 实现 云南 生物 多 样 性 在 国内 外 高 度 重 视 和 关注 
下 得 到 有 效 保护 ， 同 时 又 能 在 国家 “西部 大 开发 ”战略 决策 和 云南 建设 “绿色 经 
济 强 省 ”的 战略 目标 中 发 挥 重 要 作用 ， 是 云南 可 持续 发 展 战 略 研究 中 最 重要 的 
问题 。 


8.1.5 不 适当 的 发 展 策略 导致 了 地 方 文化 多 样 性 的 消失 


保护 区 管理 部 门 重点 强调 有 关 保 护 的 法 律 法 规 和 现代 科学 的 管理 措施 和 方 
法 ， 忽 视 了 当地 社区 祖祖辈辈 传统 的 生活 生产 方式 和 传统 知识 〈indigenous 
knowledge) ， 致 使 传统 管理 (indigenous management) (Darrell, 1993) 的 方法 
在 流失 ， 农 、 林 、 牧 、 渔 业 谱 日 趋 狭 窗 和 资源 利用 、 管 理 模式 单一 化 ， 在 加 剧 了 
社区 对 外 部 依赖 性 的 同时 ， 对 当地 生物 多 样 性 保护 和 社会 稳定 与 可 持续 发 展 造成 
负面 影响 。 

这 些 负 面 影响 产生 的 原因 既 有 体制 、 政 策 、 社 会 经 济 、 环 境 因 素 ， 也 有 资 
金 、 技 术 等 方面 的 因素 。 从 多 年 的 保护 和 发 展 实践 中 ， 人 们 逐渐 认识 到 ， 依 靠 现 
有 的 保护 体系 和 保护 理论 ， 已 不 能 满足 当今 在 更 大 范围 和 更 深层 次 上 保护 生物 多 
样 性 的 需求 。 依 靠 国家 和 地 区 的 法 律 法 规 、 政 府 的 行政 职能 和 现行 保护 管理 措 
施 ， 也 被 证 明 不 是 一 种 十 分 有 效 和 可 行 的 选择 。 显 然 ， 除 了 增加 投入 、 加 强生 物 
多 样 性 基础 科学 研究 ， 还 要 针对 目前 存在 的 主要 问题 ， 认 真 研 究 中 国生 物 多 样 性 
保护 和 可 持续 发 展 策略 ， 结 合 中 国 特别 是 西南 边远 的 少数 民族 地 区 的 特殊 情况 ， 
引入 一 些 新 的 观念 和 方法 ， 即 在 现 有 的 生物 资源 保护 的 基础 上 ， 制 定 更 加 综合 、 
更 具有 广泛 参与 性 、 与 特定 社会 和 文化 相 协调 的 保护 与 发 展 策略 。 

中 国 自 然 保 护 区 面积 的 80%% 在 中 国 西部 地 区 ， 大 约 1/4 的 保护 区 在 国家 标 
准 的 贫困 县 ， 多 处 在 贫困 与 环境 问题 的 夹击 当中 。 在 中 国 的 西部 地 区 居住 着 40 
多 个 少数 民族 ， 占 中 国 总 人 口 的 14%。 由 于 历史 和 自然 的 原因 ， 各 民族 在 社会 、 
文化 和 经 济 发 展 方面 存在 很 大 差异 。 因 此 ， 西 部 山区 同时 具有 多 民族 、 多 文化 、 
自然 资源 丰富 、 经 济贫 困 、 生 态 脆弱 等 多 个 特性 ， 加 上 山地 民族 文化 与 特定 山地 
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环境 的 紧密 联系 ， 当 地 居民 的 生计 和 经 济 发 展 高 度 依赖 于 山地 目 然 资源 ， 这 些 地 
区 的 生物 多 样 性 保护 有 更 为 复杂 的 自然 、 社 会 和 文化 背景 。 在 西部 大 开发 新 的 历 
史 条 件 下 ， 尤 其 需要 制定 与 当地 社会 和 文化 特征 相互 适应 的 、 当 地 社区 积极 主动 
参与 的 可 持续 保护 和 发 展 策略 。 为 建立 这 样 的 策略 ， 就 必须 对 山区 民族 文化 与 山 
地 生物 多 样 性 的 相互 作用 关系 有 更 加 深入 的 认识 和 理解 。 


8.2 应 用 传统 文化 保护 生物 多 样 性 的 策略 


生物 多 样 性 保护 的 目标 是 通过 不 减少 基因 与 物种 的 多 样 化 或 不 毁坏 重要 的 生 
境 和 生态 系统 的 方式 ， 保 护 和 利用 生物 资源 ， 以 保护 生物 多 样 性 的 可 持续 发 展 . 


8.2.1 传统 文化 应 用 于 保护 与 发 展 策略 的 制定 中 


世界 上 各 民族 在 漫长 的 社会 历史 发 展 进程 和 实践 中 ， 总 结 和 发 展 了 各 种 利用 
生物 资源 和 其 他 自然 资源 的 丰富 经 验 和 知识 ， 这 些 经 验 和 知识 是 与 特定 的 自然 地 
理 环境 、 生 物 多 样 性 组 成 和 各 民族 的 社会 文化 背景 相 适 应 的 ， 它 反映 了 特定 区 域 
自然 条 件 下 人 类 社会 与 自然 生物 系统 之 间 的 相互 作用 关系 ， 是 人 类 不 断 认 识 和 理 
解 其 地 理 环 境 、 生 物 多 样 性 和 周围 社会 经 济 、 环 境 的 知识 积累 。 这 些 传 统 知识 和 
文化 包含 有 保护 自然 界 物种 及 其 生存 环境 的 深厚 内 涵 ， 对 特定 区 域 的 生物 多 样 性 
保护 、 生 物资 源 的 管理 及 开发 利用 产生 着 可 见 或 不 可 见 的 重要 作用 ， 应 该 采取 多 
种 策略 把 这 些 优 秀 的 民族 传统 知识 和 文化 作为 生物 多 样 性 保护 的 一 种 特殊 力量 ， 
纳入 生物 多 样 性 保护 的 行动 计划 ， 并 将 其 应 用 于 保护 与 发 展 策略 的 制定 中 。 在 一 
个 有 丰富 的 乡村 居民 文化 多 样 性 的 国度 ， 不 将 文化 这 一 特征 包含 在 内 就 很 难 制 定 
出 有 效 的 生物 多 样 性 保护 政策 (Yang et al.,2003) 。 

由 于 原 住 居 民 和 地 方 社 区 传统 知识 的 发 展 和 实践 直接 来 源 于 生物 资源 的 习惯 
使 用 方式 ， 因 此 《生物 多 样 性 公约 》 第 8 条 (0j)“ 鼓 励 缔 约 国 尊重 、 保 护 和 维持 
土著 和 地 方 社区 有 关 保 护持 续 利用 的 知识 、 发 明和 实践 ， 经 拥有 者 认可 ， 促 进 更 
广泛 的 应 用 ， 并 鼓励 公平 分 享 因 利用 此 知识 、 创 新 方法 而 获得 的 好 处 。? 
(IUCN, 1997) 认识 到 许多 体现 传统 生活 方式 的 民族 和 地 方 社区 同 生 物资 源 有 密 
切 和 传统 的 依存 关系 ， 应 公平 分 享 从 利用 与 保护 生物 资源 及 持续 利用 其 组 成 部 分 
有 关 的 传统 知识 、 创 新 和 实践 产生 的 惠 益 。 

近年 来 通过 对 原 住民 族 利 用 与 管理 生物 资源 的 传统 知识 的 研究 发 现 ， 大 量 的 
民间 有 关 资 源 利用 管理 的 传统 知识 和 策略 具有 丰富 的 合理 性 和 科学 性 。 它 是 现代 
科学 知识 的 补充 ， 又 与 特定 的 自然 地 理 环境 和 文化 基础 相 适 应 ， 特 别 对 于 经 济 不 
发 达 地 区 而 言 ， 一 些 优秀 的 资源 利用 管理 和 相关 的 传统 知识 应 该 成 为 当今 制定 保 
护 与 可 持续 发 展 策略 的 重要 文化 和 社会 基础 。 
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8.2.2 把 文化 多 样 性 的 保护 纳入 生物 多 样 性 的 保护 范畴 


文化 多 样 性 与 生物 多 样 性 紧密 相连 。 人 类 对 生物 多 样 性 的 认识 、 利 用 和 管理 
都 依赖 于 文化 多 样 性 ， 文 化 多 样 性 在 保护 生物 多 样 性 的 过 程 中 具有 特殊 的 功能 和 
意义 ， 必 须 注重 保护 文化 多 样 性 在 利用 、 管 理 和 保护 生物 多 样 性 方面 的 知识 ， 并 
把 这 些 原 住 居 民 的 传统 知识 结合 社区 发 展 计 划 纳 入 到 国家 和 地 区 的 生物 多 样 性 与 
自然 保护 拟定 目标 中 去 。 

在 各 民族 传统 文化 中 有 关 生 物 多 样 性 的 利用 和 管理 的 一 部 分 实践 经 验 和 知识 
经 过 收集 、 整 理 、 研 究 和 鉴别 ， 已 为 人 们 普遍 晓 知 并 得 到 广泛 的 推广 应 用 ， 但 可 
以 肯定 地 说 绝 大 部 分 的 传统 知识 还 尚未 经 过 记录 、 整 理 和 研究 ， 仅 反映 在 原 住 拓 
民 的 日 常生 活 和 传统 习惯 之 中 ， 成 为 各 民族 一 种 独特 的 文化 形式 。 这 些 文化 形式 
对 于 生物 多 样 性 保护 与 利用 有 着 重要 的 现实 价值 和 潜在 意义 。 因 此 ， 有 待 进一步 
调查 整理 和 深入 研究 发 据 。 然 而 ， 现 今 一 些 不 适当 的 发 展 策略 和 全 球 化 进程 加 剧 
了 主流 文化 对 地 方 传 统 文化 的 冲击 ， 许 多 习惯 使 用 方式 、 传 统 知识 正在 受到 多 种 
因素 的 严重 干扰 ， 许 多 十 分 有 用 的 传统 知识 和 文化 在 还 没有 来 得 及 被 社会 学 家 和 
保护 生物 学 家 调查 研究 之 前 就 已 消失 ， 而 且 ， 这 种 意识 形态 〈 文 化 ) 的 消失 速度 
有 时 比 物 质 形 态 的 消失 速度 还 要 来 得 快 。 因 此 ， 在 那些 民族 文化 和 生物 多 样 性 同 
样 丰富 的 地 方 应 优先 关注 文化 多 样 性 的 保护 ， 以 提供 保护 生物 多 样 性 与 保护 传统 
文化 的 双重 任务 的 机 会 。 


8.2.3 促进 参与 式 管理 


中 国 现行 保护 区 管理 体制 的 主要 模式 是 通过 业务 主管 部 门 的 行政 手段 自 上 而 
下 的 强制 性 管理 ， 缺 少 当地 社区 群众 的 支持 和 参与 ， 缺 乏 与 当地 经 济 发 展 的 联 
系 。 这 种 管理 模式 的 特点 是 管理 目标 简单 明确 ， 但 实施 过 程 中 与 社区 之 间 了 矛盾 不 
断 。 困 难 重 重 ， 而 且 投入 的 成 本 很 高 。 由 于 在 强制 管理 体制 下 的 当地 社区 群众 往 
往 处 于 被 动 或 与 保护 区 对 立 的 地 位 ， 不 利于 协调 与 当地 经 济 发 展 的 矛盾 ， 反 而 经 
常 加 剧 这 一 矛盾 。 而 且 现行 法 律 、 体 制 和 生物 资源 管理 措施 几乎 不 承认 当地 居民 
的 习惯 方式 ， 而 且 未 涉及 社区 所 有 权 和 社区 争端 解决 等 社区 资源 利用 的 管理 规范 
GUCN，1997)。 尤 其 在 当今 保护 区 的 目标 和 功能 趋 于 多 元 化 、 周 边 社区 谍 求 发 
展 的 强烈 愿望 下 ， 单 纯 的 行政 管理 受到 严峻 挑战 〈 韩 念 勇 ，2001) 。 

实践 要 求 必 须 在 生物 多 样 性 与 自然 保护 管理 体制 方面 进行 变革 。 就 保护 工作 
所 面临 的 人 口 压力 和 经 济 发 展 对 资源 的 需求 而 言 ， 由 管理 机 构 和 利益 相关 者 共管 
的 社区 参与 式 管理 方式 是 我 们 最 佳 的 选择 之 一 。 原 住 居 民 是 当地 生物 多 样 性 最 直 
接 的 利益 相关 者 ， 是 利用 和 保护 生物 多 样 性 的 大 众 力量 ， 他 们 参与 保护 和 管理 工 
作 ， 能 够 变 过 去 依靠 上 级 领导 决策 的 自 上 而 下 的 行政 管理 过 程 为 自 下 而 上 的 群众 
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参与 管理 过 程 ， 能 够 变 以 保护 管理 机 构 为 主 的 强制 性 管理 方式 为 以 社区 群众 为 主 
的 主动 、 自 觉 的 保护 行为 。 地 方 生物 多 样 性 保护 主要 是 依靠 当地 社区 居民 自觉 的 
保护 行为 来 实现 的 。 

随 着 保护 区 目标 和 功能 趋 于 多 元 化 ， 要 把 生物 多 样 性 保护 与 生物 资源 的 可 持 
续 利 用 和 管理 融 为 一 体 ， 积 极 推进 并 建立 社区 参与 式 共 管 机 制 ， 充 分 尊重 和 重视 
社区 原 住 居民 传统 知识 和 文化 在 生物 资源 管理 和 可 持续 利用 中 所 发 挥 的 重要 作 
用 ， 共 同 协商 保护 决策 和 管理 措施 ， 把 保护 目标 和 保护 效果 与 利益 相关 者 的 利 
益 、 贡 献 、 承 诺 和 责任 紧密 地 结合 在 一 起 。 从 整体 和 长 远 看 ， 传 统 知识 和 文化 可 
与 现代 保护 方法 和 管理 体制 结合 ， 能 实现 更 具体 的 管理 目标 (Mc Nneely et al.， 
1990) 。 这 种 社区 参与 式 的 管理 机 制 ， 有 利于 化 解 管理 部 门 与 社区 的 冲突 ， 符 合 
利益 相关 者 的 愿望 ， 已 成 为 当今 生物 多 样 性 与 自然 保护 的 趋势 。 


8.2.4 乡土 保护 体系 在 保护 生物 多 样 性 中 的 功能 和 作用 


世界 上 存在 着 两 类 自然 保护 体系 : 一 类 是 以 现代 科学 技术 为 基础 ， 由 政府 机 
构 或 有 关 自 然 保 护 组 织 建 立 的 自然 保护 管理 体系 ; 另 一 类 是 以 传统 文化 和 原 住 居 
民 知 识 为 基础 ， 通 过 民间 禁忌 、 崇 拜 和 乡 规 民 约 及 传统 的 资源 管理 方式 所 形成 的 
乡土 保护 (vernacular conservation) 或 传统 保护 管理 体系 (Gadhi-M, 1974), 
主要 以 各 类 圣 境 、 传 统 的 资源 经 营 管理 模式 、 村 寨 、 家 庭 庭 园 经 济 形式 等 表现 出 
sE (Pei, 1991). 

重视 地 方 性 的 传统 乡土 保护 体系 的 作用 ， 并 积极 地 鼓励 和 推进 ， 在 社区 和 原 
住 居民 传统 文化 特别 是 信仰 文 化 所 形成 的 乡土 保护 体系 的 基础 上 ， 在 保护 工作 者 
与 地 方 基层 行政 组 织 的 帮助 下 进一步 制定 出 更 加 综合 性 、 更 具 广 泛 参 与 性 、 与 当 
地 的 民族 文化 和 社会 经 济 发 展 相 协 调 的 保护 与 发 展 策略 ， 并 建立 起 由 社区 负责 管 
理 的 乡村 自然 保护 地 。 国 家 和 地 方 的 保护 管理 机 构 应 将 其 纳入 到 区 域 自然 保护 的 
总 体 规划 和 管理 目标 中 ， 让 两 类 自然 保护 体系 在 不 同 的 层面 、 从 不 同 的 角度 、 以 
不 同 的 功能 和 作用 ， 实 现 对 共同 的 保护 对 象 和 管理 目标 开展 保护 〈 刘 爱 忠 等 ， 
1990) 。 作 为 民间 的 传统 乡土 保护 体系 在 生物 多 样 性 与 自然 保护 中 所 发 挥 的 作用 
经 常 是 不 容易 被 看 到 的 ， 然 而 它们 在 一 些 边 远 贫 困 的 少数 民族 山区 ， 尤 其 是 当地 
的 生物 多 样 性 和 民族 传统 文化 都 很 丰富 而 国家 或 地 方 还 尚未 建立 自然 保护 区 的 地 
区 有 着 特别 重要 的 意义 。 


8.2.5 从 绝对 保护 到 保护 与 可 持续 利用 并 举 


全 球 生物 多 样 性 保护 的 目标 明确 指出 : “通过 不 减少 基因 与 物种 的 多 样 化 或 
者 不 毁坏 重要 的 生境 和 生态 系统 的 方式 保护 和 利用 生物 资源 以 保证 生物 多 样 性 的 
持续 发 展 。” 这 一 过 程 可 分 为 三 个 基本 组 成 部 分 : 挽救 生物 多 样 性 ， 研 究 生物 多 
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样 性 和 持续 、 合 理 地 利用 生物 多 样 性 .。 《生物 多 样 性 公约 》 认 为 “生物 资源 和 生 
态 系统 的 持续 利用 是 生物 多 样 性 保护 的 前 提 ”,《 世 界 自然 保护 纲要 》 认 为 “广义 
的 保护 应 该 包括 持续 利用 在 内 ”。 由 此 可 见 无 论 是 全 球 生 物 多 样 性 保护 的 目标 还 
是 过 程 ， 保 护 与 持续 利用 是 紧密 联系 的 一 个 整体 ， 缺 一 不 可 ， 不 可 偏颇 。 从 理论 
上 讲 ， 保 护 的 目的 是 为 了 利用 ， 没 有 保护 就 不 能 持续 利用 ， 从 实践 上 讲 没有 利用 
就 不 可 能 实现 真正 意义 上 的 有 效 保护 。 持 续 利用 生物 多 样 性 组 成 部 分 是 生物 多 样 
性 公约 的 一 个 主题 和 主要 目标 之 一 。 

目前 持续 性 发 展 被 视 为 发 展 的 指导 原则 。 发 展 与 环境 密切 相关 ， 发 展 的 程度 
取决 于 环境 的 质量 。 由 于 经 济 发 展 严 重 依赖 遗 传 材 料 、 物 种 和 生态 系统 ， 因 此 保 
护 生 物 多 样 性 和 持续 利用 生物 多 样 性 组 成 部 分 ， 同 保护 和 持续 利用 所 有 其 他 可 再 
生 资 源 一 样 ， 越 来 越 被 视 为 持续 发 展 的 先决 条 件 。 

大 量 的 保护 实践 已 经 证 明 ， 没 有 利用 的 “绝对 保护 ”除了 在 没有 人 烟 的 极地 
和 深海 外 ， 实 际 上 是 不 可 能 做 到 的 。 当 以 往 的 保护 政策 强调 保护 区 的 绝对 保护 
时 ， 忽 视 了 生活 在 保护 区 周边 的 贫困 人 和 群 的 权利 ， 也 没有 把 保护 与 当地 社区 经 济 
可 持续 发 展 结 合 起 来 ， 以 致 没有 产生 应 有 的 保护 效果 。 许 多 以 自然 保护 为 初衷 计 
划 和 行动 ， 最 终 都 纳 和 人 了 扶贫 行动 ， 说 明 处 理 好 保护 与 利用 的 关系 和 人 的 利益 问 
题 是 保护 取得 成 功 不 可 回避 的 一 项 工作 〈 韩 念 勇 ，2001) 。 

事实 上 ， 许 多 生物 多 样 性 丰富 的 地 区 也 是 少数 民族 聚居 的 边远 贫困 山区 ， 生 
物资 源 是 他 们 生存 和 发 展 的 重要 条 件 ， 在 很 大 程度 上 他 们 的 生活 要 依赖 生物 资源 
维持 其 经 济 和 文化 特性 。 这 些 地 区 最 需要 保护 ， 同 时 也 最 需要 发 展 。 我 们 的 保护 
机 构 和 组 织 必 须 深刻 理解 保护 与 发 展 的 协同 关系 而 不 应 该 认为 是 矛盾 ， 认 识 到 保 
护 区 的 区 域 功 能 和 社会 效应 大 于 其 机 构 职能 和 保护 效应 的 重要 意义 。 这 样 可 以 使 
我 们 跳出 保护 区 机 构 职能 的 范围 和 单一 绝对 保护 的 误区 ， 从 整个 地 区 保护 与 发 展 
的 高 度 认识 理解 保护 区 的 价值 、 功 能 和 作用 ， 充 分 发 挥 保护 区 的 功能 ， 尤 其 是 促 
进 当 地 经 济 社会 可 持续 发 展 的 功能 和 作用 ， 把 生物 多 样 性 保护 与 生物 资源 可 持续 
利用 融 为 一 体 ， 真 正 地 把 生物 多 样 性 与 自然 保护 的 建设 和 管理 纳入 到 可 持续 发 展 
的 进程 中 来 。 


8.3 应 用 传统 知识 保护 生物 多 样 性 的 方法 


大 量 的 民族 植物 学 研究 表明 ， 在 原 住 居 民 传 统 知识 和 民间 的 资源 利用 与 管理 
的 方法 中 ， 包 含有 丰富 的 有 关 生 物 多 样 性 与 自然 保护 的 文化 内 涵 和 实践 经 验 ， 努 
力 发 掘 原 住 居民 传统 的 资源 利用 与 管理 的 知识 和 方法 ， 从 中 寻求 有 关 生 物 多 样 性 
与 自然 保护 的 有 效 途 径 ， 并 将 其 研究 整理 后 与 现代 的 生物 多 样 性 保护 方法 结合 
来 ， 应 用 到 当今 生物 多 样 性 保护 与 可 持续 利用 中 ， 是 当前 国内 外 生物 多 样 性 保护 
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工作 中 备 受 重视 的 最 重要 的 一 个 方面 。 
8.3.1 应 用 民族 植物 学 的 原理 和 方法 进行 生物 多 样 性 编目 


该 方法 主要 侧重 于 地 区 生态 系统 中 重要 和 有 用 物种 的 编目 ， 能 够 将 生物 科学 
的 分 类 学 调查 方法 与 原 住 居 民 对 生物 多 样 性 或 生物 资源 的 识别 、 利 用 和 管理 的 传 
统 知识 有 机 地 结合 起 来 ， 既 省 工 又 省 时 ， 既 有 科学 性 又 包括 了 当地 传统 知识 中 有 
关 生 物 多 样 性 保护 和 利用 的 大 量 信息 。 这 样 可 以 为 地 区 应 该 优先 保护 的 重要 物 
种 、 关 键 类 群 提 供 依据 ， 并 为 地 区 生物 多 样 性 保护 和 生物 资源 的 合理 利用 与 管理 
提供 有 关 的 信息 和 指导 ， 能 够 避免 一 些 重要 的 有 用 植物 由 于 过 度 开 发 没有 及 时 保 
护 导致 种 群 数 量 减 少 或 消失 。 


8.3.2 发 掘 弘扬 传统 知识 中 有 关 生 物资 源 管理 和 保护 的 方法 


在 许多 生物 多 样 性 丰富 的 地 区 ， 原 住 居 民 世 世代 代 繁 衍生 息 ， 他 们 保持 着 传 
统 的 知识 和 文化 ， 利 用 和 管理 着 周围 环境 中 的 生物 资源 。 由 于 原 住 居 民 和 地 方 社 
区 传统 知识 、 发 明和 实践 直接 来 自生 物资 源 习 惯 利用 方式 ， 《生物 多 样 性 公约 》 
第 8 条 G) 指出 要 尊重 、 维 护 和 维持 土著 和 地 方 社 团 有 关 保护 和 持续 利用 的 知 
识 、 发 明和 实践 ， 经 拥有 者 认可 ， 促 进 更 广泛 的 应 用 ， 并 鼓励 公平 分 享 因 利用 此 
知识 、 创 新 方法 和 做 法 而 获得 的 好 处 。 同 时 第 10 条 〈c) 要 求 保 护 并 鼓励 那些 按 
照 传统 文化 惯例 而 且 符 合 保护 或 持续 利用 要 求 的 生物 资源 习惯 使 用 方式 。 应 用 民 
族 植物 学 的 原理 和 方法 开展 调查 研究 ， 能 够 发 现在 不 同 地 区 和 不 同 的 民族 中 有 着 
丰富 的 有 关 该 地 区 生物 资源 利用 和 管理 的 实践 和 经 验 ， 我 们 可 以 通过 进一步 的 分 
析 研 究 把 其 中 一 些 有 利于 资源 可 持续 利用 和 对 生态 环境 保护 有 积极 意义 的 好 经 验 
和 方法 总 结 提取 出 来 ， 加 以 弘扬 光大 并 与 现代 自然 保护 方法 结合 应 用 到 当今 更 大 
范围 的 生物 多 样 性 与 自然 保护 工作 中 去 。 


8.3.3 发挥 传 统 信仰 文化 在 生物 多 样 性 保护 中 的 作用 


在 世界 范围 内 自然 生态 环境 退化 和 生物 多 样 性 衰减 的 背景 下 ， 传 统 信仰 文化 
在 自然 保护 中 的 潜在 作用 重新 引起 了 人 们 的 关注 ， 对 神山 、 神 林 的 特殊 关照 和 禁 
尽 保 护 反 映 了 人 类 传统 社会 的 自然 观 、 环 境 生态 观 ， 而 近年 来 又 显示 了 其 作为 乡 
土 保护 体系 的 独特 作用 ， 因 而 越 来 越 受到 重视 。 

传统 信仰 文化 对 生物 多 样 性 与 自然 环境 的 保护 可 以 从 物种 、 群 落 、 生 态 系统 
直到 景观 水 平 多 个 层次 发 挥 着 积极 而 有 效 的 保护 作用 ， 它 对 区 域 性 的 自然 环境 保 
护 和 生物 多 样 性 管理 发 挥 着 综合 和 深刻 的 影响 。 
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8.3.4 应 用 民族 传统 医药 文化 ， 发 掘 和 保护 药 用 植物 的 多 样 性 


每 一 个 民族 都 有 自己 独特 的 医疗 经 验 和 民族 药物 知识 ， 它 是 民族 传统 文化 的 
重要 组 成 部 分 。 中 国 的 民族 药 是 各 民族 人 民 在 漫长 的 历史 发 展 过 程 中 ， 为 了 自 下 
而 上 不 断 地 与 各 种 疾病 作 斗争 ， 积 累 了 丰富 的 应 用 周围 植物 、 动 物 和 矿物 防 病 、 
治 病 的 知识 和 实践 经 验 的 产物 。 

原 住 居 民 对 民间 民族 植物 药 的 采 药 、 买 药 、 用 药 的 多 样 性 及 当地 药物 资源 的 
多 样 性 等 有 关 的 传统 知识 掌握 得 相当 丰富 ， 这 为 我 们 应 用 传统 知识 进行 药 用 植物 
资源 的 保护 提供 了 可 能 性 。 


8.3.5 应 用 混 农林 系统 知识 对 农业 生物 多 样 性 栖息 地 进行 保护 


混 农林 系统 实际 上 是 原 住 居民 在 生物 多 样 性 丰富 的 热带 、 亚 热带 地 区 充分 发 
掘 利用 各 类 有 用 的 物种 资源 ， 不 断 进 行 引 种 、 驯 化 和 培育 ， 并 根据 其 特性 ， 在 有 
限 的 土地 上 进行 多 物种 组 合 ， 多 层 种 植 的 复合 经 营 体系 ， 它 在 空间 和 时 间 上 能 够 
较 充 分 地 利用 热带 地 区 充足 的 光 、 热 、 水 、 气 等 生态 因子 ， 这 种 多 物种 配置 上 的 
“空间 差 ” 和 对 不 同 成 分 在 经 营 上 的 “时 间 差 ”组 成 的 协调 系统 具有 与 热带 森林 
生态 系统 能 量 流 动 与 分 配 和 物质 循环 利用 相似 的 特征 。 混 农林 系统 不 仅 保存 了 大 
量 农业 生物 多 样 性 资源 ， 还 大 大 提高 了 系统 单位 面积 的 生产 力 水 平 ， 比 单一 农 、 
林 、 牧 土地 利用 具有 较 高 的 光合 效率 和 较 低 的 能 量 与 物质 消耗 ， 从 而 获得 较 好 的 
经 济 和 生态 效益 ， 它 是 原 住 居民 对 所 居 热 带 森 林 生 态 环 境 的 一 种 适应 形式 ， 它 也 
是 一 种 文化 ， 是 森林 民族 创造 的 森林 农耕 文化 ， 它 包含 了 丰富 的 有 关 农 业 生 物 多 
样 性 利用 和 管理 的 传统 知识 和 实践 经 验 ， 并 代 代 相传 保留 至 今 ， 各 地 各 民族 创造 
和 发 展 了 丰富 多 样 的 混 农 林 系 统 ， 因 此 ， 充 分 利用 混 农林 系统 在 农业 生物 多 样 性 
的 保护 和 维持 地 区 农业 生态 系统 的 稳定 中 发 挥 着 重要 的 作用 。 


8.3.6 应 用 各 民族 采 食 野生 植物 的 知识 利用 和 保护 植物 多 样 性 


食物 是 人 类 生存 和 发 展 的 第 一 需要 ， 在 人 类 对 自然 资源 的 认识 和 利用 的 历史 
中 最 早 就 是 从 野生 可 食 植物 资源 开始 的 。 可 以 说 原 住 居 民 在 对 当地 生物 资源 的 利 
用 关系 中 ， 对 野生 食用 、 饲 用 植物 资源 的 利用 ， 是 在 各 种 利用 途径 中 用 得 最 多 、 
关系 最 为 密切 的 一 个 主要 部 分 。 同 时 各 种 野生 食用 植物 的 采集 利用 方式 和 管理 措 
施 也 是 对 当地 生物 多 样 性 影响 的 一 个 主要 方面 。 我 国 各 地 各 民族 在 对 野生 食用 、 
饲 用 植物 的 认识 采集 和 利用 方面 有 着 丰富 的 知识 和 经 验 ， 特 别 在 生物 多 样 性 丰富 
的 热带 山地 森林 地 区 ， 采 集 、 利 用 和 培育 野生 食用 植物 是 许多 原 住民 族 生 活 、 生 
产 的 主要 内 容 和 食物 的 主要 来 源 之 一 。 

发 掘 应 用 各 民族 利用 和 经 营 管理 野生 食用 植物 的 传统 知识 和 经 验 ， 鼓 励 开发 
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利用 丰富 的 野生 食用 植物 资源 ， 既 可 满足 自身 和 市 场 的 需要 ， 符 合 当今 人 类 对 天 
然 食 品 的 一 种 需要 ， 能 为 社区 带 来 经 济 利 益 ; 同时 是 实施 鼓励 开发 非 木材 森林 产 
品 ， 实 现 生 物 多 样 性 资源 保护 与 可 持续 利用 策略 的 一 项 重要 方法 。 


8.3.7 应 用 庭园 种 植 的 传统 知识 对 经 济 植物 进行 迁 地 保护 


农村 庭园 种 植 是 许多 地 区 少数 民族 家 庭 或 传统 农业 的 一 种 普遍 形式 ， 特 别 在 
远离 市 场 、 交 通 不 便 的 边远 山区 ， 它 是 许多 家 庭 维持 生活 、 自 给 自足 的 生计 种 植 
方式 。 它 与 以 市 场 为 导向 的 专业 化 、 单 一 化 的 经 济 种 植 园 的 功能 不 一 样 ， 是 根 家 
庭 生活 、 生 产 的 需求 ， 选 择 具有 各 种 用 途 的 物种 进行 多 样 化 种 植 ， 对 土地 空间 的 
利用 是 根据 不 同 植物 的 特性 多 层次 配置 ， 在 植物 组 成 和 空间 结构 上 接近 天 然 群 
落 ， 属 混 农林 系统 的 一 种 特殊 形式 ， 因 此 它 具 有 经 济 和 生态 的 复合 功能 。 


8.4 云南 生物 多 样 性 保护 的 优先 重点 


由 于 目前 我 们 投入 在 生物 多 样 性 方面 的 人 力 、 财 力 和 物力 是 有 限 的 ， 所 采取 
的 措施 远 远 不 如 我 们 所 面临 的 问题 和 困难 那么 多 ， 而 所 涉及 的 范围 又 那么 广 。 所 
以 ， 在 有 限 的 条 件 下 必须 为 生物 多 样 性 的 保护 建立 重点 优先 原则 ， 首 先 确定 哪些 
应 列 人 重点 保护 的 对 象 ， 需 要 优先 采取 保护 措施 ， 可 以 采取 什么 样 的 方法 去 做 ， 
哪些 是 我 们 不 能 够 做 到 或 暂时 做 不 到 的 ， 这 对 某 些 生态 系统 和 物种 的 保护 尤为 重 
要 。 因 此 ， 应 该 根据 我 们 所 要 达到 的 不 同 目 标 ， 而 采取 不 同 的 策略 和 方法 。 


8.4.1 确定 保护 优先 重点 的 重要 意义 


虽然 有 相当 多 的 保护 主义 者 倡导 ， 任 何 物 种 都 不 应 该 赤 失 ， 正 如 各 国政 府 于 
1982 年 ， 在 联合 国 批准 《世界 自然 宪章 》 时 一 致 认为 所 有 物种 与 生境 在 技术 上 、 
经 济 上 和 政治 上 可 行 的 范围 内 都 应 当 得 到 保护 。 但 实际 情况 是 ， 每 天 都 有 物种 丧 
失 ， 大 量 的 物种 栖息 地 在 遭受 毁坏 ， 而 可 用 于 自然 保护 的 人 、 财 、 物 的 支持 总 是 
有 限 的 ， 如 何在 现 有 财力 和 人 力 资源 条 件 下 ， 使 物种 丧失 和 生境 破坏 减少 到 最 低 
程度 是 我 们 工作 的 重点 。 因 此 ， 我 们 必须 首先 确定 什么 是 最 需要 保护 的 优先 重 
点 、 在 何 处 需要 采取 什么 措施 、 如 何 去 保 护 等 相关 问题 (Redford et al.,1992) 。 

确定 重点 保护 目标 和 优先 保护 项 目 是 一 项 十 分 复杂 的 系统 工作 ， 必 须 建 立 在 
大 量 基 础 调查 研究 的 基础 上 ， 获 取 各 种 必要 的 信息 和 数据 。 由 于 生物 多 样 性 从 遗 
传 基因 、 物 种 、 生 态 系统 直到 景观 层次 都 随 着 进化 过 程 而 不 断 地 变化 着 ， 整 个 自 
然 和 社会 所 具有 的 变异 性 要 比 自然 保护 措施 所 能 保护 下 来 的 变异 性 大 得 多 。 

此 外 ， 无 论 是 政府 、 组 织 或 个 人 ， 认 识 、 处 理 环境 问题 的 能 力 和 水 平 总 是 有 
限 的 ， 并 且 受 到 多 种 因素 的 影响 和 制约 。 为 此 ， 政 府 、 国 际 组 织 和 自然 保护 机 构 
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在 编制 生物 多 样 性 保护 计划 时 ， 必 须 是 有 选择 性 的 ， 必 须 确 定 明确 的 目标 和 优先 
重点 ， 要 选 出 最 具 保 护 价 值 ， 最 需要 公众 共同 参与 保护 的 那些 物种 、 生 境 和 生态 
系统 。 只 有 在 保护 管理 目标 与 优先 重点 达成 一 致 时 ， 才 能 与 保护 政策 法 规 的 修 
订 、 资 金 的 投入 计划 、 设 施 的 加 强 、 人 力 资 源 支 持 、 宣 传 培 训 教育 等 一 系列 的 保 
护 措 施 和 行动 相 一 致 。 


8.4.2 确定 优先 重点 的 标准 和 方法 


在 确立 生物 多 样 性 保护 优先 重点 时 既 没 有 可 以 普遍 接受 的 现成 标准 和 方法 ， 
也 不 可 能 设计 或 推荐 出 这 一 类 的 通用 方案 。 只 能 是 在 不 同 的 国家 或 地 区 ， 根 据 区 
域 的 特性 和 内 部 构成 的 具体 情况 ， 在 不 同 的 管理 水 平和 不 同 组 织 机 构 下 ， 并 基于 
不 同 的 管理 层 和 目标 ， 而 采取 不 同 的 标准 和 方法 来 确定 优先 重点 保护 对 象 。 

本 方法 以 1980 年 以 来 历次 较 大 规模 的 自然 保护 区 综合 科学 考察 所 获取 的 数 
据 和 各 类 专项 调查 研究 成 果 作 为 基本 信息 和 依据 ， 以 优先 保护 具有 国际 意义 和 中 
国 意义 的 生物 多 样 性 关键 地 区 和 关键 类 群 为 优先 重点 原则 ， 按 地 理 区 域 、 生 态 系 
统 和 物种 并 包括 遗传 基因 三 个 不 同 的 管理 目标 层次 ， 按 不 同 层 次 、 不 同 重点 提出 
以 下 确定 云南 生物 多 样 性 保护 优先 重点 的 标准 和 方法 。 


8. 4.2.1 区 域 优 先 重 点 的 标准 和 方法 


确定 的 标准 和 方法 主要 以 《云南 省 生物 地 理 区 划 》 所 显示 的 具有 重要 的 生物 
地 理 意义 、 特 别 是 具有 国际 和 中 国 意义 的 生物 多 样 性 关键 地 区 、 环 境 敏 感 地 区 以 
及 受到 外 部 因素 干扰 严重 应 该 优先 保护 的 地 区 和 生态 系统 为 主要 依据 。 区 域 优先 
重点 应 包括 以 下 4 种 地 区 。 


1. 具有 国际 或 中 国 意义 的 生物 多 样 性 的 关键 地 区 


指 原生 植被 保存 较 好 、 生 物 多 样 性 丰富 的 地 区 ， 须 从 环境 分 析 和 物种 数量 关 
系 变化 规律 中 进行 比较 后 确定 。 作 为 生物 多 样 性 关键 地 区 ， 至 少 要 具备 以 下 3 个 
条 件 当 中 的 一 个 : 中 具有 世界 意义 的 物种 丰富 的 区 域 ;， 物 种 种 类 丰富 、 特 有 种 
多 的 区 域 ，@ 和 遗传 资 源 丰 富 或 者 濒危 物种 集中 的 区 域 。 

根据 上 述 条 件 确定 出 关键 地 区 作为 优先 重点 的 保护 区 域 。 选 择 标准 包括 : 
中 所 在 地 是 否 包 括 不 同 的 生境 类 型 ， 生 态 系统 是 否 多 样 化， 保护 是 否 完整 ; 包 
在 地 是 否 已 经 遭 到 破坏 ， 破 坏 程度 是 否 已 经 影响 到 原 有 物种 和 生态 系统 的 恢复 ; 
@ 所 在 地 是 否 有 丰富 的 经 济 物种 、 遗 传 资源 和 有 淤 在 利用 价值 的 种 类 。 


2. HA (AEE) 敏感 区 
对 于 在 水 文 、 地 质 、 生 物 地 理 景 观 、 自 然 生 态 系统 、 植 被 或 野生 动 植物 等 方 
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面具 有 显著 自然 价值 的 地 区 ， 应 尽 可 能 少 改变 或 不 改变 它们 ， 这 类 地 区 可 称 为 生 
态 敏感 区 (ESA) (Lan et al.,2000)， 也 称 环境 敏感 区 。 由 于 生态 敏感 区 可 能 具 
有 独特 的 环境 生态 特征 和 过 程 ， 在 维护 地 区 生态 环境 稳定 、 生 物 多 样 性 保护 中 发 
挥 着 特殊 的 功能 和 作用 ， 而 对 外 界 因素 的 干预 十 分 敏感 ， 生 态 结构 较 脆 弱 ， 特 别 
在 受到 人 类 活动 的 严重 干扰 或 破坏 时 ， 极 易 发 生 不 可 逆转 的 退化 。 确 定 生态 敏感 
区 的 标准 可 以 从 以 下 几 个 方面 考虑 : 

(1) 大 江河 上 游 高 山峡 谷 或 分 水 岭 地 区 。 这 类 地 区 高 差 很 大 ， 坡 面 陡 峻 ， 植 
被 在 不 同 坡 向 或 不 同 海拔 变化 很 大 ， 生 物 多 样 性 丰富 ， 生 态 结构 脆弱 ， 极 易 发 生 
水 土 流失 或 地 质 灾害 。 

(2) 特有 类 群 或 特殊 生态 系统 分 布地 。 该 地 区 是 一 至 多 种 本 地 区 特有 或 国内 
仅见 于 这 一 地 区 的 受到 威胁 物种 的 重要 生境 或 栖息 地 ; 或 该 地 区 具有 世界 上 唯一 
的 或 国内 仅见 于 本 地 区 的 特殊 的 生态 系统 类 型 或 者 具有 全 球 价值 的 杰出 的 生物 地 
理 景观 。 

(3) 多 样 性 高 度 丰 富 的 地 区 。 该 地 区 拥有 保存 相对 完整 的 生物 地 理 景 观 ， 包 
含 多 样 化 的 生境 类 型 和 多 种 生态 系统 ， 能 够 保证 丰富 的 动 植物 种 类 栖息 生存 和 种 
群 正常 繁衍 所 必需 的 条 件 ， 而 物种 、 群 落 能 够 受到 保护 而 长 期 存在 又 维护 了 地 区 
丰富 多 样 性 特征 。 

(4) 物种 分 化 的 中 心 区 域 。 地 质 历 史 相 对 年 轻 ， 地 形 地 势 复杂 ， 生 境 类 型 多 
样 化 ， 地 理 隔离 明显 而 不 利于 物种 遗传 基因 的 交流 ， 物 种 分 化 强烈 ， 有 许多 新 特 
有 种 和 新 分 类 群 出 现 的 地 区 。 

《5) 迫切 需要 迅速 实施 保护 的 特殊 地 区 。 这 类 地 区 可 能 为 某 些 受 到 威胁 的 珍 
稀 、 濒 危 或 具有 重要 价值 或 特别 意义 的 物种 及 遗传 资源 提供 关键 生境 或 保护 地 ， 
并 作为 这 些 物种 在 省 〈 自 治 区 、 直 辖 市 ) 内 或 国内 野外 唯一 的 生存 栖息 和 繁殖 
地 。 一 且 遭 受 破坏 将 导致 这 些 物种 在 本 地 区 消失 。 


3. 上 自然 地 理 区 域 和 生物 地 理 区 系 的 交汇 过 渡 地 区 


这 类 地 区 和 常常 是 物种 多 样 性 最 为 丰富 、 动 植物 区 系 成 分 最 为 复杂 的 地 区 ， 同 
时 是 具有 重要 的 生物 地 理学 意义 和 生物 多 样 性 价值 的 区 域 。 

云南 是 全 球 生物 地 理 区 划 系 统 中 ， 横 跨 世 界 两 个 主要 的 生物 地 理 界 的 地 区 ， 
北 半 部 属于 古 北 界 ， 南 半 部 属 印 度 一 马 来 亚 界 〈 东 洋 界 )， 并 包含 了 古 北 界 第 39 
生物 群 系 和 印度 一 马 来 亚 界 代表 热带 区 系 的 第 10 生物 群 系 ， 该 群 系 是 中 南 半 岛 
泰国 季 雨 林 生物 区 系 向 北 延伸 进入 中 国 的 唯一 代表 (Yang et al.,1998) 。 这 是 云 
南 具 有 突出 丰富 的 景观 、 生 态 系统 和 物种 多 样 性 的 生物 地 理 基础 。 交 汇 过 渡 地 区 
一 般 具 有 4 个 最 主要 特征 : 

《1) 具有 丰富 的 物种 多 样 性 。 通 常 交 汇 过 渡 地 区 的 生境 类 型 较为 多 样 化 ， 其 
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生态 变 幅 相 对 典型 地 区 要 大 ， 许 多 属于 同一 类 生态 地 理 群 、 适 应 于 不 同 生 境 类 型 
的 物种 在 一 定 的 时 空 范 围 内 都 可 适应 于 这 类 地 区 。 因 此 ， 物 种 丰富 是 交汇 过 渡 区 
的 最 主要 的 特征 之 一 。 

(2) 具有 复杂 的 区 系 组 成 成 分 。 许 多 不 同 地 理 区 系 成 分 的 物种 在 同一 地 区 并 
存 ， 区 系 成 分 复杂 ， 多 样 化 程度 很 高 ， 同 一 分 类 群 的 地 理 蔡 代 种 〈 亚 种 ) 相互 交 
差 或 并 存 ， 而 显示 出 明显 的 过 渡 性 质 。 

(3) 具有 明显 的 边缘 性 。 一 些 重要 的 生物 地 理 界线 经 过 或 交汇 的 地 区 常常 是 
不 同 地 理 区 系 成 分 的 物种 分 布 的 边缘 地 带 ， 特 别 是 一 些 代表 南北 〈 或 东西 ) 两 大 
地 界 的 典型 标志 物种 均 以 这 些 界线 为 其 分 布 的 北 《〈 西 ) 限 和 南 〈 东 ) 限 ， 因 而 成 
为 许多 不 同 区 系 成 分 的 代表 物种 分 布 的 限制 地 区 。 

(4) 具有 明显 的 脆弱 性 。 边 缘 地 带 的 生境 相对 边缘 物种 分 布 的 中 心地 带 而 言 
已 经 不 是 它们 分 布 的 最 适 区 域 ， 其 生态 适应 能 力 和 生活 繁殖 能 力 都 明显 低 于 非 边 
缘分 布 的 物种 。 因 此 ， 交 汇 过 渡 地 带 虽 然 动 植物 种 类 丰富 但 种 群 数量 相对 较 小 ， 
生存 繁殖 能 力 较 弱 ， 而 表现 出 边缘 物种 脆弱 性 的 特征 。 


4. 民族 传统 文化 多 样 性 丰富 的 地 区 


目前 在 一 些 自然 地 理 环境 特殊 、 经 济 发 展 水 平 较 低 、 传 统 文化 内 涵 丰 富 的 民 
族 地 区 ， 传 统 文化 知识 体系 在 维持 自然 生态 环境 、 利 用 管理 和 保护 生物 多 样 性 中 
仍 起 着 主导 作用 。 民 族 传统 文化 与 生物 多 样 性 关系 十 分 密切 ， 尤 其 对 当地 生物 多 
样 性 的 利用 、 保 护 和 发 展 有 着 特殊 的 作用 和 意义 ， 因 此 在 民族 传统 文化 多 样 性 与 
生物 多 样 性 同样 丰富 的 地 方 应 优先 保护 传统 文化 多 样 性 。 


8.4.2.2 生态 系统 和 自然 保护 区 优先 重点 的 标准 和 方法 


保护 行动 的 目标 应 该 是 群落 和 生态 系统 ， 而 不 是 某 个 物种 〈Grumbine， 
1994; Reid, 1992; Scott et al.,1991; Mc Naughto，1989) 。 因 为 只 有 群落 、 生 
态 系统 和 生境 得 到 有 效 保护 之 后 ， 对 于 物种 的 保护 目标 才 可 能 实现 ， 尤 其 是 就 地 
保护 ， 当 保护 了 生态 系统 和 生境 时 ， 处 于 同一 自我 维持 单元 内 的 包括 目标 物种 在 
内 的 所 有 物种 都 能 得 到 保护 ， 而 对 于 单个 目标 物种 的 拯救 常常 是 很 困难 的 ， 需 要 
耗费 大 量 资金 ， 效 果 还 不 一 定好 。 因 此 ， 在 优先 重点 保护 区 域 确 定之 后 ， 保 护 行 
动 的 目标 重点 就 是 生态 系统 或 群落 ， 首 先 需要 做 的 便 是 在 重点 区 域 确 定 优先 重点 
的 生态 系统 。 在 省 级 管理 水 平 上 ， 最 有 效 的 保护 生物 多 样 性 的 方法 应 该 是 把 全 省 
最 重要 的 生态 系统 都 纳 和 人 到 自然 保护 区 中 。 根 据 云南 生态 系统 的 组 成 特点 和 实际 
的 分 布 现 状 ， 需 要 列 人 优先 重点 保护 的 生态 系统 至 少 应 该 具备 以 下 5 个 条 件 
之 一 : 

(1) 保持 较 完 整 处 于 相对 原始 状态 的 生态 系统 类 型 。 这 类 生态 系统 未 受 较 大 
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的 人 为 和 干扰， 系统 在 组 成 、 结 构 和 功能 或 其 他 方面 重要 的 生态 系统 成 分 保持 了 相 
对 的 完整 性 ， 其 面积 能 够 满足 系统 内 群落 物种 正常 的 生长 过 程 和 种 群 的 楷 衍 ， 是 
本 地 区 最 为 完好 的 生态 系统 ， 其 存在 使 该 地 区 的 多 样 性 和 整体 性 得 以 保持 。 

(2) 具有 典型 代表 性 的 生态 系统 类 型 。 是 本 地 区 主要 生态 系统 的 典型 代表 类 
型 ， 包 括 具 有 典型 代表 性 的 生境 、 物 种 、 群 落 、 生 态 过程 、 自 然 景 观 和 其 他 自然 
特征 ， 是 国内 或 省 内 同类 型 生态 系统 唯一 典型 代表 。 

(3) 多 样 性 高 度 富 集 的 生态 系统 类 型 。 具 有 突出 丰富 的 物种 、 和 群落、 生境 和 
其 他 生态 系统 成 分 、 结 构 的 多 样 性 ， 其 面积 等 于 或 大 于 系统 生态 过 程 必需 的 “最 
小 临界 面积 ”， 能 够 保证 提供 所 有 物种 有 活力 种 群 的 生存 繁衍 条 件 ， 是 具有 中 国 
或 国际 意义 的 物种 多 样 性 特别 丰富 的 生态 系统 或 自然 保护 区 。 

(4) 具有 独特 性 的 特殊 生态 系统 类 型 。 是 在 特殊 的 自然 地 理 条 件 下 形成 的 仅 
见于 某 地 ， 而 不 见于 其 他 地 区 的 特有 或 重要 的 天 然 植被 、 生 态 系统 及 其 生态 过 
程 。 它 包含 较 丰 富 的 特有 物种 、 生 物 群 落 和 独特 的 生境 类 型 ， 是 具有 特殊 保护 价 
值 和 意义 的 一 类 生态 系统 。 

《5) 在 特殊 物种 和 遗传 基因 资源 保护 上 有 重要 意义 的 生态 系统 和 生境 。 这 类 
生态 系统 或 生境 对 维护 一 种 或 多 种 具有 国家 或 国际 意义 的 珍稀 、 濒 危 、 特 有 物种 
和 具有 重要 经 济 价值 的 栽培 饲养 动 植物 的 野生 类 型 或 近 缘 种 等 重要 的 遗传 基因 资 
源 ， 以 及 受到 威胁 的 其 他 物种 的 生存 是 不 可 缺少 的 。 该 生态 系统 为 保持 组 成 物种 
种 群 有 足够 的 生存 空间 ， 以 及 为 遗传 基因 资源 处 于 动态 和 进化 状态 或 交流 延续 过 
程 提 供 不 可 缺少 的 生境 。 


8.4.2.3 物种 、 种 群 和 葡 传 多 样 性 优先 重点 的 标准 和 方法 


物种 是 组 成 生物 多 样 性 最 主要 的 基本 结构 单位 ， 通 常 以 物种 的 数目 统计 并 作 
为 衡量 生物 多 样 性 丰富 程度 的 标准 。 保 护 物种 就 是 保护 生物 多 样 性 ， 物 种 及 其 种 
群 的 保护 一 直 是 生物 多 样 性 保护 的 重大 核心 问题 〈 洪 德 元 等 ，1995) 。 研 究 表明 ， 
保护 物种 及 其 种 群 多 样 性 最 有 效 的 途径 莫 过 于 防止 生境 和 生态 系统 的 破坏 或 退 
化 。 通 过 对 生境 和 生态 系统 的 保护 以 及 资源 利用 的 精心 管理 可 以 拯救 一 个 地 区 物 
种 多 样 性 的 大 部 分 ， 甚 至 可 防止 种 群 的 灭绝 。 但 生境 和 生态 系统 的 保护 并 不 能 
证 任何 特殊 的 物种 都 将 受到 保护 。 保 护 一 个 生态 系统 仍然 有 可 能 失去 某 个 物种 ， 
或 者 保护 一 个 物种 有 可 能 失去 具有 遗传 差异 的 种 群 。 因 此 ， 如 果 抒 救 某 一 特定 物 
种 或 种 群 是 很 重要 的 话 ， 其 可 能 成 为 重点 保护 目标 ， 如 在 生态 系统 中 具有 重要 作 
用 的 关键 种 ， 在 国家 民族 文化 上 具有 突出 特征 的 旗舰 种 ， 农 作物 或 家 畜 的 野生 
型 、 杀 缘 种 、 半 驯化 野生 种 等 对 当地 经 济 发 展 有 重要 意义 的 遗传 基因 资源 ， 则 有 
必要 建立 特别 的 保护 区 ， 或 者 在 保护 区 域 或 其 他 景观 单元 为 其 创造 一 个 适宜 的 环 
境 ， 保 护 这 些 物 种 种 群 和 遗传 基因 资源 有 时 比 保 护 一 个 生态 系统 要 付出 成 倍 的 代 
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价 ， 如 大 熊猫 、 金 丝 猴 等 。 

因此 ， 保 护 物 种 、 种 群 和 遗传 基因 资源 需要 一 系列 的 政策 、 法 规 、 行 动 计划 
和 技术 等 多 方面 的 配合 ， 要 求 详细 地 制定 保护 发 展 规划 并 与 当地 的 发 展 计划 密切 
配合 。 通 常 ， 为 拯救 一 个 物种 、 种 群 ， 要 求 对 许多 不 同 的 生态 系统 、 区 域 环 境 采 
取 行 动 并 协调 各 种 土地 利用 方式 。 这 就 使 得 确定 保护 物种 、 种 群 和 遗传 资源 的 优 
先 重 点 尤为 重要 ， 它 能 帮助 政府 和 保护 组 织 在 制定 保护 行动 计划 时 有 明确 的 重点 
目标 ， 并 保证 区 域 、 生 态 系统 或 生境 保护 的 策略 ， 资 源 管理 的 政策 、 措 施 和 有 关 
的 保护 行动 支持 这 些 优先 重点 。 

因此 ， 面 对 众多 需要 保护 的 物种 ， 如 何 确定 其 优先 重点 保护 对 象 ， 以 致 能 够 
在 现 有 的 财力 和 人 力 资 源 条 件 下 ， 使 最 具 保 护 价值 或 最 需要 受到 保护 的 物种 、 种 
群 和 遗传 基因 及 时 得 到 特别 的 保护 是 生物 多 样 性 保护 中 的 一 个 关键 问题 。 尤 其 是 
濒危 物种 的 保护 与 持续 利用 应 该 结合 起 来 ， 这 是 生物 多 样 性 研究 的 一 个 重要 组 成 
部 分 和 防止 物种 灭绝 的 有 效 行动 ,同时 也 是 判断 生物 多 样 性 保护 工作 是 否 有 成 效 
的 一 个 重要 标志 〈 伍 业 钢 等 ，1992) 。 根 据 云 南 物种 、 种 群 和 遗传 基因 多 样 性 的 
组 成 结构 和 分 布 特征 ， 以 及 受到 威胁 的 现状 ， 制 定 优先 重点 的 原则 和 标准 主要 
考虑 三 个 要 素 。 


1. 特殊 性 


维持 生物 多 样 性 的 各 种 生命 形式 和 生命 过 程 ， 必 须 特 别 重视 具有 地 方 特色 的 
物种 和 种 群 ， 一 个 包含 许多 特有 物种 的 群落 或 生态 系统 对 生物 多 样 性 的 贡献 显然 
比 包 含 许 多 广 布 种 的 群落 要 大 得 多 。 保 护 一 个 特有 物种 或 某 一 科 属 的 唯一 代表 种 
意义 要 比 保护 一 个 多 型 种 或 广 布 种 重要 得 多 。 因 此 ， 在 分 类 上 是 独特 的 物种 应 该 
得 到 比较 高 的 优先 度 而 受到 的 优先 保护 。 

云南 物种 多 样 性 中 最 鲜明 的 特点 之 一 是 具有 显著 的 特有 现象 ， 是 中 国 特有 
属 、 种 的 高 频率 区 。 中 国 种 子 植 物 有 三 个 特有 中 心 ， 云 南 就 占据 两 个 ， 保 护 任务 
十 分 艰巨 。 但 并 非凡 是 特有 种 都 列 为 优先 重点 对 象 ， 还 需要 对 特有 种 作 再 划分 ， 
挑选 出 最 核心 、 最 关键 的 特有 种 ， 作 为 特有 类 和 群 保护 的 优先 重点 ， 其 标准 可 依据 
以 下 几 个 方面 : 四 目前 处 于 渐 危 和 濒危 状态 的 云南 特有 种 ， 或 国内 仅见 于 云南 的 
物种 ;@ 易 危 、 趋 绊 、 间 断 分 布 或 分 布 区 十 分 狭窄 的 地 区 性 特有 ， 或 国内 仅见 于 
云南 及 邻近 地 区 ， 需 要 特别 关注 的 物种 ;@@ 某 一 单 型 属 之 单 型 种 ， 或 某 一 科 、 属 
的 单 型 种 ; 图 极 富 代表 性 的 类 型 ， 在 中 国 仅 见于 云南 的 唯一 代表 。 


2. 受 威 胁 程度 


不 同 地 区 的 生物 多 样 性 所 受到 的 威胁 程度 差距 很 大 ， 受 威胁 程度 高 的 地 区 应 
比 受 威胁 程度 低 的 地 区 受到 更 多 的 关注 。 同 样 ， 一 个 濒危 程度 高 的 物种 要 比 一 个 


———————————————————— OOO Ll ee ee 


er， 


第 8 章 云南 生物 多 样 性 保护 的 策略 方法 与 重点 。233 。 


濒危 程度 低 的 物种 受到 更 高 的 重视 ;一 个 濒危 种 的 保护 比 一 个 渐 危 种 的 保护 重 
要 ; 一 个 渐 危 种 的 保护 又 比 一 个 稀有 种 的 保护 重要 ; 一 个 稀有 种 则 比 一 个 虽然 正 
在 衰退 但 受 威胁 程度 尚未 达到 上 述 四 种 类 目 之 一 的 物种 重要 。 目 前 这 种 对 物种 受 
威胁 程度 的 评价 往往 取决 于 人 们 对 物种 现存 数量 的 了 解 程度 ， 受 威胁 物种 现存 数 
量 越 少 ， 受 威胁 的 程度 就 越 高。 就 哺乳 类 和 乌 类 而 言 ， 凡 种 群 数 量 估计 在 5000 
以 下 的 均 划 归 为 高 度 濒危 类 群 〈 陈 灵芝 ，1994) 。 因 此 ， 对 受 威胁 物种 现存 数量 
的 调查 和 研究 了 解 这 些 物 种 种 群 的 消长 规律 ， 对 于 能 够 较 准确 地 评价 物种 受 威胁 
的 程度 是 十 分 重要 的 。 


3. 实用 性 


在 评价 重要 性 时 ， 应 当 强调 那些 一 旦 消失 就 会 对 人 类 产生 不 利 影响 的 物种 。 
事实 上 ， 最 容易 得 到 当地 必要 支持 而 受到 保护 的 物种 多 是 那些 栽培 作物 ， 家 冀 、 
家 禽 的 野生 型 或 亲缘 种 ， 以 及 人 类 采集 的 食用 、 药 用 、 饲 用 等 有 用 物种 。 这 些 物 
种 和 种 群 既 是 关系 当地 经 济 社会 发 展 的 重要 实用 物种 ， 同 时 也 是 人 类 宝贵 的 遗传 
基因 资源 。 云 南 这 类 野生 有 用 物种 资源 虽然 十 分 丰富 ， 但 在 不 少 地 区 由 于 利用 过 
度 导致 许多 物种 陷 人 濒危 境地 ， 因 此 应 将 这 类 物种 列 人 优先 重点 保护 对 象 ， 实 施 
挽救 措施 并 同时 开展 可 持续 利用 研究 。 

优先 重点 物种 的 保护 需要 采取 多 种 途径 ， 通 过 多 方面 的 努力 ， 并 且 主 要 依 
靠 当 地 群众 的 保护 意识 和 行为 来 实现 。 其 中 一 个 最 关键 的 问题 是 要 使 保护 工作 
者 和 当地 群众 对 保护 对 象 的 保护 价值 、 保 护 意 义 和 最 终 目的 达成 统一 的 认识 ， 
并 对 保护 与 持续 利用 的 关系 作 全 面 正 确 的 理解 。 尤 其 是 涉及 当地 群众 利益 的 那 
些 需 要 特别 保护 的 物种 ， 必 须 让 群众 知道 这 些 物 种 受到 威胁 的 程度 和 原因 、 利 
用 价值 、 发 展 潜力 和 灭绝 后 果 。 因 为 不 论 是 通过 保护 生境 和 生态 系统 ， 还 是 建 
立 专 门 的 物种 保护 区 来 实施 管理 ， 都 不 可 避免 地 要 涉及 当地 群众 的 利益 。 由 于 
他 们 与 被 保护 的 生态 系统 、 生 境 和 物种 之 间 存 在 着 最 直接 的 利益 相关 关系 ， 无 
论 是 保护 还 是 破坏 ， 当 地 居民 都 是 一 个 不 可 否认 的 大 众 力量 ， 只 有 让 他 们 真正 
了 解 对 这 些 物种 实施 保护 的 目的 和 意义 ， 并 积极 主动 地 参与 到 保护 行动 中 ， 保 
护 才 可 能 有 实效 。 


8. 4.3 云南 优先 重点 保护 区 域 


由 于 云南 特殊 自然 地 理 环境 深刻 地 影响 云南 生物 多 样 性 的 形成 和 发 展 ， 并 导 
致 从 生物 地 理 景 观 、 生 态 系 统 到 物种 种 群 在 组 成 、 结 构 和 分 布 上 极为 复杂 和 多 样 
化 。 并 随地 理 区 域 的 不 同 显著 地 反映 出 生物 多 样 性 的 异 质 性 特征 ， 且 在 不 同 地 理 
区 域 之 间 又 表现 出 明显 的 过 渡 性 质 ， 体 现 自然 地 理 环境 与 生物 多 样 性 之 间 的 发 生 
统一 性 原则 。 云 南 生物 多 样 性 保护 的 优先 重点 区 域 是 根据 区 域 优 先 重 点 确定 的 标 
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准 和 方法 ， 并 结合 云南 自然 地 理 区 域 的 自然 地 域 分 异 特征 ， 同 时 考虑 不 同 区 域 之 
间 的 过 渡 性 ， 在 全 省 具有 典型 代表 性 的 4 个 生物 地 理 区 内 选择 了 6 个 优先 重点 保 
护 区 域 。 


8.4.3.1 热带 北 缘 雨 林 季 雨林 区 


位 于 云南 最 南部 至 西南 部 的 东南 亚热带 北 缘 边沿 地 带 ， 热 带 雨 林 和 季 两 林 是 
这 一 地 区 的 地 带 性 植被 ， 植 物 区 系 组 成 以 热带 印度 一 马 来 亚 成 分 为 主 ， 是 中 国 各 
植被 类 型 中 最 古老 的 类 型 之 一 ， 许 多 科 、 属 均 为 第 三 纪 古 热带 区 系 的 直接 后 裔 或 
残 遗 。 热 带 雨 林 以 龙 脑 香 科 树 种 为 特征 ， 以 隐 翼 科 、 四 数 木 科 等 东南 亚 特 有 科 为 
标志 ， 显 示 了 与 东南 亚热带 雨林 的 亲缘 关系 。 动 物 组 成 的 热带 性 质 突出 ， 以 东南 
亚热带 和 旧 大 陆 热带 成 分 为 主 ， 并 大 多 数 以 这 一 地 区 为 其 分 布 的 北 限 ; 喜马拉雅 
一 横断 山脉 分 布 型 的 一 些 种 类 也 可 沿 山地 环境 上 部 〈 山 养 ) 南 延 到 该 区 西部 。 这 
是 中 国 野 生动 植物 最 丰富 的 地 区 ， 在 中 国 具 有 特殊 地 位 。 

1) 西双版纳 热带 雨林 、 季 雨林 地 区 

云南 最 南部 与 缅甸 、 老 挝 接壤 的 边缘 地 带 ， 与 中 南 半 岛 直接 相连 ， 是 云南 纬 
度 和 地 势 最 低 的 地 区 ， 热 量 充足 ， 降 水 充沛 ， 为 中 国内 地 热带 性 质 最 强 的 区 域 ， 
保存 了 中 国 面积 最 大 的 热带 雨林 和 季 雨 林 ， 物 种 极为 丰富 ， 特 有 种 多 ， 并 分 布 了 
以 亚洲 象 为 代表 的 珍稀 濒危 动物 ， 是 中 国 热带 生物 多 样 性 最 丰富 的 地 区 ， 同 时 也 
是 具有 国际 重要 意义 的 生物 多 样 性 关键 地 区 ， 被 列 为 国际 “人 与 生物 圈 保 护 区 ”。 
这 一 地 区 多 个 少数 民族 聚居 ， 文 化 多 样 性 丰富 ， 尤 其 是 有 关 生 物 多 样 性 利用 和 管 
理 的 传统 知识 与 经 验 特别 丰富 。 

2) 滇 西南 低 中 山 宽 谷 盆地 湿润 地 区 

云南 西南 角 ， 处 于 东亚 大 陆 太 平 洋 与 印度 洋 分 水 岭 的 她 山 山脉 以 西 ， 属 印度 
洋 的 怒江 水 系 。 该 区 是 中 国 承受 来 自 印度 洋 的 西南 热带 季风 最 前 沿 地 带 ， 水 热 条 
件 十 分 优越 。 地 理 上 与 缅甸 东北 部 撞 帮 高 原 相 连 ， 为 南亚 次 大 陆 与 中 南 半 岛 生物 
地 理 区 系 的 交汇 过 渡 地 带 ， 是 大 多 数 典 型 的 印度 一 缅 北 区 系 成 分 分 布 的 东 限 和 典 
型 热带 马 来 亚 区 系 成 分 的 西 限 和 北 限 。 该 区 物种 组 成 丰富 ， 区 系 成 分 复杂 ， 且 由 
于 受 来 自 孟 加 拉 湾 热 性 暖 湿 气 团 的 深刻 影响 ， 虽 纬度 已 达 N25"， 仍 发 育 并 保存 
了 以 闭 罗 双 、 盈 江 龙 脑 香 和 羯 布 罗 香 等 为 标志 的 热带 季节 雨林 ， 是 中 国 唯一 在 回 
归 线 以 北 分 布 有 龙 脑 香 科 热带 雨林 的 地 区 。 

3) 滇 东 南 喀斯特 山 原 地 区 

云南 东南 部 典型 的 喀斯特 山 原 地 区 ， 北 连 汗 中 高 原 ， 南 邻 越南 北部 ， 东 接 广 
西西 部 ， 西 临 红河 河谷 。 是 横断 山脉 通过 滇 中 高 原 向 华南 和 中 南 半 岛 过 渡 的 地 
带 ， 正 好 处 在 南北 的 古 热带 与 泛 北 极 和 东西 的 中 国 一 日 本 与 中 国 一 喜马拉雅 植物 
区 系 地 理 的 双重 过 渡 地 带 ， 是 中 国 华南 植物 区 、 北 部 湾 植 物 区 和 滇 缅 泰 植物 区 的 
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纽带 ， 是 越南 北部 向 华南 、 华 中 过 渡 的 区 域 。 因 此 也 是 中 国 植物 区 系 甚至 是 世界 
植物 区 系 最 重要 的 关键 地 区 之 一 〈 吴 征 锚 等 ，1983) 。 该 区 是 著名 的 滇 东 南 、 越 
北 、 桂 西 古老 区 系 汇 集中 心 ， 是 中 国 种 子 植 物 三 大 特有 中 心 之 一 ， 共 分 布 有 47 
个 中 国 特有 属 ， 单 型 属 占 32 个 ， 古 特有 属 占 到 90%。 该 区 物种 丰富 、 区 系 成 分 
杂 ， 以 华盖 木 为 代表 的 木兰 科 属 种 富 集 于 此 ， 全 世界 共有 15 属 ，250 余 种 ， 
中 国有 11 属 107 种 ， 汗 东南 地 区 就 有 9 属 ，80 种 ， 因 而 成 为 世界 木兰 科 植物 属 
种 最 丰富 、 分 布 最 集中 的 地 区 。 该 区 还 分 布 并 保存 了 从 热带 雨林 到 苔 玫 常 绿 阔 叶 
林 的 各 种 森林 植被 类 型 ， 是 中 国 岩 溶 地 区 物种 多 样 性 最 丰富 、 特 有 种 最 集中 、 热 
带 和 亚热带 森林 植被 类 型 最 齐全 的 区 域 。 


8.4.3.2 青藏 高 原 东 南 缘 寒 温 带 针 叶 林 区 


滇 西北 高 山峡 谷地 区 

地 处 中 国 著 名 的 横断 山脉 腹地 ， 北 与 西藏 东南 紧 接 ， 西 与 缅 多 接壤， 东 邻 四 
川西 部 ， 属 青藏 高 原 东南 边缘 的 一 个 自然 带 ， 地 史 年 轻 ， 地 势 高 竺 ， 河 谷 深切 ， 
南北 走向 的 高 山峡 谷 相间 并 列 ， 为 世界 著名 的 三 江 并 流 地 区 ， 是 世界 两 个 主要 的 
生物 地 理 界 一 一 证 北 界 和 印 马 界 的 交界 地 带 ， 成 为 两 大 生物 地 理 界 成 分 交汇 过 湾 
地 区 。 由 于 地 形 地 势 形 成 东西 隔离 、 南 北 贯通 的 特殊 地 理 环境 ， 造 成 同一 区 系 成 
分 的 物种 分 化 强烈 ， 不 同 成 分 的 物种 交汇 过 渡 明 显 ， 成 为 著名 的 物种 分 化 中 心 和 
新 特有 中 心 ， 为 中 国 植物 特有 属 的 三 大 分 布 中 心 之 一 ， 共 分 布 有 48 个 中 国 特有 
属 ， 并 有 众多 该 地 区 特有 种 ， 是 具有 重要 国际 意义 的 生物 多 样 性 关键 地 区 之 一 。 
该 区 的 文化 多 样 性 同样 突出 ， 民 族 传统 文化 内 涵 特 别 丰富 ， 并 且 与 生物 多 样 性 之 
lJ KA Ta AR 


8.4.3.3 亚热带 北部 常 绿 阔 叶 林 暖 温 性 针 叶 林 区 


滇 东北 四 川 盆 地 南 缘 地 区 

云南 省 最 东北 一 角 ， 自 然 地 理 区 域 属 四 川 盆 地 西南 边缘 山地 ， 是 云贵 高 原 向 
四 川 盆 地 的 过 渡 地 带 ， 同 时 是 中 国 东 西部 自然 地 理 和 气候 的 分 界 处 ， 其 地 理气 候 
特征 和 植被 类 型 主要 表现 为 中 国 东部 中 亚热带 季风 区 域 特 色 ， 而 与 云南 其 他 地 区 
有 明显 区 别 。 由 于 地 处 中 国 东西 部 分 界 处 ， 物 种 多 样 性 丰富 ， 东 西 成 分 交汇 并 
存 ， 地 区 特有 种 较 多 ， 是 云南 特有 属 种 的 分 布 中 心 之 一 。 以 天 麻 为 代表 的 药 用 物 
种 资源 特别 丰富 是 这 一 区 域 的 显著 特征 之 一 ， 同 时 分 布 了 不 少 珍 稀 、 特 有 和 高 濒 
和 危 的 物种 ， 以 20 世纪 90 年 代 发 现 仅 存 几 十 株 的 巧 家 五 针 松 Pinus sqgxazzata Fe 
Pa Macaca 态 ipetaza 、 红 腹 锦 鸡 等 为 代表 。 该 区 生态 环境 严重 退化 ， 已 直接 威 
胁 到 这 些 珍稀 濒 特 物种 的 生存 ， 需 要 引起 高 度 重视 。 
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8.4.3.4 亚热带 中 部 常 绿 阔 叶 林 暖 性 针 叶 林 区 


YE LL. FOr LL aie FS Se a 
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南 中 部 和 南部 ， 成 为 连接 演 西 北 横断 山脉 地 区 与 汗 南 、 汗 东南 低 中 山 湿热 地 区 的 
通道 ， 同 时 也 构成 云南 东西 部 之 间 的 天 然 屏障 ， 是 云南 最 重要 的 自然 地 理 分 界 
线 。 该 区 位 于 云南 地 理 上 联系 三 大 自然 地 理 区 域 的 中 心 位 置 ， 动 植物 区 系 成 分 南 
北 相互 渗 透 ， 东 西 阻 限 隔离 ， 物 种 多 样 性 丰富 ， 区 系 成 分 十 分 复杂 ， 是 物种 多 样 
性 的 集散 中 心 ， 具 有 十 分 重要 的 生物 地 理学 意义 。 


8.4.4 云南 优先 重点 生态 系统 与 自然 保护 区 


云南 特殊 的 地 理 位 置 ， 复 杂 多 样 的 自然 地 理 环 境 和 和 气候 类 型 成 为 云南 生态 系 
统 多 样 性 的 环境 物质 基础 。 云 南 生态 系统 类 型 极为 丰富 和 多 样 化 ， 尤 其 森林 生态 
系统 最 为 突出 ， 几 乎 中 国 各 种 主要 的 森林 生态 系统 类 型 在 云南 都 能 找到 其 缩影 ， 
且 还 有 很 多 是 在 云南 特殊 目 然 地理 和 民族 传统 文化 条 件 下 形成 的 仅见 于 云南 而 不 
见于 其 他 地 区 的 十 分 独特 的 生态 系统 类 型 和 自然 文化 景观 。 它 们 是 云南 景观 多 样 
性 的 核心 组 成 和 基础 ， 又 是 物种 和 遗传 基因 多 样 性 形成 发 展 和 存在 的 环境 物质 条 
件 。 生 态 系统 的 保护 是 整个 生物 多 样 性 保护 中 最 关键 和 最 重要 的 环节 ， 只 有 通过 
对 生态 系统 的 有 效 保护 ， 绝 大 多 数 的 景观 、 物 种 和 遗传 基因 多 样 性 保护 才 有 可 能 
实现 。 因 此 ， 对 云南 那些 具有 重要 保护 价值 和 特殊 意义 的 优先 重点 生态 系统 或 自 
然 保 护 区 实施 重点 保护 ， 能 够 对 整个 生物 多 样 性 保护 起 到 事半功倍 的 效果 。 

根据 生态 系统 和 自然 保护 区 优先 重点 的 标准 ， 在 全 省 选择 了 4 类 原始 状态 保 
持 相对 完整 ， 并 具有 典型 代表 性 和 高 度 多 样 性 的 生态 系统 ， 其 包括 了 14 个 国家 
和 省 级 自然 保护 区 。 


8.4.4.1 热带 雨林 季 雨 林 森 林 生 态 系统 
位 于 云南 南部 、 东 南部 和 西南 部 热带 边缘 区 域内 的 4 个 自然 保护 区 内 。 
1. 西双版纳 与 生物 圈 保 护 区 


位 于 云南 南部 西双版纳 傣族 自治 州 境内 ， 界 于 N21" 10 ~ 22° 24 、 
El100?16' 一 101"50' ,海拔 457 一 2007m， 地 域 上 由 动 养 、 动 仑 、 动 腊 、 尚 勇 和 曼 
稿 等 5 个 子 保护 区 组 成 ， 总 面积 达 24 万 hm2? ， 是 目前 中 国 热带 森林 生态 系统 保 
护 较 完整 、 面 积 最 大 、 生 物 多 样 性 最 丰富 的 地 区 。 保 护 区 天 然 植 被 共有 8 个 植被 
型 、12 个 植被 亚 型 和 40 个 群 系 ， 其 中 热带 雨林 有 季节 雨林 、 山 地 雨林 两 个 亚 
型 ， 有 望 天 树 、 绒 毛 番 龙 眼 和 千 果 榄 仁 等 9 个 群 系 ， 面 积 为 9545 hm’; 季节 有 雨 
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林 有 落叶 季 雨 林 和 石灰 岩山 季 雨 林 2 个 亚 型 ， 有 四 数 木 和 闭 花 木 等 8 个 群 系 ， 面 
积 为 9558 hm'  。 保 护 区 有 维 管束 植物 212 科 1003 属 ，2772 种 ， 其 中 蕨 类 植物 
40 科 90 属 262 FH; 种 子 植物 172 科 913 属 2510 种 ， 其 中 裸子 植物 6 科 14 种 。 
保护 区 有 4 个 特有 属 ，153 个 特有 种 ，20 余 种 栽培 植物 野生 类 型 和 亲缘 种 。 陆 栖 
AED A 627 种 ， 其 中 两 栖 类 38 FH, MEAT A 60 种 ， 马 类 427 种 ， 兽 类 102 
种 ， 属 于 国家 重点 保护 动物 114 种 ， 其 中 工 级 18 BL R96 BH. RAK MAZE 100 
余 种 ， 大 部 分 为 澜沧江 水 系 所 特有 。 保 护 区 记录 有 昆虫 1437 种 ， 其 中 17 种 是 中 
国 特有 种 和 珍稀 种 。 不 少 典型 的 热带 珍稀 动物 在 中 国 只 分 布 于 该 保护 区 ， 最 著名 
的 有 白 颊 长 臂 狼 、 灰 鼠 、 印 支 虎 、 爪 哇 野 牛 、 小 齿 狸 、 版 纳 摄 龟 、 四 甲 陆 龟 等 和 
以 该 保护 区 为 主要 分 别 区 的 亚洲 象 等 。 

该 保护 区 物种 多 样 性 组 成 与 缅甸 东南 部 、 老 挝 和 泰国 北部 比较 一 致 ， 有 许多 
共有 种 ， 是 中 南 半 岛 典型 热带 成 分 向 北 伸 人 的 极限 区 域 ， 分 布 区 非常 狭 罕 ， 数 量 
稀少 。 


2. 大 围 山 国家 级 自然 保护 区 


位 于 中 越 边 境 中 段 ， 界 于 N22"35' 一 23"07"、E103"20' 一 104"03' ， 海 拔 
225 一 2363m， 面 积 为 45703 hm2 。 大 围 山 的 河谷 是 全 省 境内 海拔 最 低 的 地 方 ， 
红河 与 南 溪 河 汇合 处 仅 76. 4m， 地 处 迎 东南 热带 季风 的 山 前 地 带 ， 是 全 省 受 北 
部 湾 暖 湿 气 流 影 响 最 深 、 水 热 条 件 最 为 优越 的 地 区 ， 在 沟谷 地 带 发 育 了 东南 亚 
湿热 性 质 最 强 的 雨林 类 型 一 一 以 越 北 龙 脑 香 、 马 蛋 果 和 隐 翼 为 标志 的 湿润 雨林 
和 以 望 天 树 为 标志 的 季节 雨林 。 保 护 区 共 记 录 了 种 子 植物 188 科 1055 属 3619 
种 ， 其 中 有 28 个 特有 属 ， 大 约 300 余 个 该 地 区 特有 种 或 国内 仅 分 布 于 该 区 的 
物种 ， 如 云南 金钱 械 、 多 岐 苏铁 、 屏 边 三 七 、 毛 坡 爸 等 。 蕨 类 植物 有 50 科 
127 JR 272 FH, A 29 个 中 国 特有 种 ，13 个 地 区 特有 种 ;共有 国家 珍稀 濒危 保 
护 植物 50 种 ， 云 南 省 重点 保护 植物 60 种 。 保 护 区 记录 兽 类 82 H, BA 285 
FH, MC7TAE 60 种 ， 两 栖 类 53 种 ， 鱼 类 70 种 ， 属 国家 重点 保护 的 动物 有 58 
种 ， 其 中 工 级 保护 的 倭 蜂 猴 为 保护 区 特有 。 保 护 区 物种 丰富 、 区 系 成 分 复杂 、 
特有 种 比例 高 ， 中 南 半 岛 典型 的 热带 动物 只 有 限 地 沿 河谷 湿热 地 带 进 入 保护 区 
南部 低 海 拔 地 区 。 

保护 区 的 海拔 垂直 高 差 较 大 ， 从 225m 的 湿热 河谷 到 2363m 的 山峰 发 育 了 湿 
TARR. ETT RAK, LURK. ZERIT KR. Ep Bee aE Zoe BD AE LL TE a 
林 等 植被 类 型 ， 是 云南 包括 的 森林 植被 垂直 带 谱 最 多 、 最 完整 的 热带 山地 森林 生 
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3. 南 滚 河 国家 级 目 然 保护 区 


位 于 云南 西南 部 中 缅 边 境 附 近 北 回归 线 南 缘 ， 界 于 N23"09 ~ 23°40! 与 
E98"57 一 99?26 ， 海 拔 520~1770m, RTA 50 887 hm2: 。 为 横断 山南 段 余 脉 ， 
太平 洋 与 印度 洋 两 大 洋 系 分 水 岭 的 经 山 山脉 南 延 部 分 ， 受 印度 洋 西 南 热带 季风 影 
响 次 刻 ， 水 热 条 件 优 越 ， 发 育 典 型 的 以 北 热带 雨林 和 南亚 热带 季风 常 绿 阔 叶 林 为 
主 的 森林 植被 ， 共 有 8 个 植被 型 、13 个 植被 亚 型 和 40 个 以 上 的 群 系 。 记 录 有 种 
子 植 物 188 科 943 属 2085 种 ， 蕨 类 植物 有 44 科 97 属 156 种 ， 属 于 保护 区 特有 
的 植物 有 16 种 ， 南 部 热 区 特有 的 有 99 种 ， 云 南 特 有 48 种 ， 中 国 特有 65 种 ， 共 
计 有 228 个 特有 种 。 属 于 国家 珍稀 濒危 保护 种 共计 34. BHD PABA 
123 种 隶属 10 目 31 科 ， 乌 类 293 FH, Sle 18 目 153 Bl; META 51 种 ， 隶 属 2 
目 13 科 ;， 两栖 类 33 种 ， 隶 属 3 目 7 科 ; 鱼 类 36 种 ， 隶 属 5 AOR; 昆虫 270 
种 ， 隶 属 10 目 63 科 。 

保护 区 面积 虽 小 ， 但 物种 多 样 性 十 分 丰富 ， 珍 稀 濒 危 物 种 集中 ， 不 少 是 该 区 
特有 和 国内 仅见 于 该 保护 区 及 邻近 地 区 的 物种 。 植 物 有 三 棱 标 、 沧 源 木 姜 子 、 沦 
源 黄 叶 树 、 云 南 节 黄 等 ， 且 分 布 有 野生 稻 、 野 油茶 、 野 茶 、 野 树 菠 葛 等 ， 栽 培植 
DEAR ALAM; sy Pu. ASK Re. mI. wae, IK 
尾 猴 等 。 保 护 区 还 是 中 国境 内 除 西双版纳 外 有 亚洲 象 分 布 的 唯一 地 区 ， 是 北 热带 
和 南亚 热带 交汇 的 物种 基因 库 。 


4. 铜 壁 关 目 然 保护 区 


位 于 云南 省 最 西南 角 德 宏 傣 族 景颇 族 自治 州 境内 ， 界 于 N23"”54 一 24"51 、 
E97°31'~97°46', 4k 210~2595m, MF 30711 hm’, 2H 40 个 具有 全 
球 意 义 的 A 级 保护 区 之 一 《云南 省 林业 调查 规划 院 ，1989) 。 保 护 区 处 于 中 国 
承受 印度 洋 备 加 拉 湾 湿热 气流 最 前 缘 地 带 ， 是 受 西南 热带 季风 影响 最 深 的 地 
区 ， 发 育 了 以 阿 萨 姆 购 罗 双 、 盘 江 龙 脑 香 和 痢 布 罗 香 为 标志 的 热带 季节 雨林 和 
以 四 树木 、 心 叶 水 团 花 为 标志 的 中 国 最 典型 的 半 常 绿 季 雨 林 等 热带 和 南亚 热带 
和 森林 植被 ， 共 有 8 个 植被 型 ，20 个 植被 亚 型 和 50 个 以 上 的 群 系 。 保 护 区 共 记 
录 了 种 子 植物 217 科 1234 属 3482 种 ， 分 布 频 度 达 11. 32 种 /km  ， 其 中 国家 
珍稀 濒危 保护 植物 46 种 ， 云 南 省 级 重点 保护 植物 51H. AH wB 114 
A, GA 382 Fh, META 57 种 ， 两 栖 类 41 种 ， 淡 水 鱼 类 36 种 ， 属 于 国家 重 
点 保护 工 级 23 Fh, TA 70 种 。 

保护 区 动 植物 区 系 与 印度 一 缅 北 区 系 较 为 接近 ， 而 与 西双版纳 和 中 南 半 岛 热 
带 区 系 大 不 一 样 ， 在 中 国 热带 生物 区 系 中 颇 富 特色 ， 许 多 印度 一 缅 北 热带 的 物种 
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ERARTHTBARP ER, Way PO ARR. INDE. ETERS. 


WEE. RAS ARE. FAROE. BOK. Fi LEAR AE 
山竹 等 100 余 个 该 地 区 特有 种 。 

该 保护 区 是 中 国境 内 龙 脑 香 热带 雨林 分 布 最 北 的 保护 区 ， 同 时 是 中 国 北 回归 
线 以 北 唯一 的 热带 森林 生态 系统 类 型 的 自然 保护 区 。 


8.4.4.2 亚热带 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 
位 于 滇 中 、 滇 西 、 汗 东南 和 演 东北 的 4 个 自然 保护 区 内 。 
1. 衰 牢 山 一 无 量 山 国 家 自然 保护 区 


位 于 滇 中 高 原 至 滇 中 南 中 山地 带 ， 界 于 N23°17'~24°56', E100°19'~ 
101°30', ¥#4R 730 一 3306m， 总 面积 99 013hm2 。 是 目前 中 国 亚热带 地 域 中 ， 
原始 状态 常 绿 阔 叶 林 集 中 连 片 分 布 面 积 最 大 、 结 构 最 为 典型 、 保 护 较 为 完整 的 
亚热带 常 绿 阔 叶 林 森林 生态 系统 之 一 ， 且 有 以 云南 特有 树种 为 优势 的 亚热带 中 
山 湿 性 常 绿 益 叶 林 森 林 生 态 系统 。 该 保护 区 物种 多 样 性 十 分 丰富 ， 维 管 植物 达 
3000 BH, KAMARA. AEA MIKA 600 种 以 上 ， 栖 息 着 世界 上 种 群 数量 
最 多 的 黑 长 臂 猿 (Hylobates concolor), Af 400 只 以 上 ， 和 中 国境 内 种 群 数 
量 最 多 的 绿 孔 省 以 及 多 种 珍稀 濒危 动物 ， 被 列 人 中 国 优先 保护 的 A 级 保护 区 
之 一 。 


高 黎贡山 国家 级 自然 保护 区 


云南 西部 横断 山脉 中 南 段 著 名 的 高 黎贡山 山脉 ， 界 于 N24" 56 一 28"22 、 
E98"08 一 98"50 ， 南 北 跨越 了 4 个 纬度 ， 沿 山脉 与 怒江 河谷 成 为 南北 动物 的 走 
廊 。 海 拔 800 一 5128m， 垂 直 高 差 达 4328m。 从 河谷 到 山顶 保存 了 从 南亚 热带 季 
DUAR RET AK. PLUME PE APART KL ee APART KR FEET RETR, EPR 
YE Z07K. Be PEST ATR. UL PEST OP ESE YEE ETT RE A gD i SE FLL 
地 完整 的 森林 垂直 分 层 景观 。 物 种 多 样 性 极为 丰富 、 维 管束 植物 达 5000 多 种 ， 
GHEAD 800 余 种 。 是 目前 中 国 自 然 保 护 区 中 ， 植 被 类 型 最 丰富 、 物 种 数量 最 多 
的 保护 区 ， 并 且 有 大 量 的 高 黎贡山 和 喜马拉雅 一 横断 山脉 特有 物种 ， 如 羚羊 、 小 
熊猫、 独 龙 牛 、 戴 帽 叶 猴 、 赤 斑 羚 、 贡 山 麻 、 黑 廊 等 ， 约 175 的 维 管束 植物 为 高 
黎贡山 地 区 特有 或 国内 仅见 于 该 保护 区 。 
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3. 文山 目 然 保护 区 


位 于 滇 东南 喀 斯 特 山 原 地 区 ， 界 于 N23?16' ~ 23°29’, E103°48'~104°52’, 
海拔 1200 一 2991. 2m， 总 面积 26 867hm2 ， 属 于 中 国 种 子 植物 属 的 三 大 特有 中 心 
之 一 的 中 心 位 置 。 该 区 受 东 南 热带 季风 影响 深刻 ， 水 热 条 件 优 越 ， 发 育 并 保存 了 
中 国 岩 溶 地 区 类 型 最 丰富 、 和 群落 结构 最 典型 的 南亚 热带 山地 和 常 绿 益 叶 林 ， 包 括 了 
从 南亚 热带 季风 和 常 绿 益 叶 林 、 中 山 湿性 常 绿 阔 叶 林 、 山 地 苔 玖 常 绿 益 叶 林 到 山顶 
苦 全 做 林 等 ， 完 整 的 南亚 热带 山地 和 森林 植被 类 型 垂直 带 谱 。 物 种 多 样 性 丰富 ， 维 
管束 植物 达 3085 种 ， 并 有 占 总 数 约 15 史 的 种 数 为 保护 区 特有 或 国内 仅见 于 滇 东 
南 地 区 。 其 中 被 子 植 物 古 老 类 群 一 一 木兰 科 分 布 集 中 ， 是 保护 区 的 一 大 特色 ， 其 
种 类 占 世 界 1/3， 占 中 国 70 色 的 种 分 布 于 此 。 世 界 仅 有 的 3 个 单 种 属 华盖 木 属 、 
观光 木 属 、 长 莫 木 兰 属 在 保护 区 皆 有 分 布 。 

AEH DD PE 100 RAH, SH 300 余 种 ， 两 栖 类 和 疏 行 类 100 多 种 ， 鱼 
类 60 种 和 亚 种 。 因 地 处 中 国生 物 地 理 区 系 东 西 和 南北 的 交界 过 渡 地 带 ， 区 系 
成 分 十 分 复杂 ， 优 势 成 分 不 其 明显 ， 特 有 类 和 群 和 珍稀 濒危 物种 集中 而 特别 引 人 
注目 。 


4. 药 山 自然 保护 区 


位 于 滇 东北 巧 家 县 境内 北部 ， 处 于 中 国 东西 部 地 理气 候 过 渡 地 带 的 高 海拔 山 
3h, JR N27°08'57"~27°25'31", E102°57'47"~103°10'13", ¥d¢k 517~4041m, 
z#IK 3524. 6m, 

在 地 貌 上 ， 保 护 区 西 、 北 、 东 三 面 为 深切 的 金沙 江 及 其 支流 牛 栏 江 峡谷 所 
环绕 ， 中 部 是 高 大 山体 一 一 药 山 。 山 顶部 因 受 第 四 纪 冰 川 活动 而 形成 的 古 夷 平 
面 保 存 较 好 ， 起 伏 平 缓 ， 为 冰 蚀 地 貌 ， 分 布 有 数 十 处 大 小 不 等 的 冰 蚀 湖 。 保 护 
区 内 河流 均 属 于 金沙 江水 系 ， 各 大 小 河流 10 多 条 呈 放 射 状 自 药 山 分 流 而 下 汇 
人 干流 金沙 江 和 主要 支流 牛 栏 江 ， 而 牛 栏 江 在 保护 区 北部 的 槐 花 地 也 汇 人 金 

保护 区 内 分 布 的 高 等 植物 有 191 科 68 属 1406 种 。 其 中 蕨 类 植物 31 科 66 属 
172 种 4 变种 ; 裸子 植物 7 科 14 属 17 种 ; 被 子 植 物 153 科 600 属 1217 种 。 保 护 
区 有 攀枝花 苏铁 、 急 尖 长 区 冷杉 、 领 春 木 、 水 青 树 、 连 香 树 、 黄 花草 乌 、 乌 蒙 绿 
Kiss 13 种 中 国 特有 植物 ， 约 有 10 种 演 东 北 特 有 种 。 

保护 区 内 野生 陆 肴 椎 动物 261 种 ， 隶 属 4 纲 31 目 79 科 。 其 中 两 栖 类 动物 2 
目 7 科 13 种 ， 疏 行动 物 3 目 7 科 20 种; 鸟 类 164 种 ， 隶 属 17 目 43 FB; BA 64 
种 ， 隶 属 9 目 22 科 。 其 中 国家 工 、 开 级 重点 保护 野生 动物 30 种 。 
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自然 地 理 的 生态 过 渡 性 形成 了 药 山 丰 富 的 物种 多 样 性 、 复 杂 的 区 系 组 成 和 各 
种 植被 类 型 ， 是 研究 物种 适应 与 进化 、 生 物 地 理 区 系 起 源 的 重要 区 域 。 其 早期 原 
始 植被 遭 破坏 后 ， 形 成 的 山地 湿性 常 绿 阔 叶 林 次 生 林 、 灌 处 和 草 甸 生态 系统 ， 生 
境 多 样 化 ， 物 种 资源 以 药 用 植物 种 类 最 丰富 、 分 布 最 集中 而 著名 ， 是 云南 许多 天 
然 名 贵 药材 的 主要 产地 之 一 ， 是 野生 药 用 植物 的 天 然 种 质 资源 库 。 


8.4.4.3 高 山 亚 高 山 案 温 性 针 叶 林 生态 系统 
1. 自 马 雪山 国家 级 自然 保护 区 


云南 省 最 西北 角 迪 庆 藏 族 自治 州 德 钦 县 境内 的 白马 雪山 ， 属 青藏 高 原 东南 缘 
部 分 ， 位 于 N27° 24' ~ 28°36’, E98°57' ~ 99° 25', HEE 1950 ~ 5430m， 面 
积 190 100hm’ 。 

分 布 了 处 于 原始 状态 的 大 面积 以 落叶 松 、 云 杉 、 冷 杉 为 优势 树种 的 高 山 亚 高 
山 寒 温 性 针 叶 林 ， 栖 息 着 极度 珍稀 濒危 的 中 国 特有 灵长目 一 一 滇 金丝猴 Rhi- 
nopithecus bie 好 ， 它 是 世界 上 栖息 海拔 最 高 又 最 耐寒 的 灵 长 类 动物 ， 仅 分 布 于 汗 
西北 及 相 邻 的 西藏 芒 康 海拔 4000m 以 上 的 寒 温 性 针 时 林地 带 ， 总 数 约 1000 只 ， 
保护 区 内 栖息 了 约 800 只 。 同 时 ， 保 护 区 动 植物 中 特有 种 多 。 特 别 是 一 些 高 山 亚 
高 山 植物 区 系 种 类 ， 仅 横断 山特 有 植物 就 达 425 种 ;哺乳 动物 仅 横断 山 型 和 青藏 
高 原型 的 特有 种 即 达 43 种 之 多 。 在 鸟 类 中 ， 保 护 区 有 横断 山区 特有 种 63 种 ， 形 
成 了 保护 区 生物 多 样 性 的 一 大 特色 。 保 护 区 是 中 国 冷 杉 属 Abies MRNAS 
地 ， 有 长 孢 冷 杉 、 苍 山 冷 杉 、 川 汗 冷 杉 、 中 旬 冷 杉 和 云南 黄 果 冷 杉 5 种 冷杉 的 天 
然 分 布 ， 均 为 滇 西北 及 横断 山脉 地 区 所 特有 。 


2. 玉龙 雪山 一 哈巴 雪山 自然 保护 区 


位 于 滇 西 北 丽 江 纳西 族 自治 县 和 迪 庆 藏族 自治 州 香格里拉 县 境内 ， 界 于 
N27”03 一 27"40  、E100"02 一 100"16'， 面 积 47 900hm2 ， 海 拔 1700~5596m, 

两 大 山脉 隔 着 金沙 江相望 ， 在 近 4000m 的 垂直 高 差 范围 内 保存 了 从 上 暖 温 性 
针 叶 林 、 温 凉 性 针 叶 林 、 针 疗 混 交 林 、 落 叶 冰 叶 林 、 寒 温 性 针 叶 林 、 赛 温 性 灌 从 
和 高 山 草 旬 等 完整 的 寒 温 性 高 山 植被 垂直 序列 分 层 景 观 。 该 保护 区 是 中 国 高 山 植 
物种 类 最 丰富 、 分 布 最 集中 的 高 山 森 林 生 态 系统 类 型 的 自然 保护 区 。 包 括 以 冬 虫 
夏 草 、 雪 莲 为 代表 的 名 贵 药材 ， 以 杜 鹏 、 山 茶 、 百 合 为 标志 的 高 山花 卉 和 以 落叶 
松 、 云 冷杉 为 代表 的 高 山 森 林 树 种 等 。 动 物 中 有 著名 的 滇 金丝猴 、 小 熊猫 、 藏 马 
鸡 Crossoptilon crossoptilon, 、 血 纵 Ithaginis cruentus FIFEBEYE RHE. We 
古 北 界 的 高 山 动物 为 主 。 保 护 区 内 高 山特 有 类 群 特别 丰富 ， 是 中 国 许 多 高 山 植物 
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模式 标本 的 集中 产地 而 引起 中 外 学 者 注目 ， 在 海拔 4000m 以 上 地 带 发 育 了 北 半 
球 纬度 最 低 的 现代 海洋 冰川 。 


8.4.4.4 高 原 湖泊 湿地 生态 系统 
主要 位 于 汗 西 和 滨 西 北 的 高 原 湖区 。 
1. 苍山 -洱海 国家 级 自然 保护 区 


位 于 云南 省 大 理 白 族 自治 州 境内 ， 位 于 N25” 26 ~ 26°00’, £99°57' ~ 
100"18 ,面积 79 700hm2?。 湖 面积 24 952hm’ (249. 52km2) ， 总 容 水量 28.8 亿 
m ， 平 均 水 深 10. 5m， 最 深 处 20.7m， 湖 面 海拔 2000m， 湖 水 补给 主要 为 大 气 
降水 和 森林 湾 留 水 。 

洱海 为 云南 第 二 大 淡水 湖 ， 为 典型 的 断 陷 型 高 原 湖 泊 。 湖 中 有 鱼 类 27 种 ， 
大 理 裂 腹 鱼 Schizothoraz taliensis, THY PA HE Cyprinus yunnanensis 、 演 海 四 
须 蚀 Barbodes daliensis 等 8 FEAT A BA 〈 陈 永 森 等 ，1998) 。 以 海 菜花 
Ottelia acuminata, 、 眼 子 荣 Potomogeton distinctus 等 为 代表 的 高 原 湖泊 水 生 维 
管 植 物 共 有 61 种 ， 是 云南 高 原 湖泊 中 水 生 植物 最 丰富 的 湖泊 。 动 物 主 要 有 留 居 
和 越冬 水 禽 59 种 ， 底 栖 动物 48 种 〈《WWEF，1996)。 

苍山 紧 畔 湖 边 ， 分 布 了 以 苍山 冷杉 、 云 杉 、 铁 杉 和 多 种 杜 艇 、 山 茶 及 箭 人 竹 为 
优势 成 分 组 成 的 寒 温 性 针 叶 林 ， 并 在 山上 部 保留 了 古 冰 川 遗 迹 ， 不仅 构 成 了 高 
山 -湖泊 壮丽 景观 ， 而 且 为 洱海 的 生态 稳定 起 到 了 重要 作用 。 


2. 怕 塔 海 - 纳 帕 海 、 属 都 湖 高 原 湖泊 湿 地 生态 系统 


位 于 演 西 北 迪 庆 藏 族 自治 州 香格里拉 县 境内 ， 界 于 N27"46 ~ 27°57’, 
E99"35 一 100"08 ， 海 拔 3189~4195m, FEF AASB UTA 3 个 湖泊 组 成 ， 湖 面 海 拔 
均 在 3200m FA. 

该 生态 系统 是 典型 的 以 高 原 冰 蚀 或 沉积 湖泊 、 亚 高 山 沼 泽 和 沼泽 化 草 旬 及 
湖区 周围 以 云 杉 、 冷 杞 和 落叶 松 为 标志 的 亚 高 山 寒 温 性 针 叶 林 共同 组 成 的 高 原 
湖泊 沼泽 湿地 生态 系统 。 湖 中 特产 为 以 中 旬 重 唇 鱼 Diptychus chungtienensis 和 
数 种 裂 腹 鱼 为 代表 的 滇 西北 高 原 湖 泊 的 特有 鱼 类 。 湖 区 和 周围 湿地 是 黑 颈 稚 
Crus nigricallis, ‘PAE RKYD AS Mergus squamatus 等 许多 珍稀 濒危 候 乌 重要 的 越 

云南 的 生态 系统 以 森林 生态 系统 最 为 丰富 和 最 具 代 表 性 ， 以 高 原 湖泊 湿地 最 
为 特殊 而 极 具 保护 价值 ， 它 们 是 云南 生物 地 理 景 观 、 物 种 和 遗传 基因 多 样 性 特别 
丰富 和 极其 特殊 的 主要 根据 和 保证 。 云 南 主 要 景观 类 型 、 生 态 系统 类 型 、 陆 栖 关 
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椎 动物 和 优先 重点 保护 物种 的 各 信息 已 存 于 云南 生物 多 样 性 保护 各 层次 信息 数据 
库 〈 名 录 见 附录 2、 附 录 3). 


S.-i 2 


(1) 生物 多 样 性 保护 与 可 持续 利用 与 各 民族 人 民 和 群众 有 着 千 丝 万 缕 的 联 
系 ， 每 一 项 工作 都 涉及 他 们 生产 、 生 活 的 方方面面 ， 因 此 任何 保护 的 策略 和 方 
法 都 必须 建立 在 广大 各 民族 群众 自觉 参与 的 基础 上 ， 充 分 地 调动 他 们 参与 保护 
的 积极 性 ， 极 大 地 发 挥 他 们 维护 生态 环境 和 保护 管理 生物 多 样 性 的 传统 知识 经 
验 和 方法 。 因 为 他 们 是 生物 多 样 性 保护 利用 最 直接 的 利益 相关 者 ， 同 时 是 生物 
多 样 性 保护 和 利用 的 大 众 力量 ， 只 有 他 们 的 参与 才 可 能 收 到 好 的 效果 。 要 他 们 
参与 ， 就 必须 尊重 和 研究 他 们 生存 和 发 展 历史 上 曾经 创造 和 形成 的 与 自然 保持 
和 谐 相 处 、 相 互 协调 、 平 衡 发 展 的 各 种 经 验方 法 和 知识 体系 。 因 为 传统 知识 文 
化 都 是 来 源 于 他 们 长 期 与 自然 相互 关系 的 实践 和 认识 ， 是 他 们 聪明 智慧 和 精神 
财富 的 重要 部 分 ， 尽 管 有 的 传统 保护 方法 是 借助 了 宗教 信仰 甚至 迷信 ， 但 在 现 
实 社会 中 是 行 之 有 效 的 ， 也 是 容易 被 他 们 所 接受 的 。 当 然 ， 很 多 传统 的 知识 方 
法 是 在 历史 上 人 口 稀 少 、 森 林 帮 盖 率 高 、 资 源 丰 厚 自 给 自足 、 维 持 最 基本 生活 
的 条 件 下 产生 的 ， 同 时 传统 知识 是 在 一 定 的 区 域 范 围 内 ， 至 少 在 宏观 层次 的 景 
观 和 生态 系统 相对 一 致 的 条 件 下 ， 特 定 的 人 群 在 一 定时 间 范 围 内 的 经 验 总 结 。 
因而 在 不 同 地 区 其 内 涵 是 不 一 样 的 ， 而 且 在 同一 地 区 随时 间 不 同 ， 人 们 对 环境 
和 资源 认识 了 解 的 程度 和 水 平 总 是 在 不 断 加 深 和 提高 的 ， 其 行为 和 方式 也 在 发 
生 着 变化 。 传 统 知 识 也 有 时 间 和 空间 的 局 限 性 。 因 此 ， 应 该 根据 现代 的 环境 状 
况 和 社会 经 济 ， 尤 其 要 从 市 场 经 济 发 展 的 需要 ， 对 这 些 传统 经 验 、 方 法 和 知识 
体系 进行 更 加 综合 、 全 面 的 科学 评价 ， 取 其 精华 ， 弃 其 糟粕 ， 并 注 和 新 的 科学 
内 容 ， 使 以 传统 文化 和 原 住 居 民 知 识 为 基础 的 传统 保护 体系 ， 或 通过 传统 资源 
管理 、 民 间 禁 忌 和 乡 规 民 约 而 形成 的 乡土 保护 与 以 现代 科学 为 基础 的 、 由 政府 
机 构 或 自然 保护 组 织 建 立 的 管理 体系 有 机 地 结合 起 来 。 根 据 不 同 地 区 、 不 同 民 
族 传统 文化 的 特点 ， 社 会 经 济 发 展 水 平 差异 和 已 确定 的 保护 对 象 管理 目标 要 
求 ， 有 侧重 地 采取 不 同 的 策略 和 方法 ， 最 大 限度 地 发 挥 两 个 保护 体系 各 具有 的 
特点 和 优势 ， 从 不 同 的 角度 针对 不 同 的 自然 、 社 会 环境 与 保护 管理 目标 ， 形 成 
最 佳 的 保护 效能 ， 从 而 使 传统 知识 文化 在 当今 生物 多 样 性 保护 与 可 持续 利用 中 
能 真正 地 发 挥 出 重要 的 作用 。 

(2) 在 该 项 研究 成 果 的 基础 上 ， 同 时 吸收 国内 外 在 生物 多 样 性 与 自然 保护 实 
践 中 取得 的 成 功 经 验 ， 并 结合 云南 省 自然 、 经 济 、 社 会 和 文化 等 方面 的 实际 情 
况 ， 提 出 了 云南 生物 多 样 性 保护 策略 与 方法 的 框架 图 〈 图 8-1)。 该 框架 以 实现 
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图 8-1 云南 省 生物 多 样 性 保护 策略 框架 
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全 省 生物 多 样 性 保护 与 可 持续 发 展 为 总 目标 ， 由 7 个 具体 目标 、7 个 方面 的 24 


项 具体 活动 和 ?7 个 方面 的 产 出 组 成 ， 其 分 为 四 个 层次 。 整 个 框架 的 运行 将 由 4 个 
方面 的 支持 作为 保障 。 框 架 的 各 层次 和 各 组 成 部 分 均 为 实现 最 高 层次 总 目标 
服务 。 
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附 1.1 沉 西南 热带 山地 生态 系统 垂直 分 布 系列 


一 、 热 带 雨林 生态 系统 6. PIRES. (BOE RIB 
一) 热带 季节 雨林 生态 系统 二 900m 7. SBR. PREP 
. EMP EM. BEE. A ae eK 8. SBR. ERT HK 
. Bae. Aiea 9. 多 穗 石 标 林 


- PREM I Hat So 
» Pa R Ze FL. BEAR HK 
. REBEMR. FRM 


(=) 中 山 湿性 常 绿 阔 叶 林 1500~2100m 
1. 硬 斗 石 标 、 粗 毛 杨 桐 、 检 叶 冬 青 林 
2. 多 变 石 标 、 白 穗 石 标 、 森 林 榕 林 

. 绒毛 番 龙 眼 、 大 风 子 林 3. 薄片 青冈 、 白 穗 石 标 、 绿 叶 甘 僵 林 
(=) 热带 山地 雨林 生态 系统 800 一 1100m AQ. BM aM MEA AS 1800~2200m 
1. RAS. RBA BRK 1, 旱 冬瓜 林 


a oO fF WO DHS EK 


2. 细 青 皮 林 
3. 糖 胶 树 、 肉 托 果林 
4. 南洋 木 荷 、 普 文 楠 林 


二 、 热 带 季 雨 林 生 态 系统 二 1100m (—) 暖 热 性 针 叶 林 生 态 系统 1000 一 1800m 
(—) 半 常 绿 季 雨 林 生 态 系统 二 1100m 1. 思茅 松 、 红 木 荷 林 
1. 四 数 木 、 心 叶 水 团 花 林 2. AR AAPK 
2. 四 数 木 、 常 绿 榆 、 厚 皮 树林 3. AAR. AMS 
3. KATE (=) 暖 温 性 针 叶 林 生态 系统 
4. 高 榕 、 毛 麻 栋 林 1. 云南 松林 2200~2600m 
(=) 落叶 季 雨 林 <900m 2. 秃 杉林 1800~2200m 
1. 山 合 欢 、 高 大 含笑 林 六 、 温 性 针 叶 林 生态 系统 
2. 钝 叶 黄 檀 、 马 蹄 果林 (一 ) 温 凉 性 针 叶 林 生 态 系统 
3. 马蹄 果 、 长 果木 棉 、 缅 甸 黄 檀 林 1. 云南 铁 杉 林 2800~3100m 
4. 变色 羊蹄 甲 、 醒 树林 七 、 人 竹林 生态 系统 
三 、 亚 热带 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 (一 ) 热 性 竹林 生态 系统 
(—) 南亚 热带 季风 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 1. 黄 竹 林 

1000 一 1600m 2. 野 龙 竹林 
1. RUG. RR RAK 3. ARPT PK 
2. WR. Bik ARIK 4. 针 麻 竹林 
3. SRG. Tee AK 5. 巨 龙 人 竹林 
4. 杯 状 榜 林 6. WP PPK 
5. 粗 穗 石 标 、 红 花木 犀 榄 林 (=) 暖 性 竹林 生态 系统 


2. 西南 桦 林 
3. IRERPK 
五 、 暖 性 针 叶 林 生 态 系统 
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1. BRAT TIM 

2. 缅甸 方 竹 林 

(=) 寒 温 性 竹林 生 系 统 

1. BHATT. ATK 

2. 玉山 竹林 

八 、 灌 丛生 态 系 统 

(一 ) 热 性 灌 丛 生态 系统 二 1100m 
1. 中 平 树林 

2. 山 黄麻 林 

3. 黄牛 木 、 水 锦 树 、 银 柴 灌 从 
4. 白 背 桐 、 羊 蹄 甲 林 

(=) 热 性 河滩 灌 从 天 900m 

1. 水 杨柳 灌 从 

(=) 暖 性 灌 丛生 态 系 统 2000 一 2500m 
1. PRAM 


2. 南 烛 、 乌 饭 、 克 雷 木 灌 从 

九 、 草 丛生 态 系统 

(—) 热 性 草丛 生态 系统 <1100m 

1. BART HMA 

2. OBR, BABE T HDA 

3. 粽 叶 芦 、 大 营 、 五 节 芒 草丛 

4. 马陆 草 、 粽 叶 芦 草丛 

5. 飞机 草草 从 

6. Bp Ae Be A 

(=) 暖 热 性 草丛 生态 系统 900~2000m 
1. AAR 

2. RAHM 

(=) 暖 温 性 草 全 生态 系统 2000~2600m 
1. Bei TEAS BE BE MA 


Mt 1.2 沪 东 南 热带 山地 生态 系统 垂直 分 布 系列 


一 、 热 带 雨 林 生 态 系统 

(一 ) 湿润 雨林 生态 系统 

1. 云南 龙 脑 香 隐 翼 雨林 

2. 云南 龙 脑 香 、 马 蛋 果 林 “ 

(二 ) 季节 雨林 生态 系统 

1. 望 天 树 、 绒 毛 番 龙眼 林 

(=) 山地 雨林 生态 系统 

1. 毛 坡 人 又、 山 韶 子 林 

2. 高 阿 丁 枫 、 马 路 果林 

3. 滇 木 花 生 、 云 南 草 树 、 贫 花 厚 壳 桂 林 
4. 云南 厚 壳 桂 、 长 叶 棋子 豆 、 大 叶山 龙眼 林 
二 、 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 

(一 ) 季风 常 绿 阔 叶 林 

1. RHA. POR. BATT 

. 滇 润 楠 、 云 南 棋子 豆 林 

. ER. FEM ERIK 

. 红 花 荷 、 大 叶 石 标 、 丛 花 厚 壳 桂 林 
. 华南 石 标 、 樟 类 林 

. 硬 头 石 标 、 木 兰 林 

(=) 中 山 湿 性 常 绿 阔 叶 林 

(=) Bee 


an OO —- W LH 


1. ABR. BRM 

2. 石 标 、 木 着、 木瓜 红 林 
(四 ) wT eee RE HK 

1. ABR. EBSA 

三 、 人 竹林 生态 系统 

(一 ) 热 性 竹林 生态 系统 
1. BETH 

2. 小 薄 竹 林 

3. 锡金 龙 竹 林 
4. 中 华 大 节 人 竹林 
5. 蕊 关 大 节 竹 林 

6. 屏 边 大 节 人 竹林 

(=) 暖 热 性 竹林 生态 系统 

1. 云南 方 竹林 

2. 大 叶 方 竹林 

(=) 寒 温 性 竹林 生态 系统 

1. 红 壳 箭 人 竹林 

2. 绿 春 玉山 竹林 

四 、 灌 从 生态 系统 

(一 ) 暖 热 性 次 生 灌 从 

1. 卵 叶 石楠 、 毛 杨梅 、 红 木 荷 灌 从 
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附 1.3 演 南 热带 山地 生态 系统 垂直 分 布 系列 


一 、 热 带 雨林 生态 系统 3. VBA. ZL A TTR 
(—) 季节 雨林 生态 系统 DQ. SA rat mts AS 
1. UREA, TERR, HAK—<800m 1. 西南 桦 林 

2. 绒毛 番 龙 眼 、 千 果 榄 仁 林 二 900m 2. 旱 冬 瓜 林 

3. 望 天 树林 于 1000m 3. 麻 栎 林 

4. 版 纳 青 梅林 <<1000m 五 、 灌 从 生态 系统 

(二 ) 山地 雨林 (—) 热 性 河滩 灌 丛 

1. 缅 漆 、 楠 木林 1. 水 石 榕 河滩 灌 丛 

2. 葱 臭 木 、 肉 托 果林 2. 水 杨柳 河滩 灌 丛 
二 、 热 带 季 雨 林 生 态 系统 六 、 草 丛生 态 系统 
(—) 石灰 山 季 雨林 生态 系统 (—) 热 性 草丛 生态 系统 
1. 四 数 木 、 闭 花木 1. BE. AERA 
2. Ba, AB 2. AAR 

3. 风 嘴 桐 和 油 朴 林 3. 大 营 草 从 

(=) 半 常 绿 季 雨 林 生 态 系统 4. 飞机 草草 从 

1. 高 榕 、 麻 栋 林 5. BPEL AE BEA 

=) 落叶 季 雨 林 (—) - 热 性 灌 从 生态 系统 
1. 千 果 槛 仁 、 劲 直 刺 桐 林 1. 黄牛 木 、 银 柴 

三 、 亚 热带 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 2. 中 平 树 

(—) 季风 和 常 绿 阔 叶 林 生 态 系统 3. 余 甘 子 、 水 锦 树 

1. RRR. ERR HK (二 ) 热 性 河滩 灌 丛 


2. DRG. BAKA 


附 1.4 UEC AR pea J er LL Sa AE AS ASCE BL HK I 


一 、 常 绿 阔 叶 林 生 态 系统 (一 ) 寒 温 性 针 叶 林 
(—) 半 湿 润 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 1500 一 2500m 1. 和 急 尖 长 区 冷杉 林 
1. 汗青 冈 、 黄 毛 青 囚 林 (=) 暖 热 性 针 叶 林 生态 系统 
2. walleye. TOL 1. 思茅 松林 
(=) 中 山 湿 性 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 QW. BRERA 
2200~2800m (—) Wwf 〈 寒 温 草 旬 ) 3600~4000m 
1. HAM 1. 3H 
=. Eth MAA AZ 3000~3600m 五 、 干 热 河 谷 灌 丛 生态 系统 二 1500m 
1. BRR. SRE. BET ERK (—) 稀 树 灌 木 草 从 生态 系统 


三 、 温 性 针 叶 林 生 态 系统 3300 一 3600m 1. 麻 标 、 余 甘 子 、 黄 茅 稀 树 灌 草丛 
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附 1.5 


一 、 亚 热带 常 绿 阔 叶 林 生态 系统 

(一 ) 湿性 常 绿 阔 叶 林 生 态 系统 350 一 1300m 

1. BA. BRM. Fi 

2. HAW. PAT. HARK 

(=) 中 山 湿 性 常 绿 阔 叶 林 1400~2000m 

1. 峨 崛 档 、 图 齿 木 荷 、 三 脉 水 丝 林 

2. 小 叶 青冈 、 米 心 水 青冈 

二 、 常 绿 阔 叶 与 落叶 阔 叶 混 交 林 生态 系统 
>2000m 

1. 米 心 水 青冈 、 五 裂 械 

2. 巴 东 标 、 三 脉 水 丝 、 红 桦 林 

三 、 暖 性 针 叶 林 生 态 系统 2000 一 2500m 

(一 ) 暖 温 性 针 叶 林 生态 系统 

1. 杉木 林 

2. 马尾 松 、 铁 坚 杉 林 

四 、 温 性 针 叶 林 2500~3000 

(—) 寒 温 性 针 叶 林 

1. 川 滇 冷 杉林 
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滇 东北 亚热带 东北 部 山地 生态 系统 垂直 系列 


五 、 竹 林 生 态 系统 

(一 ) BRETT AK 

1. LB. RT. AATTK<600m 

2. BEAT. BRATTAK<1000m 

(=) 暖 温 性 竹林 1000~2000m 

1. 毛竹 、 水 竹 、 金 竹林 

2. 永 善 方 作 、 金 佛山 方 作 、 云 南方 竹林 
3. FEAT HK 

(=) 寒 温 性 竹林 之 2000m 

1. 亮 绿 玉山 竹 、 缓 江 玉山 竹林 

2. 棉花 竹 、 长 节 箭 人 竹林 

六 、 灌 丛生 态 系统 

(一 ) 干 热 河谷 稀 树 灌 草丛 

1. WSR. HR. AHR. At AOR HE HEA 


<400m 


(=) BRYEREAA (1500~2000m) 

1. FEBS CBRLUZT) FEA 

2. 茅 栗 萌生 灌 从 

3. 小 铁 仔 、 毛 叶 火 刺 、 盐 肤 木 灌 丛 


附 1. 6 寒 温 高 原 地 带 生 态 系统 垂直 系列 


一 、 硬 叶 常 绿 阔 叶 林 生 态 系统 

(—) Fe Yeh LL Sth BE AS REE 

1. 川 汗 高 山 栎 林 2400~3400m 

=. BMH PM MEA KZ 2000~2600m 

1. WH, JI HE. BRT 

三 、 针 疗 混 交 林 生态 系统 

1. 杨 、 桦 、 械 一 高山 松 、 铁 杉林 2500 一 2800m 
四 、 温 性 针 叶 林 生态 系统 

(—) 温 凉 性 针 叶 林 生态 系统 

1. 高 山 松 林 

2. 云南 铁 杉 林 

(=) 寒 温 性 针 叶 林 生态 系统 3000 一 4200m 
1. 油麦 吊 云 杉林 3000~3500m 

2. 大 果 红 杉林 3300~3700m 

3. 长 区 冷杉 林 3500 一 4200m 


五 、 竹 林 生 态 系统 

(一 ) 寒 温 性 竹林 生态 系统 

1. 箭 人 竹林 3000~4000m 

六 、 灌 从 生态 系 统 

(一 ) 寒 温 性 灌 丛生 态 系统 

1. BREFREBS. AUAE ALAS RE HH HK 4000~4200m 

2. 雪 层 杜 鹏 垫 状 灌 丛 之 4200m 

3. 高 山 柏 垫 状 灌 丛 之 4200m 

(=) 干 暖 河谷 小 叶 灌 从 生态 系 统 志 2800m 河谷 

1. 白 刺 花 、 小 叶 羊蹄 甲 、 小 叶 野 丁香 

(=) 半 干 旱 灌 丛 生态 系统 

1. & Ett FM. WR RR. Ot ae BE A 
2800 ~3000m 

七 、 草 旬 生 态 系统 

(一 ) 高 寒 草 甸 生 态 系统 3800 一 4800m 


> 256 。 云南 生物 多 样 性 及 其 保护 研究 


1. RARE 

(=) 寒 温 草 甸 生态 系统 

1. FOR SR. HER EE fy] 3000 一 3800m 
(=) 沼泽 化 草 多 


1. 线性 地 榆 、 灯 心 草 沼泽 草 甸 3500m 
八 、 匾 漠 生 态 系统 

(—) 高 山 寒 冻 带 生 态 系统 之 4300m 

1. 高 山 流 石 滩 
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